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  چكيده
كاهو  يلوژيكبر برخي صفات فيزيو مطالعه اثر كلسيم لاكتات و گابا (گاما آمينوبوتيريك اسيد) منظوربه

 غلظت باگابا  هايمحلولاز منظور  نانجام شد. بديتصادفي  كاملاًفاكتوريل در قالب طرح  صورتبهآزمايشي 
اده برگي استف پاشيمحلول عنوانبه )صفر، نيم و يك درصد(و لاكتات كلسيم  )بر ليتر گرمميليصفر، نيم و يك (

ليتر و لاكتات  بر گرمميلي 5/0 با غلظت در تيمار گابا ريشهخشكبيشترين ميزان وزن نشان داد  نتايج .شد
 1بيشترين ميزان درصد ماده خشك مربوط به تيمار گابا با غلظت  دست آمد. همچنين درصد 5/0كلسيم 

  .آمد به دستشاهد  گياهان يوني در درصد و بيشترين درصد نشت 1لسيم گرم بر ليتر و تيمار لاكتات كميلي
  كاهو آيس برگنشت يوني، ، لاكتات كلسيم كليدي: كلمات

  
  مقدمه

 وابگوي اينزده، ديگر جسنتي و كم با هايروشغذا، كشاورزي با  ازجملهبا افزايش روزافزون جمعيت و نيازهاي فراوان 
 وخاكبآلودگي منابع افزايش توليد محصولات كشاورزي به دليل آ منظوربهاز كودهاي شيميايي  استفاده نيازها نيست.

آوردن  كشاورزي و به دست هاينهادهاستفاده بهينه از  منظوربهكه در اين ميان استفاده از مواد ارگانيك  استمحدود 
اما گابا (گ تركيب كشاورزي دارد. سلامتشيمايي مصرفي نقش بسيار مهمي در  كودهايعملكردهاي بالا در مقايسه با 

هاي گياهي سلول دركه حضور آن  هاي عصبي استطبيعي براي سلول بخشآرامهاي جانوري يك در سلول آمينوبوتيريك اسيد)
گرم بر ميلي 1پاشي گابا با غلظت در محصولات ديگر محلول .(Bouche, N., & Fromm, H, 2004) به اثبات رسيد 1990در سال 

چنين هم .)Ashrafuzzaman et al., 2010(استليتر باعث افزايش رشد رويشي، اجزاي عملكرد و عملكرد كدو سفيد شده 
كتات كلسيم لاكتات كلسيم، پكتين را به پ. )Islam et al., 2010(شده است سويا باعث افزايش عملكرد كاربرد گابا در

ا و نقش غش ي، ايفاهاي جديد سلوليكلسيم براي تقسيم سلولي، تشكيل و استحكام ديواره .كندميتبديل  حلغيرقابل
اغباني بحصولات مانداختن پيري و افزايش كيفيت  تأخيرجلوگيري از آسيب آن و عدم تراوش مواد به بيرون از سلول، به 

) باعث حفظ بهتر بافت كاهو گرادسانتيدرجه  50گرم بر ليتر لاكتات كلسيم همراه با شوك حرارتي ( 15. كاربرد ضروري است
 هايسبزيدر بين  بااهميتو  سالهيككاهو گياهي روزبلند،  .)Rico et al., 2006(اق شده استتازه برش داد شده در دماي ات

ين تحقيق مطالعه اثرات اهدف از . باشدمي هابتاكاروتنو  A يك منبع عالي از ويتامين وسالادي مورد مصرف ايرانيان است 
  آن بود. هايبرگتركيب گابا و لاكتات كلسيم بر درصد ماده خشك برگ كاهو و ريشه و نيز بر درصد نشت يوني 

  
  هاروشمواد و 

ي كشاورزي دانشگاه شهيد باهنر كرمان در گلخانه دانشكده 15/12/94هاي نشاء در تاريخ كاشت بذور كاهو در سيني
 گياهان به مرحله  زماني كهمرطوب خيسانده شدند).  ايحوله دستمال درونساعت  12(بذور قبل از كشت به مدت  .انجام شد

بادي و خاك مزرعه بود و به ماسه 1به  2رسيدند به گلدان منتقل شدند. بستر كاشت براي هر گلدان نسبت  برگيپنجتا  چهار
گرم بر ليتر) صفر، نيم و يك ميلي( هايغلظتبا  گابا محلولتيمارها شامل  .گرم پيت ماس اضافه شد 300هر گلدان به مقدار 

 14تيمارها  برگي پاشيمحلولگرم بر ليتر) بودند. اولين مرحله صفر، نيم و يك ميلي( هايغلظتبا  لاكتات كلسيم محلول و



 

 ٢

روزه نسبت به  14نيز بافاصله زماني  پاشيمحلول هاي اصلي انجام شد. دومين مرحلهروز بعد از انتقال گياهان به گلدان
 SAS افزارنرمتصادفي با استفاده از  كاملاًدر سه تكرار در قالب طرح فاكتوريل بر پايه  هاداده .پاشي اوليه انجام شدمحلول
 درصد نشت يوني، درصد ماده خشك برگ و نشت يوني بودند كه ريشهخشك شده شامل وزن گيرياندازهصفات  .ندشد تجزيه

استفاده ق يدقاز آون و ترازوي درصد ماده خشك گياه  گيرياندازهبراي  شد. گيرياندازه) 2011( ر و همكاراناكومروش  به
  .گرم بيان شدند درصد و برحسبنتايج  شد و

  
  نتايج و بحث
ختلاف ا %5در سطح احتمال  ريشهخشكداد كه بين گياهان تيمار شده و گياهان شاهد در رابطه با وزن نشان نتايج 

بر ليتر و  گرمميلي 5/0يمارهاي گابا مربوط به اثر متقابل ت ريشهخشكبيشترين وزن  كهطوريبه ،وجود دارد داريمعني
م مربوط به گياهان گر34/0با ميانگين وزن  ريشهخشكگرم و كمترين وزن 74/0درصد با ميانگين وزن  5/0لاكتات كلسيم 

مع و حفظ تج ،كتات كلسيم با افزايشلاتوضيح داد كه تيمارهاي گابا و  گونهاين توانميرا  ريشهخشكفزايش وزن ا شاهد بود.
 هان گزارش نشدهر رشد و نمو گياتاكنون گزارشي از اثر تركيب گابا ب .گردندمي ريشهخشكوزن  افزايشمواد فتوسنتزي باعث 

و  تر وزنريشه و  رشد يشافزامنجر به پوترسين تركيبي چون كاربرد  شده كهگزارش مشابه،  نسبتاًهاي است اما در زمينه
ها نشان داد كه در بين گياهان تيمار نتايج مقايسه ميانگينهمچنين  ). et alJouve ,.2004( در برنج شده است ريشهخشك

داري وجود دارد كه بيشترين ميزان اختلاف معني %5شده و گياهان شاهد از نظر درصد ماد خشك برگ در سطح احتمال 
درصد با  1 گرم بر ليتر و لاكتات كلسيم با غلظتميلي 1ماده خشك برگ مربوط به اثر برهمكنش تيمارهاي گابا با غلظت 

شود و بقيه تيمارها درصد مربوط مي 93/5درصد و كمترين ميزان ماده خشك گياه در اين آزمايش با ميانگين  70/7ميانگين 
ت كه مطابقت داش تحقيق بر روي گل شب بوهش با نتايج داري نداشتند. اين پژوبا شاهد اختلاف معني %5در سطح احتمال 

شده كه گزارش ).  et alYoussef ,.0042شدند ( آن يشيرو رشد شيافزا باعث تريل در گرمميلي 250 نيپوترس با استفاده از
كوكب شده است  ام تيامين منجر به افزايش وزن تر و خشك برگ درپيپي 100ام پوترسين به همراه يپپي 150كاربرد 

)2011., et alMahgoub .( شاهد در  ها نشان داد كه بين گياهان تيمار شده و گياهانهمچنين نتايج حاصل از مقايسه ميانگين
و كمترين  شاهد انوط به گياهني مربنشت يو درصد بيشتريناز اين نظر  .داري وجود دارداختلاف معني %5سطح احتمال 

باشد. گزارش شده كه مي درصد 1گرم بر ليتر و محلول كلسيم ميلي 1مربوط به تيمار اثر برهمكنش بين محلول گابا با غلظت 
ربرا پس از برداشت گل ژ آزمايش كيفيتبه همراه ساكارز منجر به كاهش درصد نشت يوني در  مولارميلي 2كاربرد پوترسين 

  ).1393كشاورزي، شده است(
  

 

 
بر ليتر براي  گرميليمواحدهاي (در كاهو رقم آيس برگ  ريشهخشكوزن  تيمارهاي گابا و لاكتات كلسيم بر ميزان تأثير -1شكل 

 ازنظرنسبت به يكديگر  داريمعني با حروف مشابه، اختلاف هايميانگينلاكتات كلسيم).  هايمحلولگابا و واحد درصد براي  هايمحلول
  ندارند. %5آزمون دانكن در سطح احتمال 
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اي گرم بر ليتر بربر ميزان درصد ماده خشك برگ در كاهو رقم آيس برگ (واحدهاي ميلي لاكتات كلسيمتأثير تيمارهاي گابا و  -2شكل 

داري نسبت به هاي با حروف مشابه، اختلاف معني). ميانگينCLهاي لاكتات كلسيم () و واحد درصد براي محلولGهاي گابا (محلول
  .ندارند %5يكديگر ازنظر آزمون دانكن در سطح احتمال 

  

  
 هايمحلولي بر ليتر برا گرمميليواحدهاي (برگ كاهو رقم آيس برگ  تيمارهاي گابا و لاكتات كلسيم بر ميزان نشت يوني تأثير -3شكل 
 ازنظرنسبت به يكديگر  داريمعنيبا حروف مشابه، اختلاف  هايميانگين). CL( لاكتات كلسيم هايمحلولو واحد درصد براي  )G( گابا

  ندارند. %5آزمون دانكن در سطح احتمال 
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Abstract 
In order to study the effect of calcium lactate and GABA (gama amino butyric acid) on some 

physiological characteristics of lettuce an experiment was conducted as factorial in complete randomized 
block design. Treatments were including GABA (0, 0.5 and 1 mg/L) and calcium lactate (0, 0.5 and 1 %) 
as foliar spraying. Results indicated the most value of root weight dry was obtained in plants treated with 
GABA 1 mg/L + lactate calcium 0.5 % as interaction effect. Also, the most percent of foliar dry matter 
was related to GABA 1 mg/L + calcium lactate 1 % and the most percent of ion leakage was obtained in 
control plants.  
Keywords: Calcium lactate, ion leakage, ice berg lettuce 
 
 


