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  چكيده
 عنوانبهر هيبريد زردآلو كه از تلاقي ارقام ايتاليايي خودسازگا 14اثبات وجود خودسازگاري در  منظوربه

ه بود، والد مادري به دست آمد عنوانبهوالد پدري و دو رقم بومي خودناسازگار به نام هاي شمس و شاهرودي 
بررسي درصد تشكيل ميوه در باغ پس از خودتلقيحي  اقدام به انجام آزمايشات ميداني و آزمايشگاهي گرديد.

ا ميكروسكوپ بيب لوله گرده در بافت خامه تعقگرده،  هايدانه زنيجوانهبررسي درصد  هايآزمونو كنترل شده 
) با انجام Sc( خودتلقيح شده در آزمايشگاه و شناسايي آلل خودسازگاري هايگلفلوئورسنت در مادگي 

ودن بنتايج درصد تشكيل ميوه، خودسازگار  ، در اين طرح مورد استفاده قرار گرفت.PCRمبتني بر  هايآزمايش
 6را نشان داد. نتايج مشاهدات ميكروسكوپي، رسيدن لوله گرده به تخمدان را در  592و  526، 432سه هيبريد 

، وجود آلل PCRاثبات كرد. همچنين بررسي محصولات  565و  526، 457، 451، 432، 393هيبريد 
آمده  نتايج به دست بنديجمع نشان داد. 592و  573، 565، 526، 462، 457، 432هيبريد  7خودسازگاري را در 

ه بدر حالي  بنديجمعتأييد كرد. اين  592و  565، 526، 457، 432وجود صفت خودسازگاري را در هيبريدهاي 
 زنيهجوان ضمناً نتايج نبود. بخشاطمينانو صرف اتكا به نتيجه يك آزمون،  بود مدنظردست آمد كه غالبيت نتايج 

حصول اطمينان از  منظوربهرا نشان داد.  393گرده در محيط آزمايشگاهي، احتمال نرعقيم بودن هيبريد  هايدانه
ينده آو تحقيقات  هاآزمايشطي پي سي آر، در ادامه  تكثيرشدهوجود آلل خودسازگاري، انجام توالي يابي قطعات 

  ضروري است.
 Scپي سي آر، آلل ، زردآلو، خودناسازگاري، فلوئورسنت كلمات كليدي:

  
  مقدمه

آبي، در سرتاسر دنيا گسترش دارد هاي خاص ازجمله تحمل به كمتوليد تجاري زردآلو به دليل داشتن ويژگي
)Gharesheikhbayat et al., 2011 ) بر اساس گزارش سازمان غذا و خوار و بار جهاني .(FAO ميزان  ميلادي 2012) در سال

يران با اتن و  795768). در اين گزارش كشور تركيه با Anonymous, 2014تن بوده است ( 4038000توليد زردآلو بالغ بر 
زردآلو و  ايران در توليد اول و دوم توليد زردآلو در جهان قرار دارند. جايگاه جهاني هايرتبهتن توليد، به ترتيب در  460000

  كند.زراعي اين محصول را توجيه مينژادي و بهاغداران ايراني، انجام تحقيقات در زمينه بهاهميت اقتصادي آن براي ب
، كه دهدمييك سيستم خودناسازگاري گامتوفيتيك را بروز  Rosaceaeميوه خانواده  هايگونهاين گونه همانند ساير 

در زردآلو  Sآلل  S .(21هاي روف به آللشود (معميهاي چندگانه كنترل ك مكان ژني چندشكلي منفرد با آللتوسط ي
) Sୡ)، و يك آلل خودسازگار (Sଶ଴ Sଵ	െ( اندشده كدگذاريبراي خود ناسازگاري  هاآنمورد از  20شناخته شده است، كه 

  ).2010و  2005و همكاران،  Halasz؛ 2002و همكاران،  Albuquerque؛ 1998و همكاران،  Burgos( منظور شد
و تماماً بومي ايران هستند، خودناسازگار بوده و  باشندميارقام زردآلو مورد كشت و كار در ايران كه جزو گروه آسيايي 

زردآلو توصيه به استفاده  هايباغنياز به گرده ارقام گرده دهنده دارند. بدين منظور همواره براي احداث  قبولقابلبراي باردهي 
. در اين آوردميبه وجود  هاباغرا از حيث مديريت  ايعديده. اين موضوع مشكلات شودميكاشت  يهابلوكاز ارقام متعدد در 

. با ورود تعدادي از ارقام باشدميراستا يكي از اهداف بزرگ محققين زردآلوي كشور توجه به صفت خودسازگاري اين ارقام 
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تا  1380 هايسالخارجي خودسازگار كه توسط بخش تحقيقات باغباني موسسه تحقيقات اصلاح و تهيه نهال و بذر طي 
انجام گرفت، تعدادي برنامه به نژادي با انجام تلاقي بين اين ارقام و ارقام بومي طراحي و اجرا شد. با توجه به امكان  1383

جديدي از زردآلو با داشتن صفت خودسازگاري پديد آيند. با توجه به اينكه  هايهنمون رودميتوارث اين صفت به نتاج، اميد 
هاي رايج با استفاده از تكنيك كنندميتعدادي از اين هيبريدها در حال حاضر دوره نونهالي را طي كرده و توليد گل و ميوه 

 ,Gharesheikhbayat, 2016; Andergon and Bassi( اطمينان حاصل نمود هاآناز توارث صفت خودسازگاري در  توانمي

2006.(  
  

  هاروشمواد و 
ي، پژوهشكده مؤسسه تحقيقات علوم باغبان هايآزمايشگاهبخش عمده پژوهش در نهالستان و  -مشخصات واحد آزمايش

نت بخش نانو گرده در خامه از ميكروسكوپ فلوئورس هايلولهو براي بررسي روند رشد  معتدله و سردسيري هايميوه
  . شد ورزي استفادهكشاپژوهشكده بيوتكنولوژي 

 تعداد چهارده معتدله و سردسيري، هايميوهزردآلو واقع در نهالستان پژوهشكده  چهارساله هيبريدهاي -مواد گياهي
 – 588 – 581 – 573 – 565 – 526 – 464 – 462 – 457 – 451 – 450 – 432 – 406 – 393اصله نهال با كدهاي 

والد پدري به  عنوانبهيايي رقم ايتال چهاروالد مادري و  عنوانبهرقم ايراني به نام هاي شمس و شاهرودي  دو ، كه از تلاقي592
  دست آمده بودند، تحت بررسي قرار گرفتند. 

  مرحله رد - نهالستان كنترل شده در  افشانيگردهتعيين خودسازگاري با استفاده از روش D و  E گلدهي، از هر
ظر) انتخاب و گل در شاخه مورد ن 30(حداقل  قبولقابلتعداد شكوفه  كثرقوي با حدا گلده يشاخههيبريد يك 

ز اپس هر نمونه  هايگلاسپان لس شد.  هايكيسهتوسط  هاآناقدام به ايزوله كردن  هاگلقبل از باز شدن 
ار ديگر عمل ب دو روز بعد .ندشد افشانيگردهخود با گرده خودي جداگانه  طوربهبا نوك انگشت  شكوفايي

بت شد. اين كار به ثشمارش و بر روي اتكيت  مجدداًباقيمانده،  هايگلصورت پذيرفت و تعداد  افشانيگردهخود
 هايميوهعداد ه تكيسه گيري انجام شد. پس از گذشت هشت هفت مجدداً انجام شد. افشانيگردهجهت اطمينان از 

 .ندتشكيل شده شمارش و ثبت شد

 گرده و به دست آوردن مادگي از هر هيبريد، هايدانه زنيجوانهبراي تعيين درصد قوه ناميه  -تهيه شاخه گل بريده 
 هايگل جهت بررسي نفوذ لوله گرده به درون خامه و مشاهده آن با ميكروسكوپ فلوئورسنت، از هيبريدهايي كه

ه گل شاخه بريده تهيه داشتند، يك نمون قبولقابل) رسيده بودند و نيز تعداد گل كافي و Dبه مرحله بالني ( هاآن
جداگانه در  طوربه هركدامروي هر نمونه با نصب اتكيتي شماره هيبريد و تاريخ تهيه درج گرديد. سپس  شد.

ساعت،  96شدند. پس از  افشانيگردهگرده خودي  با دانه هاگل قرار گرفته و به آزمايشگاه منتقل شدند. ايكيسه
  نتقل شدند. مبه كمك اسكالپل جدا شدند و به داخل فيكساتور به تفكيك نمونه  هاگلمادگي 

  آزمونPCR-  ايكيسهانتخاب گرديد. هر نمونه داخل  جواندر تابستان، از هر هيبريد دو عدد برگ سالم و 
منتقل شده و تا  گرادسانتيرجه د -96پلاستيكي (زيپ كيپ) قرار گرفت. سپس درون يونوليت محتوي يخ به فريزر 

ج دي ان اقدام به استخرا CTABكل توبه كمك پرو انجام مراحل استخراج دي ان اي در اين شرايط قرار گرفتند.
شد و به غلظت  سنجيكيفيتتر نانودراپ، كميت و اي شد. دي ان اي استخراجي با استفاده از دستگاه اسپكتروفتوم

آر تنظيم و اجرا  برنامه پي سي SRc(F+R)گرديد و با استفاده از آغازگر مناسب رقيق  هايواكنشمناسب براي انجام 
  ).Halasz et al., 2005شد(
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  نتايج و بحث 

يدها به اثبات برخودسازگاري سه نمونه از هي، ه دست آمدهب هايدادهآمده است. بر اساس  1نتايج فروت ست در جدول 
  د. درصد ملاك خودسازگاري منظور ش 5از دست رفتند. درصد تشكيل ميوه بالاتر از  هادادهدر مواردي  رسيد.

  كنترل شده  افشانيگردهنهايي ميوه پس از خود درصد تشكيل -1جدول شماره 
تفسيردرصد تشكيل ميوهشماره هيبريد

خودناسازگار3934,16
406⨯ ⨯
خودسازگار43266/6
خودناسازگارصفر450
451⨯ ⨯
457⨯ ⨯
خودناسازگارصفر462
خودناسازگار4642,5
خودسازگار52658/82
565⨯ ⨯
خودناسازگارصفر573
خودناسازگارصفر581
خودناسازگارصفر588
  خودسازگار59225

  

  
امكان  وحضور لوله گرده  دهندهنشان هاناپيك. موردمطالعهماي ميكروسكوپي از كل مادگي در تعدادي از هيبريدهاي ن -1شكل 

  .در مسير كلاله تا خامه است هاآنتعقيب 
  

 مثابهبهنقطه خامه و داخل تخمدان  ترينانتهاييحضور تعداد حتي يك لوله گرده در  آمدهعملبهبر اساس مشاهدات 
دهاي بر اساس مشاهدات هيبري .اندشدهدر اينجا ارائه ن هادادهدر نظر گرفته شد. جداول  موردمطالعهخودسازگار بودن هيبريد 

  خودسازگار تشخيص داده شدند. 457و  451، 432، 393، 565، 526شماره 
  نتايج بررسي آزمون پي سي آر

، 526، 462 ،457، 432 هاينمونهن اتفاق افتاد. احتمال خودسازگار بود kb 600 – 300تشكيل باندها در محدوده 
   .رودميبه علت وجود باند مشابه با باند متعلق به آلل نمونه شاهد،  592و  573، 565
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 برداريعكساستفاده شد.  kb 1. لدر SRcنمونه پي سي آر شده با استفاده از پرايمر  14لگوي باندي تشكيل شده براي ا -2شكل 

  مورد استفاده قرار گرفته است. Sc ، براي وجود آللKyoto(ScS8)شده با ژل داك. نمونه شاهد با نام 
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Abstract 

Two Italian self-compatible cultivars as pollen donors were crossed with two famous Iranian native 
apricots; SHAMS and SHAHROODI, as seed plants at Karaj Horticultural Research Center. In order to 
confirm the presence of Sc allele in 14 apricot hybrids obtained during this breeding program, in-field 
controlled self-pollination was applied. In laboratory, pollinated pistils were also studied by following 
pollen tubes using fluorescent microscope. PCR-based technique was also organized. Fruit set tests 
indicated the self-compatibility of three hybrids. Microscopy observations confirmed the self 
compatibility of 6 hybrids as three of them had acceptable self-fruit set in field. The presence of Sc allele 
related band on Agarose gel electrophoresis pattern for 7 samples also has reported. The low rate of 
pollen germination was recorded for one hybrid indicating possible male sterility. All together, the Sc 
allele heritability seems to be simple in apricot.  
Key words: Apricot (P.armeniaca L.), self-incompatibility, fluorescent microscopy, Sc allele.  


