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 دهكيچ

ت بهينه . مديريدارد ييبالا اكسيدانآنتيخاصيت  است كه محصولات باغباني يكي ازتمشك سياه 
كيفيت  افزايش ميزان محصول و ينور خورشيد در كشت داربستي يكي از راهكارها ويژهبهعوامل محيطي 

 يفكي، يكيت مورفولوژايبر خصوصرويشي تأثير فاصله كاشت و تعداد شاخه  يمنظور بررسبهباشد. آن مي
رار، در كت 4 با يل در قالب طرح كاملاً تصادفيتوركفاصورت بهشي ي، آزماخاربيسياه  رد تمشككو عمل

 متر و تعداد شاخه 5/2و  5/1 فاصله كاشت در دو سطح شامل تيمارها .گرفتانجام  94-95 يسال زراع
اشت كه فاصله كنشان داد  مقايسه ميانگين جينتا. شد تنظيمشاخه  6و  4دو سطح  دردر هر بوته  رويشي

مچنين ه را داشت. تن) 3/27در هكتار، بيشترين عملكرد (، به دليل افزايش تراكم بوته شاخه 6متر و  5/1
ديد. متر ثبت گر 5/2اشت فاصله كدر  كيلوگرم 65/8و  74/1شاخه و بوته به ترتيب با  بيشترين عملكرد

، ظرفيت نيانيزان آنتوسين ميبالاتر ،متر 5/1 كاشت بافاصله هايبوتهاز  شدهبرداشت هايميوه
اهش كعملكرد بالقوه در هر شاخه با  ،قين تحقيا نتايج بر اساساكسيدان و اندازه ميوه را دارا بود. آنتي

ه براي جبران تراكم و درنتيج افزايش تعداد شاخه ،يابد و در فاصله بيشترفاصله بوته تمشك افزايش مي
 .را در پي خواهد داشتافزايش عملكرد كل در هكتار 

  .شاخه مثمر، سطح برگ، تراكم ،ميوه آنتوسيانين، اندازه :يديلك كلمات
 

  مقدمه
 تعداد شاخه در هر بوته، تعداد بوته در ،محل توليد، كشت هايسامانهارقام، حاصل اثر متقابل تمشك  عملكرد

و  طول شاخه جانبي )،Hoover et al., 1988(سطح، تعداد گره در هر شاخه، تعداد ميوه در هر گره، وزن ميوه  واحد
افزايش در  يعامل اساس يكم مطلوب كتور تراكاهان، فايدر پرورش گ .باشدمي) Freeman et al., 1989( ارتفاع شاخه

 هاشاخهباعث ايجاد رقابت قوي بين  2و مثمر 1شاخه رويشي زمانهمتمشك، وجود  تاجدر باشد. ميگياه  دهي بازده
بيماري، گردش هوا و نفوذ ميزان  در ،اين امرو ) Wright and Waister, 1982( خواهد شدآوردن نور  به دستبراي 
سرعت برداشت  و )Vanden Heuvel et al., 2000شيمايي آن ( هايويژگي و ميوهاندازه ) و Stiles, 1994( كشآفت

)Stiles, 1995(  براي حصول  موردنيازشده بر روي تمشك فرنگي قرمز، تراكم هاي انجامدر پژوهش. اردگذمياثر
شاخه در  8-12) و در اروپا، تعداد بهينه بين Crandall, 1980شاخه در مترمربع ( 15حداكثر عملكرد، در شمال آمريكا 
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) گزارش شد؛ بنابراين تراكم بهينه تمشك در مناطق مختلف، متفاوت است و نيازمند پژوهش Dale, 1989مترمربع (
 خاربيسياه  تمشكزايشي و  رويشي هايويژگي برفاصله بوته و تعداد شاخه  تأثير ين پژوهش بررسيهدف از ا باشد.مي

 .باشدميدر استان مازندران 

 
  هامواد و روش

 1395تا مرداد  1394دي از و در چهار تكرار،  يصورت فاكتوريل و در قالب طرح كـاملاً تصـادفآزمايش به اين
ه كشت شد شكل 3I داربست صورتبهكه تمشك  بارده هايبوتهروي  و بر استان مازندراندر باغ تجاري تمشك واقع در 

ه انتهاي هر شاخ كه بود متري از سطح زمين 2داربست شامل يك سيم افقي در ارتفاع  سامانه .بودند، انجام گرفت
 5/2و  5/1 دو سطحدر ( فاصله بوته روي رديفتيمارها شامل . گرديد و سربرداريبسته شده  تمشك به سيم محكم

 تصادفي از طوربه مورد آزمايش هايبوته. انتخاب گرديد )شاخه 6و  4در دو سطح (در بوته رويشي تعداد شاخه  و )متر
برگ (گرم)،  وزن تر و خشك پنج شاملبر روي شاخه مثمر  بررسي موردصفات  انتخاب شدند. كشت هايرديفميان 

ميوه،  10اندازه ، )گرم( ميوه 10وزن متر)، ميوه (ميلي 10عرض  و اندازه گل، طول مربع)، مترسانتي( برگ پنجمساحت 
 PerkinsVeazieبا استفاده از روش ( قابل تيتر اسيددرصد ، )تن( عملكرد در هكتار ،(كيلوگرم) بوته شاخه وعملكرد 

and Nonnecke, 1992(،  شاخص طعم ميوه ،مواد جامد محلولكل )TSS/TA،( آنتوسيانين )ه روش بWproslstd, 

بود  )Sa´nchezMoreno et al., 1998 كار روش( DPPHدرصد بازدارندگي  صورتبه كل اكسيدانيآنتي فعاليتو  )1976
پنج برگ از صفت  .انجام گرفت علوم كشاورزي و منابع طبيعي ساريكه در آزمايشگاه گروه علوم باغباني دانشگاه 

 تجزيهسياه شده در بوته، انتخاب گرديد.  هايميوهميوه نيز از آخرين  10مركب در ارتفاع يك متري و  هايبرگآخرين 
 و توسط آزمون دانكن پنج درصدن در سطح يانگيسات ميـه مقايلك و SAS 9.1افزار ها توسـط نرمداده يتحليل آمار و

  انجام شد.
 

  و بحث نتايج
اندازه گل،  ،برگپنج اخه بر سطح ه اثر متقابل فاصله كاشت و تعداد شكها نشان داد انس دادهيه واريج تجزينتا

 10وزن  ،برگپنج در سطح يك درصد و بر صفات وزن خشك و عملكرد در هكتار، مواد جامد محلول  ميوه، 10عرض 
و  اكسيداني كلفعاليت آنتياثر فاصله كاشت روي رديف بر و  درصدپنج در سطح  )TSS/TA( ميوه و شاخص طعم ميوه

درصد  پنجر سطح ميوه د 10طول و اندازه  بر صفاتدرصد و يك ميوه و عملكرد شاخه و بوته در سطح  10آنتوسيانين 
 د و بر طولتر برگ و عملكرد شاخه و بوته در سطح يك درصاثر تعداد شاخه رويشي در هر بوته بر وزندار بود. معني

  ).1(جدول  .دار بوددرصد معنيپنج ميوه در سطح 
 مربع مترسانتي 6/140با  شاخه 4متر و  5/2پنج برگ در فاصله كاشت  مساحتمقايسه ميانگين نشان داد كه 

ن در حالي است كه كمترين وزن داري داشته است. اياختلاف معنيبيشترين مساحت و در مقايسه با ساير تيمارها 
ش سطح برگ ي). افزا2) را ثبت كرد (جدول 9كل ( بيشترين مواد جامد محلول گرم) و 77/0( پنج برگ خشك

با افزايش تراكم  ).Will et al., 2004شود (رد كعملش توليد مواد فتوسنتزي و يافزاشتر و يب افت نوريباعث در تواندمي
شاخه و  6و  4تعداد ). Vanden Heuvel et al., 2000( شودميبوته و كاهش نفوذ نور، ميزان مواد جامد محلول كم 

ولي در اندازه ميوه  بيشترين اندازه گل را داشته است مترميلي 87/1و  92/1متر به ترتيب با ميانگين  5/1فاصله كشت 
 10عرض  ترينبيشمتر  5/2شاخه و فاصله كشت  6تعداد  ).2جدول ( نداشتند ساير تيمارهابا  داريمعنياختلاف 

ا افزايش تراكم ميزان عملكرد در هكتار ب را در مقايسه با ساير تيمارها دارا بود. مترميلي 3/192با ميانگين ميوه، 
                                                                                                                       
3 I-trellis 
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تن در هكتار بيشترين ميزان عملكرد را داشت  3/27شاخه  با  6متر و  5/1فاصله كاشت  كهطوريبهافزايش يافت 
  ).2(جدول 

به را  بيشترين ميانگين ،و اندازه ميوه آنتوسيانين ،اكسيداني كلفعاليت آنتي بر صفاتمتر  5/1فاصله كاشت اثر 
 متر 5/2فاصله كاشت  چنينهم داشته است. 02/1 و ليترميلي 100در  گرمميلي 03/183درصد،  41/89با ترتيب 

كيلوگرم) را ثبت كرد. مقايسه  65/8و  74/1متر) و عملكرد شاخه و بوته (به ترتيب ميلي 37/187ميوه (بيشترين طول 
گرم بيشترين ميانگين را در مقايسه با  17/2شاخه با  6برگ نشان داد كه تعداد پنج  ميانگين اثر تعداد شاخه بر وزن تر

 4تعداد  . همچنين() تواند به دليل تراكم بيشتر تاج و تجمع رطوبت بيشتر در برگ باشدميكه شاخه داشت  4تعداد 
اهان نور يتر گهاي پاييناكمدر تر. ثبت كردكيلوگرم) را  9/8و  7/1بيشترين عملكرد شاخه و بوته (به ترتيب  ،شاخه

 و نندكيره ميذخ يشتريدرات بيربوهكو  يانجـام داده و مـواد فتوسـنتز يشـتريـرده و فتوسـنتز بكافـت يدر يشتريب
ولي برعكس در  )Vanden Heuvel et al., 2000 and Freeman et al, 1989(رود بوتـه بـالا مي كرد تـكجه عمليدرنت

 Oliveira(ابد يياهش مكبوته شاخه و رد كعملو رده كرقابت  ييافـت نـور و مواد غذايدر ياهان بـرايهاي بالاتر گتراكم

et al., 2004.(  
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  خاربييشي تمشك سياه رويشي و زا هاياثر فاصله و تعداد شاخه بر شاخص نتايج تجزيه واريانس -1جدول 
مربعاتميانگين   

 درجه آزادي

 منابع تغييرات
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 بوته

 شاخه

T
S

S
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A
 

T
A

 

T
S

S 

آنت آنتوسيانين
ي

اكس
ي

دان
 

 وزن

 اندازه

ض
 عر

 طول

 اندازه

 مساحت

ك
 وزن خش

 وزن تر

0** 6.69** 0.24** 0.46** 0.006 ns 0.64** 9252** 7.04** 31.1** 0.003* 417** 92.01* 5.69 ** 38.14** 0.03** 0.002 ns 1 صله  
7** 13.3** 0.29** 0.06 ns 0.04 ns 0.04 ns 0.79 ns 0.37 ns 13.4 * 0.02 ns 53.6 ns 63.08  * 0.01  * 0.27 ns 0.003 ns 0.23** 1 د شاخه 

2 ** 0.07 ns 0.003 ns 0.25* 0.03 ns 1.21** 12.3 ns 0.42 ns 5.1* 0.08 ns 127.1** 39.3 ns 0.05  ** 35.3** 0.017 * 0.05 ns 1 متقابل  
03 0.04 0.02 0.04 0.06 0.04 4.1 0.49 1.56 0.009 13.6 11.27 0.003 3.52 0.03 0.1 12 

9 2.61 3 4.6 4.3 2.5 1.2 0.8 3.5 2.7 2 1.8 4.3 1.3 6.4 4.6 c
 داربدون اختلاف معني و %5و  %1دار در سطوح به ترتيب معني ns * و

 

 
  سپاسگزاري

  آيد.قدرداني به عمل مي ،از آقاي مهندس عمويي به خاطر همكاري صميمانه در انجام اين پژوهش
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 شاخه
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 آنتوسيانين

آنتي
اكسيدان
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 اندازه

ض
 عر
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 مساحت

ك
 وزن خش

تعداد وزن تر
 

شاخه
 

 فاصله كاشت

ton kg kg - % Brix mg/ 
100ml 

% 
DPPH 

sc 
g - mm mm - cm2 g g m 

21.7 b 6.5 c 1.6 b 4.3 b 1.8 a 8.1 b 184.1 a 89 a 32.5 c 1.01 a 178.4 b 182.1 b 1.9 a 134.5 b 0.9 a 1.9 b 4 
1.5 

27.3 a 8.2 b 1.3 c 4.7 a 1.8 a 8.7 a 181.9 a 89.7 a 35.5 b 1 a 176.4 c 183 b 1.8 a 137.2 b 0.9 a 2.1 a 6 
13.9 d 7.6 c 1.8 a 4.9 a 1.8 a 9a 134.2 b 88 b 36.4 b 1 a 183b 183.8 b 0.6 c 140.6 a 0.77 b 1.9 b 4 

2.5 
17.5 c 9.6 a 1.6b 4.7 a 1.8 a 8.6b 135.5 b 88 b 37.1a 0.99 a 192.3a 190.9 a 0.7

b
137.3 b 0.8 a 2.1 a 6  
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Abstract 

Blackberry is a horticultural products plant that have high antioxidant properties. Optimal 
management of environmental factors, especially sunlight in the trellis culture is one of the 
strategies to increase yield and quality. In order to study the effect of spacing and primocane 
number on morphological characteristics, quality and yield of thornless blackberry, a factorial 
experiment performed in completely randomized design with four replications, during 2016 
adjusted as two levels of Spacing factor (1.5 and 2.5 meter) and primocane number per plant (4 and 
6 cane). Results showed that Spacing 1.5 m and 6 cane have highest yield (27.3 tons), because 
density of plants per hectare were increased. The highest cane and plant yield with 1.74 and 8.65 kg 
in 2.5 meters Spacing were recorded. Also fruits harvested from 1.5 meter spacing had highest 
anthocyanin, antioxidant capacity and fruit size. Based on this results Potential yield per cane 
increased by reducing the distance of blackberry bushes and further increasing in number of 
branches to compensate density and increase total yield per hectare will follow. 
Keywords: Anthocyanin, Density, Floricane, Fruit size, Leaf area. 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


