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  چكيده

هاي مختلف مانند پرتوتابي و استفاده از مواد شيميايي، توسط محققان بسياري القاي موتاسيون در گياهان با روش
اشعه گاما در هدف از اين تحقيق، توسعه و كاربرد پرتوتابي  شود.هاي بيوتكنولوژي و اصلاحي انجام ميدر برنامه

است. به اين تغييرات مورفولوژيكي در جوانه ها  ز جهتوفروت رقم هايوارد و يافتن بهترين دهاي كيويقلمه
الب در قا و باخراش) و هفت سطح اشعه گام فروت در دو سطح خراش دهي (بدون خراش هاي كيويمنظور قلمه

ج بدست تصادفي با چهار تكرار در گلدان مورد بررسي قرار گرفتند. نتاي طرح آماري فاكتوريل بر پايه طرح كاملاً
 .شتدااي وجود هاي قابل ملاحظهفاوتهاي مورد مطالعه تدهي بر روي قلمهآمده نشان داد در سطوح خراش

ح ماني در سطو درصد زندهتعداد ريشه عدد اسپد كلروفيل، تعداد برگ، سطوح مختلف اشعه نيز بر روي صفات 
اثر  جز شاخص كلروفيل رو به كاهش نهاد.ه ه گاما همه صفات بز اشعواي كه با افزايش ددار شد، به گونهمعني 1%

و بر تعداد برگ در سطح  %1ماني در سطح و درصد زنده ريشه تعداد ،كلروفيلعدد اسپد بر بل خراش و اشعه متقا
دهي بر متفاوتي بر صفت قدرت رشد داشت. تيمار خراشخراش دهي و اشعه گاما اثر  دار شد.معني %5احتمال 

داري خود را از دست داد. اشعه نيز تا دار بود اما بعد از آن معنيقدرت رشد تا اواسط دوره اندازه گيري معني
هاي بر اساس اندازه گيري دار بود.معني %1ز آن تا انتهاي دوره در سطح ادار نبود ولي پس اواسط دوره رشد معني

 گري بدست آمد.  50 دوزدر  ماني و ارتفاع گياه، صفات درصد زنده

  فروت، موتاسيوندهي، كيويخراش ها: اشعه گاما، حساسيت پرتوي،كليد واژه

  مقدمه
 .Aرقم هايوارد از گونه  است.Actinidiaceae  درختي دو پايه و از خانواده .Actinidia sppفروت با نام علمي كيوي

deliciosa فروت در جهان را به خود اختصاص داده است (بيشترين سطح زير كشت انواع كيويSalinero et al., 2009.( 
چنين  افزايش روزافزون جمعيت و كمبود مواد غذايي در دنيا موجب توجه دانشمندان به ازدياد محصولات كشاورزي و هم

هاي كشاورزي آمد و انقلاب عظيمي در راديواكتيو به كمك بررسي بهبود كيفيت آنها گرديده است. در اين راستا مواد
هاي كشاورزي از جمله مديريت آب و خاك و دار در اكثر رشته كشاورزي به وجود آورد، به طوري كه عناصر راديواكتيو يا نشان

تغيير  .استفاده قرار گرفته اند تغذيه گياهي، اصلاح نباتات و ژنتيك دامپروري، كنترل آفات، صنايع غذايي و محيط زيست مورد
در ساختار ژنتيكي موجودات زنده اعم از اين كه بروز خارجي پيدا كند يا نكند، تغيير جهشي يا موتاسيون و محصول چنين 

شوند به طور كلي تغييرات در ماده ژنتيكي، موتاسيون محسوب مي شود.جهش و تغييري، جهش يافته يا موتانت خوانده مي
استفاده از روش ايجاد موتاسيون به منظور تنوع بخشيدن به محتويات ژنتيكي با هدف ارتقاء  دي و دائمي باشند.كه غير عا

برخي از تغييرات  .)(Sharafi and Motallebi-Azar, 2011 استصفات كمّي و كيفي در گياهان مورد توجه خاص قرار گرفته 
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. بنابراين اهميت )Gaul, 1977( شوندمثل يا عقيمي در موجودات ميموتاسيوني سبب مرگ ژنتيكي موجود يعني توقف توليد 
هاي مختلف اشعه دوزبررسي مناسب را به منظور ادامه كارهاي اصلاحي به دست آورد.  دوزيابي، دوزدارد كه با انجام آزمايشات 
 و قدرت رشدي مانيها و تعيين درصد زندهقلمهزايي ريشه، زاييتاثير اشعه گاما بر شاخه، بهينه دوزگاما به منظور دستيابي به 

  ها از اهداف اين طرح به شمار مي روند.قلمه

  هامواد و روش
واقع در استان مازندران  كشور مركبات تحقيقات وسسهم تحقيقاتي درگلخانه 1391- 92زراعي  سال در پژوهش اين

ه به منظور انجام شد. اين مطالعه ك درجه  طول شرقي، 50درجه عرض شمالي و  36با موقعيت جغرافيايي  شهرستان رامسر،
 پرتوتابي هايقلمه اشتك صورت به باشد،مي هايوارد رقم كيوي هايقلمه در تغييرات مورفولوژيكيالقاي  مناسب دوز تعيين
 في با چهار تكرارتصاد در قالب طرح آماري فاكتوريل بر پايه طرح كاملاً تحقيقاتي درگلخانه پلاستيكي هايدرگلدان شده،
 7گاما در  بيپرتوتا دوزو  خراش) با و سطح (بدون خراش شامل خراش دهي انتهاي قلمه با دو آزمايش شد. فاكتورهاي انجام

 هايقلمه مايش،آز انجام از قبل بود. تكرار چهار در فاكتوريل صورت به گري) 80و  70، 60، 50،  40، 30،  0هاي دوزسطح (
س از يك پ و گراد قرار داده شد درجه سانتي 4و در سردخانه  تهيه سالم مادري درختان حال خواب از در ساله يك خشبي

. پس از شد رسالا اتمي انرژي سازمان ايهسته پزشكي و كشاورزي تحقيقات مركز به شده، ياد هايدوز با پرتوتابي روز براي
هاي حاوي ماسه ها در گلدانگرديد. قلمه منتقل رامسر در كشور مركبات تحقيقات موسسه به كاشت جهت بلافاصلهپرتو تابي 

ها به فضاي آزاد كه خنك تر از به دليل گرماي داخل گلخانه، گلدان 92و كوكوپيت كاشته شدند. در اواسط فروردين سال 
  گلخانه بود منتقل شدند.

  صفات اندازه گيري شده

  تعداد برگ -1
  قلمه در هر تكرار بود.  10تا  8پايان آزمايش شمارش شد. اعداد حاصل، ميانگين حدود  ها درايجاد شده روي قلمهرگ تعداد ب 

  شاخص كلروفيل (عدد اسپد) -2
 ,SPAD-502 (Konica, Minolta, Tokyoعدد اسپد كلروفيل يا شاخص سبزينگي برگ با استفاده از دستگاه كلروفيل سنج 

Japan) .قرائت و ثبت گرديد  

  ريشه تعداد -3
و سپس به آرامي به همراه محيط  هاي مورد بررسي آب داده شدندهاي حاوي قلمهگلدان تعداد ريشه، ابتدابراي سنجش 

از اين صفت هاي اصلي قلمه كه مستقيما از انتهاي قلمه خارج شدند شمارش شد. براي كشت خارج شدند. تعداد ريشه
  ميانگين اعداد اندازه گيري شده به ازاي هر قلمه استفاده شد. 

  ها (قدرت رشد)ميزان شكوفايي جوانه -4
) استفاده شد. بر اساس 1991لنكاشاير و همكاران ( روشبر اساس  BBCHها از مقياس گيري ميزان شكوفايي جوانهبراي اندازه
ها ماني قلمههر تكرار، درصد زنده هاي موجود درهاي زنده باقي مانده در انتهاي دوره آزمايش و تعداد كل قلمهتعداد قلمه
1(كاهش رشد نسبت به شاهد  %50چنين براي يافتن ميزان هم تعيين شد.

50GR( ، مربوطه و  دوزبر اساس ارتفاع گياه در
  اين ميزان تعيين شد. مقايسه آن با شاهد، عمل شد و از طريق رگرسيون،

                                                            
150% growth reduction 
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  هاتجزيه و تحليل داده
قايسه ميانگين صفات انجام شد. م Excelو رسم نمودارها با نرم افزار  JMP8آزمايش با نرم افزار  يهاتجزيه واريانس داده

  .صورت پذيرفت JMP8درصد از طريق نرم افزار  5و  1) در سطح احتمال LSD(دار با استفاده ازآزمون حداقل اختلاف معني

  نتايج و بحث

  برگ تعداد -1
دار نبود، اما اثر ساده اشعه و اثر برگ معنيتعداد ش بر ميانگين ها نشان داد كه اثر ساده خرانتايج تجزيه واريانس داده

دهي و اشعه گاما بر ثرات متقابل خراشا ).1جدول ( دار شدمعني %1متقابل خراش و اشعه بر اين صفت در سطح احتمال 
ت اشعه زمان با افزايش شد تعداد برگ و كاهش هم صفتبا بررسي . نشان داده شده است 1شكل نيز در  صفت تعداد برگ

  .است ها داشته و از اين طريق سبب كاهش ميانگين تعداد برگ شدهجوانهتوان گفت اشعه تاثير مستقيم بر تعداد گاما مي

  فروت رقم هايوارديوكيشده يتابپرتو يهاانس صفات قلمهيه وارين مربعات حاصل از تجزيانگيم :1جدول 

 SPAD  تعداد برگ يدرجه آزاد راتييمنابع تغ

  ns 50/0 ns 00/14  1 يخراش ده

 84/110٭٭ 80/35٭٭  6 اشعه

 ns 22/29 27/1٭  6 اشعه×خراش

  06/13 48/0  42 خطا

 .دهد يدار را نشان ميعدم اختلاف معن  nsو  01/0و  05/0را در سطح  يداريب سطوح معنيترته ب ٭٭و  ٭

 

 

  كنش بين خراش دهي و اشعه گاما بر تعداد برگبرهم :0شكل 

  شاخص كلروفيل -2
 %1هاي مربوط به صفت شاخص كلروفيل (عدد اسپد) نشان داد اثر ساده اشعه در سطح احتمال مقايسه ميانگين

ن بررسي تاثير تيمار اشعه بر شاخص كلروفيل نشا .دار نشدكنش خراش و اشعه معنياما اثر ساده خراش و برهمت دار اسمعني
داري بين ظم نسبت به شاهد افزايش يافت و اختلاف بسيار معنيتابش، شاخص كلروفيل به طور نامن دوزداد با افزايش 

اي كه بيشترين ميزان شاخص كلروفيل در اين دو  تيمار حدود گري نسبت به شاهد مشاهده شد. به گونه 80و  70تيمارهاي 
  ).2شكل ( نسبت به شاهد بيشتر بوده است 24%



 

 ٤

 

  اثرساده اشعه گاما بر شاخص كلروفيل برگ :2لشك

ل كمتري در ) كه تمام گياهان پرتقال پرتو ديده مقادير كلروفي2008نتيجه با نتايج تحقيق لينگ و همكاران (اين 
اهد، احتمال شبالاي اشعه و  دوزهاي دار بين تيمارمقايسه با شاهد نشان دادند، در تضاد بود. با توجه به وجود اختلاف معني

ا كه اعلام داشتند ) در گياه لوبي2013مكين و همكاران (اين احتمال با مطالعات  وقوع جهش كلروفيلي در تيمارها وجود دارد.
هاي رسد توسعه كلروفيل توسط ژنبه نظر مي. خواني دارد گاما بيشتر شده است، هم دوزفراواني جهش در كلروفيل با افزايش 

ها ممكن است باعث شود. جهش در اين ژندر مجاورت سانترومر قرار دارند، كنترل مي بسياري كه بر روي چندين كروموزوم و
  .(Nilan, 1972) جهش كلروفيلي شود

  ريشه تعداد -3
 .دار نبودبر قطر ريشه معنيدهي و اشعه اثر متقابل دو عامل خراش و دهينتايج تجزيه واريانس نشان داد اثر ساده خراش

). تيمار جدول ( دار بودمعني %1صفت مورد اندازه گيري در سطح احتمال اين اين در حالي است كه اثر ساده اشعه گاما بر 
ي گر 80انگين تعداد ريشه در تيمار تاثير منفي گذاشته، در بالاترين حد اشعه، مي صفت اين ها توسط اشعه، بر رويقلمه

شكل ( نسبت به شاهد كاهش يافت 95%  ن داد و صفات فوق به ترتيب حدودداري را نسبت به شاهد نشااختلاف بسيار معني
) و 1989( ا و ميبوتهاي بالاي اشعه گاما بر تعداد ريشه با مطالعات دوزاثر ممانعت كنندگي در مورد نتايج بدست آمده  ).3

هاي عقب ماندگي از رشد چه اندام هوايي و چه زير زميني يكي از متداول ترين پاسخ مشابهت دارد. )2002كوبان و همكاران (
رشد ريشه مانند  اشعه به مناطق تواند به دليل آسيبباشد. اين كاهش در رشد ريشه ميبه پرتوهاي يونيزان مي گياه

  .(Aynehband and Afsharianfar, 2012)د ها باشمريستم

 فروت رقم هايوارديوكيشده  يپرتو تاب يهاانس صفات قلمهيه وارين مربعات حاصل از تجزيانگيم :2جدول 

  تعداد ريشه يدرجه آزاد راتييمنابع تغ

72/6  1 يخراش ده  ns 

43/82٭٭  6 اشعه  

06/2  6 اشعه×خراش ns 

04/2  42 خطا  

   .دهد يدار را نشان ميعدم اختلاف معنnsو  01/0و  05/0را در سطح  يداريب سطوح معنيترته ب ٭٭و  ٭
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  هاثر ساده اشعه گاما بر ميانگين تعدادريش :3شكل

 

  فروت رقم هايوارديوكيشده  يپرتوتاب يهاقلمه ماني و قدرت رشدزنده انس صفاتيه وارين مربعات حاصل از تجزيانگيم: 3جدول 

درجه   منابع تغييرات
  آزادي

 )Vigourقدرت رشد ( مانيدرصد زنده

  5تاريخ   4تاريخ   3تاريخ  2تاريخ 1تاريخ

  ns80/31 29  10/30  44/1  ns12/0  ns57/0  1 خراش

  77/1280  ns8/0 ns53/0 64/0  74/0  62/1  6 اشعه

 ns66/95 ns6  6  اشعه×خراش

4/0  

ns12/0 ns23/0  ns17/0  ns03/0  

  24/0  2/0  18/0 34/0 48/0 6/83  42 خطا

 .دهد يدار را نشان ميعدم اختلاف معن  nsو  01/0و  05/0را در سطح  يداريب سطوح معنيترته ب ٭٭و  ٭

 : هفته بيستم5: هفته شانزدهم، تاريخ4: هفته دوازدهم، تاريخ3: هفته هشتم،  تاريخ2: هفته چهارم، تاريخ1تاريخ

  ها ماني قلمهدرصد زنده -4
دار نشد. اين در حالي است كه اثر ساده هامعنيماني قلمهاثر ساده خراش و اثر متقابل خراش و اشعه گاما بر صفت زنده

درصد) به  5/25( گري با خراش 80ماني در تيمار ). كمترين درصد زندهجدول ( دار شددرصد معني 1اشعه در سطح احتمال 
درصد)  25/63( و نسبت به تيمار صفر گري با خراش درصد) 4/59( داري نسبت به شاهددست آمد كه اختلاف بسيار معني

ماني با طول بر اساس نتيجه حاصله مشخص شد كه درصد زنده ).4شكل ( بوددرصد  60و  57تيب نشان داد. اين كاهش به تر
مشابهت دارد. پس از تعيين همبستگي طول گياهچه و درصد  )1963( گائول گياهچه همبستگي دارد. اين مطلب با مطالعات

بيني اثرات پرتو استفاده نمود. براي تعيين درصد از نرم افزار اكسل و خاص را پيش بيني كرد و در پيش دوزتوان مي مانيزنده
اي كه اشعه گاما، رشد گياه كاهش يافت، به گونه دوزاستفاده شد. بر اين اساس، با افزايش شدت  2بخش رتبه و درصد گيري

گري به دست آمد  50در تيمار  350GR هده شد. بنابراين، ميزاندرصد كاهش رشد مشا 50گري نسبت به شاهد،  50در تيمار 
)Error! Reference source not found.5فروت كه بر روي كيوي )1990شن و همكاران ( هاي). اين نتيجه با يافته

  خواني داشت. ي چيننسيس انجام شد، همگونه

                                                            
2Rank and Percentile 
350% of Growth Reduction 
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  هاماني قلمهدرصد زنده: 4شكل

 

 

 50GRتعيين : 5شكل 

زني، ارتباط رسد كه كاهش درصد جوانهزني و رشد گياهچه به نظر ميدر خصوص تغييرات ايجاد شده در وضعيت جوانه
  تنگاتنگي با غلظت بازدارندگان رشد در مقادير بالاتر پرتو داشته باشد. 

  ها (قدرت رشد)ميزان شكوفايي جوانه -5
دار دار بود ولي با پايان دوره، معنييش معنيتا اواسط دوره آزما دار نشد. اثر ساده خراشاثر متقابل خراش در اشعه معني

اثر  هاي خراش خورده و بدون خراش در هر تيمار بود.بودن اختلاف از بين رفت كه به دليل كاهش اختلاف رشد بين قلمه
ول دوره، اما با گذشت زمان در طهمسان داشتند،  د تقريباً دار نبود به اين معني كه رشساده اشعه در اوايل دوره مطالعه معني

تيمار شاهد با  شعه گاما است.اهاي مختلف دوزدار نشان داد كه بيانگر تاثير معني درصد اختلاف1ها، در سطح ميزان رشد قلمه
، 5/3ب با  گري اشعه گاما به ترتي 80تا  30بيشترين قدرت رشد جوانه را به خود اختصاص داد و تيمارهاي  15/4ميزان 

 فاصله پس از شروعدر مورد بروز چنين حالتي كه تاثير اشعه بلا. ،  كمترين ميزان قدرت رشد را داشتند8/2و  9/2، 1/3، 27/3
هاست. نكته جالب يدار شدن جوانهببتوان گفت كه اثر اشعه گاما مستقل از جوانه زني و  شايد .دهدها رخ نميبه رشد قلمه

توان گفت كه جوانه زدن كمتر از بقاء، تحت ها ميماني قلمه رت رشد و درصد زندهتوجه آن است كه با مشاهده نمودار قد
ارد. شود ولي بعد از مدتي مرگ گياهچه را به دنبال دهاي بالا، جوانه زدن انجام ميدوزباشد به طوري كه در تأثير اشعه مي

زيولوژيكي در ناشي از فرايندهاي بيوشيميايي و في )2009مجد و همكاران (علت كاهش در معيارهاي فوق، بر اساس مطالعات 
  باشد.مي يا هر دو هاي كروموزومي وها و ناهنجاريسلول

  
  هاي مختلف اشعه گامادوزهاي تيمار شده با قدرت رشد قلمه :6ل شك
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اهش در كميت فوق داشته و با روندي تقريباَ خطي، باعث كنتايج حاصله نشان داد اشعه گاما تاثير محسوسي بر صفات 
د در مدت ماني، تأخير در رشاين صفات شد. معيارهاي تعيين حساسيت به اشعه شامل طول گياهچه، شكوفايي جوانه، زنده

افزايش باشد. يزمان مشخص بعد از پرتوتابي،به خوبي اثر اشعه را نشان داد. اين صفات عموماً شاخصي براي آسيب ژنتيكي م
 هورموني از به ميزان اندك باعث تحريك رشد جوانه گياه گرديد كه در اين رابطه محققين علت را برهم خوردن تعادل دوز

يا اندازة  سلولي وجمله هورمون اكسين ذكر كرده اند و هر افزايشي در گياه ممكن است به علت افزايش در ميزان تقسيم 
 (Datta, 1994 ).د ها باشسلول
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Abstract 

Induction of mutations in plants are done by various methods such as irradiation and use of chemicals, many 
researchers in biotechnology and breeding programs. Gamma irradiation has been used as an effective method, 
which can greatly induce high mutation numbers and modify physiological characteristics to create new mutants 
with improved properties. The purpose of this thesis is the development and application of gamma irradiation on 
cuttings of kiwifruit cv. Hayward and find the best dose for induction of mutation. The experiment was 
conducted in factorial based on completely randomized design with two factors scarification (no scratch and 
scratch) and gamma radiation (0, 30, 40, 50, 60, 70 and 80 Gy) and four replications. The results showed that 
the levels of scarification on cuttings were there significant differences. Radiation levels are also was significant 
on the length and width and number of the leaf, spad chlorophyll index, length and width and number of the root 
and survival rate. With increasing doses of gamma rays all traits except chlorophyll index was declining. The 
interaction between the two factors was significant on the length and width of the leaf, chlorophyll index, 
length, number and diameter of the root and the survival rate. Scarification and gamma rays had different effects 
on the vigour. Scratches was significant on vigour in the mid-term of growth measurement, but then lost their 
significance in the late of period. Based on measurements of the characteristics of viability and plant height, 

dose obtained on 50 gray. 
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