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  چكيده
سطح  ازجملهترين اندام فتوسنتز كننده گياه است و از تجزيه و تحليل مشخصات فيزيكي آن برگ عمده

در تحقيق حاضر استفاده كرد. و غيره  مختلف فيزيولوژيكيتوان در تحقيقات برگ، وزن تر و وزن خشك برگ مي
هاي رياضي مدل يك گياه دارويي از عنوانبه بوبرگدرختچه تخمين سطح برگ، وزن تر و وزن خشك برگ  منظوربه

وزن  و (FW) ، وزن تر(W)عرض  ،(L)متغيرهاي طول  گيرياندازهنمونه برگ و  1000با بررسي  اين مطالعهشد.  استفاده
استفاده  Digimizer افزارنرم) نيز از LAگيري شاخص سطح برگ (براي اندازه صورت گرفت وها برگ(DW) خشك 

هاي مختلف رگرسيوني مبتني بر طول، عرض، وزن تر و وزن خشك و پس از برازش مدلها تجزيه دادهنتايج  شد.
با داشتن  براي متغير سطح برگLA=1.321+0.599(L×W) نشان داد مدل  ،مختلف رياضي بين ابعاد برگط رواب

 وFW=0.0394+0.021(LA)  هايميانگين مربعات خطا و مدلمجذور ) و كمترين 87/0بالاترين ضريب تبيين (

DW=0.0174+0.011(LA) بهترين برازش را براي وزن تر و وزن  71/0و  74/0بودن ضريب تبيين  دارابا  يببه ترت
ضرب طول هاي مبتني بر حاصلبراي دو متغير وابسته وزن تر و خشك برگ، مدلداشتند.  بوبرگخشك برگ گياه 

هاي تعيين شده رود اين مدلانتظار ميها تعيين شدند. ترين مدلهاي مذكور مناسبدر عرض برگ بعد از مدل
  با دقت قابل توجهي تخمين بزنند. بوبرگطح برگ را در گياه وزن تر، وزن خشك و س بتوانند

   .برگ تحاسم، يسازمدلگياه دارويي، رگرسيون،  ،تخمين :كلمات كليدي
	

  مقدمه
و خوشبو است و  سبزيشههمگياهي  )Lauraceae( بويانبرگ از تيره . Laurus nobilis Lبا نام علمي  بوبرگ

 مشاهدهسياي صغير) آ و نواحي گرم كره زمين (جنوب اروپا و مخصوص علفي) ندرتبهدرخت يا درختچه ( صورتبه
يار دارويي بس رختچه از لحاظ. برگ اين دشودميدر مناطقي با اقليم گرم و بارندگي زياد يافت  معمولاً بوبرگ. شودمي

 )%0/10ل استات (ينيترپ-ا، آلف)%2/58نئول (يس-8،1 بوبرگ در برگهاي موجود بيشترين ميزان اسانس است. باارزش
) پراكنده در يسلولتك هايغدهدار (هاي اسانسگزارش شده است. گياهان اين تيره داراي سلول) %2/7نن (يو ساب

 يكروبي و ضدمدر ناحيه پوست است. اين اسانس داراي خواص ضد  هاي موسيلاژ دار، مخصوصاًاعضاي مختلف و سلول
ز ا رد.يگيمورد استفاده قرار م اهون دارويفرمولاس و در يصنعت داروسازباشند كه در مي اكسيدانيآنتي اثرباكتريايي و 

در صنعت ين همچن و سمي، رماتيبودشدگكو  يضد نفخ، درمان رگ به رگ شدگ يدارو عنوانبه بوبرگپودر 
  ). Naderi Hajibagher kandi et al., 2011( شودمياستفاده  هاصابونردن كمعطر  يبرا يسازصابون

چنين ياز است. همدر بسياري از مطالعات فيزيولوژي و زراعت مورد ناز جمله سطح برگ گيري سطح يك بوته اندازه
كانوپي گياهان، كسر تنفسي،  هاييستمكوساخاك گياه، -ي آبي گياهان، رقابت گياهان، رابطهدر مطالعات تغذيه

لذا  . (Cristofori et al., 2007)اهميت دارد  سازيخنكقابليت انعكاس نور و انتقال گرما در شرايط گرم و روش 
رخوردار باشد. باي تواند از جايگاه ويژههاي رگرسيوني ميهاي غير تخريبي از جمله مدلتخمين سطح برگ به روش

ن لو و غيره تخميهاي رگرسيوني سطح برگ براي گياهاني مثل گردو، پسته، زعفران، خرمامدلتاكنون با استفاده از 
از  ستقيم و خوبمفرآورده اقتصادي است، سطح برگ يك شاخص  ترينمهمزده شده است. در گياهان دارويي كه برگ 

  عملكرد محصول است. 
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رين مدلدف تعيين بهتهبرگ اين گياه، پژوهش حاضر با سطح  يژهوبهو  بوبرگباتوجه به اهميت و ارزش دارويي گياه 
  شد. يزيرطرحهاي رگرسيوني براساس طول و عرض برگ براي تخمين وزن تر، وزن خشك و سطح برگ 

 
  هاروشمواد و 

از  ن تهيه شد.موجود در شهر رشت استان گيلا يهادرختچهاز  1395در تيرماه هاي برگي نمونه در اين پژوهش
پس از  استفاده شد. هاگيريبيماري نداشتند براي اندازه علائمگونه كه سالم بوده و هيچبرگي ي نمونه 1000تعداد 
و محفوظ حاوي يخ  ها در يك كيسهشدن، برگنبه حداقل رساندن تبخير سطحي و خشك  منظوربهها، آوري برگجمع

از انتهاي پهنك (L) ها و سپس دو متغير طول برگ گيري در يخچال نگهداري شدند. ابتدا وزن تر برگتا زمان اندازه
است، با  يقسمت برگ كه عمود بر رگبرگ اصل ترينعريضيعني (W) برگ تا انتهاي رگبرگ اصلي و عرض برگ 

 افزارنرمده از ها با استفاشدند. شاخص سطح برگ گيرياندازه) 1(شكل مترميلي 1با دقت كش استفاده از خط
Digimizer  گرم  001/0با دقت ي ترازوي ديجيتالي ها نيز به وسيلهخشك برگتر و و وزن ) 2(شكل  1.6.4نسخه

  گيري شدند. اندازه

  Digimizerتصوير برنامه از  يينما -2 شكل  آن عرض و طول و بوبرگ از نمايي -1 شكل
  

، ولطمتغيرهاي مستقل مانند با (DW)  و وزن خشك (FW) ، وزن تر(LA) بين متغير وابسته يعني سطح برگ
با  ر مرحله بعددرگرسيوني بسيار متنوعي برازش داده شد.  هايمدل ،هاآنعرض، وزن تر، وزن خشك و روابط بين 

پيش ن دقت و قدرتميزادر نهايت و  ندهاي برازش داده شده، مقادير متغيرهاي وابسته تخمين زده شداستفاده از مدل
يابي با مقايسه اين ارزتعيين شد.  بيني شدهپيشها با ايجاد يك رابطه خطي بين مقادير مشاهده شده و بيني مدل

لاتي معاد كهيصورتبهاز جمله ضريب تبيين و مجذور ميانگين مربعات خطا انجام شد.  تجزيه رگرسيوني هايشاخص
هاي . كليه تجزيهب شدندبودند، انتخا مربعات خطامجذور ميانگين  ترينپايينو  )2R(كه داراي بالاترين ضريب تبيين 

  انجام شد. 1.9نسخه   SASافزار آماري با استفاده از نرم
  

  نتايج و بحث
مجذور  و را به همراه ضريب تبييندر پژوهش حاضر برازش يافته  هايمدلهاي تعدادي از شاخص 1 جدول

مشاهده  1 كه در جدول گونههمانها برتر بودند. ها نسبت به ساير مدلاين مدل. دهدميميانگين مربعات خطا نشان 
مربوط به مدل RMSEمقدار  ترينپايين) و 87/0و  2R )88/0بالاترين مقدار براي متغير وابسته سطح برگ، شود مي
اسايي شنهايي ترين مدلها مناسباين مدل است. L×W√ و(L×W) طول و عرض برگ  ضربحاصل مبتني بر هاي
 كرد.  بينييشپرا  بوبرگعرض برگ ميزان سطح برگ گياه  اساس طول و توان بركه مي شدند

 DW=0.0147+0.011(LA)و FW=0.0394+0.021(LA)   هايمدلبراي متغيرهاي وزن تر و وزن خشك برگ نيز 
  تند. بهترين برازش را براي تخمين اين متغيرها داش 71/0و  74/0ضريب تبيين  دارا بودنبا  يببه ترت

ا4شكل اف ط گ ا گ ا ا ا ا
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هاي غير تخريبي سطح برگ براساس مدل ينيبشيپنتايج اين تحقيق انطباق خوبي با نتايج ساير محققين براي 
 Juglan) بيني سطح برگ گردون مدل براي پيشبهتري (Keramatlou et al., 2015) نداشت، كرامتلو و همكارا

sregia L.) نمي ييتنهابهضرب طول و عرض برگ گزارش نمودند و بيان داشتند كه طول و عرض برگ را حاصل
تر يك مدل خطي بسيار مناسب صورتبه هاآنضرب خوبي از سطح برگ گردو داشته باشد، بلكه حاصل ينيبشيپتواند 
و   (.Pistacia vera L)پي تخمين سطح برگ پستهدر  (Karimi et al., 2009)  .كريمي و همكاران باشدمي

بهترين  (.Diospyros kaki L.f)در تخمين سطح برگ خرمالو   (Cristofori et al., 2007)كريستوفوري و همكاران
غير  صورتبهضرب طول و عرض برگ ارائه دادند و بيان كردند كه اين مدل با درجه اطمينان بالايي را حاصل هامدل

هاي رگرسيوني بر اساس يك بعد مثل طول يا عرض گرچه در برخي گياهان مدل .زندميرا تخمين تخريبي سطح برگ 
توانند تر بوده و ميمعادلات سادهاين كه با توجه به اينبرگ هم توانستند تخمين مناسبي از سطح برگ ارائه دهند كه 

كريميان فريمان و  ،گياه بادرشبيبيني سطح برگ پيشبراي جويي نمايند ارزشمند هستند. در صرف زمان صرفه
تخمين مناسبي از سطح  ييتنهابهاظهار داشتند كه طول و عرض برگ  ) (Karimian Friman et al.‚2012همكاران

  برگ خواهد بود.
ر و وزن تبيني وزن رد، پيشيك گياه دارويي كه برگ آن مصارف بسيار گوناگوني دا عنوانبه بوبرگبديهي است در 

وزن  و متغير وزن تر وتوانند مفيد و پركاربرد باشد. در اين پژوهش براي دهاي رياضي ميبا استفاده از مدلبرگ خشك 
ن مجذور داده شده بودند بالاترين ضريب تبيين و كمتريبرازش  LAهايي كه بر اساس متغير مستقل خشك مدل

به DW=0.0174+0.011(LA)  وFW=0.0394+0.021(LA)  از اندعبارتها اين مدل ميانگين مربعات خطا را داشتند.
اهده شده و نمودار رگرسيون  خطي بين مقادير مش 5و  4، 3شكل . بودند 71/0و  74/0 يينتب يبضر واجد يبترت

ي كه در مرتبه معادلاتدهد. شده بر اساس مدل را براي سه متغير سطح برگ، وزن تر و وزن خشك نشان ميبيني پيش
رض برگ ضرب طول در عتر بودند، بر اساس متغير مستقل حاصلبيني وزن تر و وزن خشك مناسببعدي در پيش

گيري راحتاندازه اً مطمئناما  نداشتند LAبا معادلات بر اساس  قابل توجهي. اين معادلات اختلاف تشكيل يافته بودند
  .)1تري دارند (جدول تر و ساده

توان با دقت قابل يمشده  رگرسيوني تعيينهاي كه با استفاده از مدل توان دريافتمياين مطالعه  نتايجبا بررسي 
   .تخمين زد بوبرگح برگ را در گياه توجهي وزن تر، وزن خشك و سط

  سطح، وزن تر و خشك برگ.  بينييشپ يحاضر برا يقدر تحق يافتهبرازش  يونيمختلف رگرس هايمدل از تعدادي -1 جدول
Model no. Model RMSE R² Adj 

1 LA= -10.017+2.326(L+W) 1.74 0.82 
2 LA=1.321+0.599(L×W) 1.50 0.88 
3 LA=8.756+0.011(L2+W2) 1.689 0.83 
4 LA= -12.73+5.872(√L×W) 1.532 0.87 
5 LA=2.768+0.103(L+W)² 1.738 0.82 
6 FW=0.0528+0.0138(L×W) 0.052 0.71 
7 FW= -0.272+0.135(√L×W) 0.052 0.71 
8 FW=0.0528+0.0138(√ L) 0.052 0.71 
9 FW=0.0394+0.021(LA) 0.051 0.74 

10 DW=0.0220+0.007(L×W) 0.035 0.69 
11 DW=0.0147+0.011(LA) 0.028 0.72 

 و) RMSE( خطا مربعاتميانگين مجذور و باشدميبرگكخشوزنوتروزنطول،عرض،بيترتبهL، W، FW، DW جدول ايندر
 .باشدمي مدل اساس بر شده بينييشپ و شده مشاهده مقادير بين رگرسيون به مربوط )Adj2R( شده تصحيح تبيين ضريب
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  مدل ساسا بر شده بينييش(سطح برگ مشاهده شده) و سطح برگ پ LA ينب يافتهبرازش  يونيرگرس مدل -3 شكل

  

 
 بيني شده بر اساس مدل(وزن تر مشاهده شده) و وزن تر پيش  FWرازش يافته بين متغيربمدل رگرسيوني  -4شكل

 
 

  
  بر اساس مدلبيني شده (وزن خشك مشاهده شده) و وزن خشك پيش  DWي برازش يافته بين متغيرمدل رگرسيون -5شكل 
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Abstract 

Leaf is major photosynthetic organ and analysis of leaf physical properties can be used in various 
physiological researches and etc. In the present study were used mathematical models to estimate of leaf 
area, fresh and dry weight in leaf bay laurel as a medicinal plant. This study was performed by measuring 
of length (L) and width (W) as well as fresh weight (FW) and dry weight (DW) in 1000 leaves samples and 
In order to measure leaf area index (LA) was used Digimizer software. The results of analysis after fitting 
different regression models based on length, width, fresh, dry weight and various mathematical formulas 
of leaf dimensions showed for leaf area the model LA=1.321+0.599(L×W) with highest coefficient of 
determination (0.87) and lowest root mean square error, for fresh and dry weight of bay laurel models 
FW=0.0394+0.021(LA) and DW=0.0174+0.011(LA) with coefficients of determination 0.74 and 0.71 were 
the best fitting respectively. For these dependents variables, the models that were based on length by 
width product were determined as the best models after mention models. It is expected LA, FW and DW 
of bay laurel can be estimated by identified models with considerable accuracy.  
Keywords: Estimation, Regression, Medicinal plant, Modeling, Leaf area. 

 


