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  چكيده
زايي يشههاي رشد در پرآوري و رشناسايي بهترين محيط كشت و تنظيم كننده منظوربهتحقيق حاضر 

هاي حاصل از محيط كشت در شرايط كشت درون شيشه انجام شد. شاخه JASPIهاي پايه شاخساره
، BAP )0با غلظت مختلف هورمون  MS ½و  MSبدون هورمون، به محيط كشت  (MS)موراشيك و اسكوك 

حاوي  WPMو   MSپرآوري و دو محيط كشت پايه استاندارد منظوربه) 0 ،1/0 ،2/0( IBA) و 5/1و  1، 5/0
ند. نتايج نشان داد منتقل شد زاييريشه منظوربه NAAو   IBA) در ليتر 5/1و  1،  5/0،  0(تركيب هورموني 

گرم ميلي 2/0 علاوهبه BAگرم در ليتر ميلي 1حاوي  MS) در محيط كشت 25/4بيشترين تعداد شاخساره (
يتر گرم در لميلي 1حاوي  MSسانتيمتر) در محيط كشت  67/2و ارتفاع بلندترين شاخساره ( IBAدر ليتر 

BA گرم در ليتر ميلي 2/0ه ارمبه هIBA ر د) 75/9ها (ه شد. بيشترين تعداد ريشه در ريزنمونهمشاهد
 منظوربهبدست آمد.  NAAگرم در ليتر ميلي 5/0و  IBAگرم در ليتر ميلي 5/0حاوي  WPMمحيط كشت 

هايت نحجمي) استفاده شد كه در  1:  2هاي سازگار شده از محيط حاوي كوكوپيت و پرليت (سازگاري نمونه
  و با رشد مطلوب توليد شدند.هاي سالم، شاداب گياهچه

 NAAو  BAP، IBA، كشت بافت كلمات كليدي:

 
  مقدمه

بر  مؤثرباشد. لذا كليه عوامل هاي رويشي پاكوتاه مييكي از مسائل حائز اهميت در احداث باغات جديد استفاده از پايه
هاي برداشت به دليل آنجا كه يكي از مشكلات عمده باغات در ايران، بالا بودن هزينه قرار گرفته شود. از مدنظربايستي  آن

هاي است. بنابراين براي دستيابي به درختان كم ارتفاع و يكدست، بايستي از پايهارتفاع بسيار بلند درختان در سن باردهي 
 × P.spinosa)از تلاقي  JASPIيه . پا(Davies, 2010)رويشي پاكوتاه و نيمه پاكوتاه كننده استفاده شود

P.salisina)  است و يك پايه كلونال است. اين پايه از لحاظ پاكوتاه بودن بسيار قابل توجه است. داراي سايز ميوه بزرگ و
) Robert etبسيار حساس است  1ها، نسبت به باكتري كنسرباشد. با وجود مقاومت در برابر بيماريوزن ميوه بالاي مي

al, 2006) اين پايه سازگار با چند گونه است، سازگاري آن با هلو محدود است و در مقايسه با آن براي زردآلو و آلو .
   .(Reighard et al, 2006)بسيار مستعد ابتلا به شانكر باكنريايي هستند JASPIتر است و ارقام هلو نسبت به مناسب
و هر رقم خاص  دهند كه بايستي براي هر گونهمتفاوت مي هايهاي كشت، پاسخگياهان به محيطريزازديادي  در
هاي چوبي تاثيرگذارند، اثر نوع ريز . عوامل متعددي بر موفقيت ريزازديادي گونهسازي نوع محيط كشت انجام شودبهينه

پرآوري . هاي ميوه ثابت شده استرشد در باززايي درخت كنندهيمتنظهاي نمونه، نوع گونه، نوع محيط كشت و نسبت
هاي گياهي را براي ها سلولباشد. سيتوكنينهاي گروه سيتوكنين ميهورمون تأثيرشاخساره در محيط كشت بيشتر تحت 

كنند و افزودن اين تركيبات به محيط كشت، موجب غلبه بر غالبيت انتهايي ساقه و فعال كردن تقسيم شدن تحريك مي
باشند، زايي نميهاي كوتاه شده كه قابل انتقال به محيط ريشهتعداد شاخهشود و نيز موجب افزايش هاي جانبي ميجوانه
 3و نفتالين استيك اسيد  2زايي اكسيني ايندول بوتيريك اسيدهاي ريشهتركيب ترينمهم. )Ruzic et al ,2008(شودمي
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 ,Pruski)انجام شده است Prunusهاي جنس و هورمون براي بسياري از گونهزايي توسط اين دباشند كه القاي ريشهمي

2007) .  
 

 هامواد و روش

د. سپس با مايع يه شه موسسه علوم و باغباني تهدر گلخان JASPIپايه  سالهيكهاي هاي آزمايش از شاخهنمونه
ر قطعه يك در ه كهيطوربه مترميلي 10 هاي كوچكو آب مقطر شستشو داده شدند و به قطعاتي در اندازه شوييظرف

دقيقه  15دت به م 50%استريل با هيپوكلريت سديم  كاملاًتقسيم گرديدند و پس از آن در شرايط  جوانه وجود داشت
 ده نمونه با تيغشاي سفيد بار با آب مقطر استريل شستشو شدند و دو انته 3ها پس از تيمار ضدعفوني شدند. ريزنمونه
ط براي تمام محي PHبدون تنظيم كننده رشد قرار داده شدند. هاي مربايي حاوي محيط كشت برش داده شد و در شيشه

  استفاده شد. گرادسانتيدرجه  121در دماي  دقيقه 20حيط، از اتوكلاو به مدت بود و براي استريل م 7/5مراحل كشت 
غلظت  4 با نصف غلظت عناصر ماكرو و ميكرو كه هر كدام حاوي MS ½و  MSمحيط كشت پايه استاندارد  پرآوري:

شد و القاي رشد در  استفاده 2/0و  1/0،  0 با غلظت IBAبه همراه  BAPگرم در ليتر ميلي 5/1و  1،  5/0،  0هورموني 
ي هاد شاخسارهعدامورد بررسي قرار گرفت و براي ارزيابي مرحله پرآوري، ت هاي جديدهاي جانبي و تشكيل شاخهجوانه

بود  شت شدهكشمارش و سپس نرخ تكثير كه حاصل تعداد شاخساره توليد شده به ازاء شاخساره  توليدي در هر تكرار
  . برآورد شد

غلظت  4ي كه هر كدام حاو WPMو  MSسانتيمتر به محيط كشت  4 اندازههاي تكثير شده با شاخساره زايي:ريشه
هفته از  4ز گذشت بود مورد بررسي قرار گرفتند و پس ا NAAو  IBAدر ليتر  گرمميلي 5/1و  1،  5/0،  0هورموني 

  زايي، تعداد ريشه و طول ريشه در هر ريزنمونه ثبت گرديد. كشت صفات درصد ريشه
 

  نتايج
ره و ارتفاع ها مشخص گرديد كه اثر ساده نوع محيط كشت بر تعداد شاخسابر اساس نتايج تجزيه واريانس داده

گ و ميانگين ارتفاع بر صفات تعداد بر كهيدرحالدار شد بلندترين شاخساره توليد شده در سطح احتمال يك درصد معني
د برگ و ارتفاع بر روي تعداد شاخساره، تعدا BAهاي مختلف نشد. اثر ساده غلظت دارمعنيهاي ايجاد شده شاخه

ه در سطح احتمال هاي ايجاد شدشاخساره بلندترين شاخساره توليد شده در سطح احتمال يك درصد و بر ميانگين ارتفاع
شاخساره توليد  بر روي صفات تعداد برگ، ارتفاع بلندترين IBAهاي مختلف دار گرديد. اثر ساده غلظتدرصد معني 5

اد شاخساره تكثير شده بر روي تعد كهيدرحالدار بود. ها در سطح احتمال يك درصد معنيميانگين ارتفاع شاخساره و شده
و ميانگين ارتفاع  بر روي صفات تعداد شاخساره IBAو  BA. بر اساس نتايج اثرات متقابل نوع محيط كشت، دار نشدمعني

ال در سطح احتم درصد و براي صفات تعداد برگ و ارتفاع بلندترين شاخساره توليد شده 5ها در سطح احتمال شاخساره
 دار گرديد.معني JASPIيك درصد در پايه رويشي 
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بر روي صفات تعداد شاخساره، تعداد برگ، ارتفاع بلندترين شاخه و ميانگين ارتفاع  IBAو  BAاثر نوع محيط كشت،  -1جدول 
  JASPIدر مرحله پرآوري پايه رويشي  هاشاخه

منبع 
  تغييرات

درجه 
  آزادي

  ميانگين مربعات

 شاخه ينارتفاع بلندتر يانگينم  cm شاخه نيارتفاع بلندتر  تعداد برگ  تعداد شاخه
cm  

محيط كشت 
)A(  1  *8/2  ns 1/21  *87/0  ns 33/0  

BA )B( 3  **9/6  **56/193  **7/0  *35/0  
IBA )C( 2  ns56/0  **88/82  **16/3  **35/1  

A x B 3  *37/1  ns 03/29  ns15/0  ns 02/0  
A x C 2  **9/2  **37/92  **6/1  *28/0  
B x C 6  **63/1  *34/43  **54/0  ns 08/0  

B x CxA 6  *17/1  **29/62  **57/0  *2/0  
  1/0  16/0  65/15  48/0  72  خطا

  8/20  07/11  73/13  4/19  ضريب تغييرات
  دارمعني يرو غ %1بودن در سطح احتمال  دارمعنيب نشان دهنده يبه ترت ns**و 

  
 2/0 علاوهبه BAگرم در ليتر ميلي 1حاوي  MSعدد) تكثير شده در محيط كشت  25/4بيشترين تعداد شاخساره (

گرم در ليتر ميلي 5/1حاوي  MSدر محيط كشت  عدد) توليد شده5/23گ (و بيشترين تعداد بر IBAگرم در ليتر ميلي
BA گرم در ليتر ميلي 2/0 علاوهبهIBA ) ر) و همچنين بيشترين سانتيمت 67/2و بيشترين ارتفاع بلندترين شاخساره

گرم ميلي  2/0 علاوهبه BAدر ليتر  گرمميلي 1حاوي  MSدر محيط كشت سانتيمتر)   32/2(ميانگين ارتفاع شاخساره 
  بدست آمد.  IBAدر ليتر 

تعداد  درصد و بر 5 در سطح احتمال زاييريشهمشاهده شد كه اثرات ساده نوع محيط كشت بر درصد  بر اساس نتايج
و  بر تعداد ريشه در سطح احتمال يك درصد NAAو  IBAهاي مختلف ريشه در سطح احتمال يك درصد و غلظت

 NAAمتقابل  درصد، اثرات 5و تعداد ريشه در سطح احتمال  و محيط كشت بر درصد ريشه IBAهمچنين اثرات متقابل 
ثر متقابل ادرصد و بر تعداد ريشه در سطح احتمال يك درصد،  5زايي در سطح احتمال و محيط كشت بر درصد ريشه

ورد بررسي در درصد و اثرات سه فاكتور مذكور بر صفات م 5بر تعداد ريشه در سطح احتمال  IBA و NAAهاي هورمون
 دار گرديد.زايي و تعداد ريشه معنيريشهسطح احتمال يك درصد بر درصد 
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ريشه و ميانگين طول ريشهزايي، تعداد ريشه،طول بلندترين بر روي صفات درصد ريشه NAAو  IBAاثر نوع محيط كشت، -2جدول 
  JASPIزايي پايه رويشي ها در مرحله ريشه

  ميانگين مربعات  يدرجه آزاد  منبع تغييرات
 cmهاريشهميانگين طول   cmريشه بلندترين طول  تعداد ريشه  زاييريشه درصد

  A(  1  *42/1958  **52/0  ns67/0  ns1/0محيط كشت (
IBA )B( 3  **74/8185 **16/3  ns31/5  ns33/3  
NAA )C( 2  ns05/243  * 93/0  ns29/0  ns23/0  

A x B 2  *4/1701  * 85/1  ns63/2  ns45/1  
A x C 2  *05/243  ** 3/2  ns1/0  ns03/0  
B x C 2  ns5/192  * 2/1  ns24/0  ns12/0  

B x CxA 8  **72/1284 ** 74/0  ns6/0  ns48/0  
  25/0  34/0  63/0  84/361  57  خطا

  37/11  42/14  3/13  96/21    تغييرات ضريب
  دارمعني يرو غ %1بودن در سطح احتمال  دارمعنيب نشان دهنده يبه ترت ns**و 
  

ليتر  گرم درميلي 5/0و  IBAگرم در ليتر ميلي 5/0حاوي  MSزايي در محيط كشت بيشترين درصد ريشه
NAA ،MS  گرم در ليتر ميلي 5/0حاويIBA  گرم در ليتر ميلي 5/1وNAA ،MS  تر گرم در ليميلي 1حاويIBA  و

 5/1 و IBAگرم در ليتر ميلي 1حاوي  MSو  NAAگرم در ليتر ميلي 1حاوي  NAA ،MSگرم در ليتر ميلي 5/0
ليتر  گرم درميلي 5/0و  IBAگرم در ليتر ميلي 5/0حاوي  WPMو همچنين محيط كشت  NAAگرم در ليتر ميلي

NAA  در محيط كشت 75/9ها (اد ريشه در ريزنمونهآمد. همچنين بيشترين تعدبدست (WPM  گرم ليمي 5/0حاوي
 مشاهده شد. NAAگرم در ليتر ميلي 5/0و  IBAدر ليتر 

تر يتهاي با كيفمنتقل گرديدند با داشتن ريشه WPMهاي كه از محيط كشت در مرحله سازگاري گياهچه
رحله انتقال در مها در دادند. گياهچه MSهاي انتقالي از محيط كشت پاسخ بهتري به شرايط سازگاري نسبت به گياهچه

 گلدان پلاستيكي كوچك به همراه بستر ضدعفوني شده كوكوپيت و پرليت سازگاري موفقي داشتند.

  
  بحث

ر دگياهان چوبي  پرآوري نقش مهمي را در تكثيرو پرمصرف در  مصرفكمو عناصر نوع و غلظت تنظيم كننده رشد 
وري براي پرآ  BAها در اكثر گزارش .) ,2005Andreu and Marínباشد(اي دارا ميكشت درون شيشهشرايط 

حيط م Gesilla 5اي مناسب تشخيص داده شده است. در بررسي تكثير درون شيشه Prunusهاي جنس گياهچه پايه
يفيت بهتر افزايش پرآوري و كها جذب فسفر و نيتروژن بيشتر توسط شاخساره MSگزارش شده، در محيط  MSمناسب 

ميلي IBA 2/0  اهبه همر  BAگرم در ليتر ميلي 1پژوهش در غلظت  اين ). درRuzik, 2008را به دنبال دارد ( هاآن
نيز  و .شان دادني را وري مطلوبو پرآ تعداد شاخساره به دست آمد گرم تعداد شاخساره توليد شده افزايش يافت و بالاترين

و با  بود. MSو محيط  گرمميلي IBA  2/0  و گرمميلي BA  1بيشترين تعداد شاخه و ارتفاع بلندترين شاخه در 
بل به ميزان قا BAPهاي مختلف مشخص گرديد كه غلظت به كاهش پرآوري منجر شد و BAافزايش بيش از حد 
اي رون شيشهددر كشت  ) گزارش كردند كه 2006كمالي و همكاران ( قرار داد. تأثيرزايي را تحت توجهي درصد شاخه

GF677  گرم در ليترميلي 1، كه استفاده بيش از BA دن را به دنبال اي شباعث افزايش ميزان پرآوري شد، ولي شيشه
گرم ميلي 5/1 و 1هاي مغاير با نتايج كمالي و همكاران نتايج پژوهش حاضر مشخص كرد كه در غلظت كهيدرحالداشت. 
  اي شدن بدست آمد.بيشترين ميزان پرآوري شاخه بدون شيشه BAPدر ليتر 

 Prunusهاي جنس براي بسياري از گونه NAAو  IBAهاي زايي توسط هورمونالقاي ريشهزايي در بحث ريشه 
دو پايه رويشي هلو، اثر دو اكسين  زاييريشه) در مرحله 2014( و همكاران  Edris).  Pruski, 2007انجام شده است (
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NAA  وIBA و در تركيب با يكديگر بررسي كردند و بيشترين  ييتنهابهدر ليتر )  گرمميلي 0و  1،  2هاي ( در غلظت
 NAAدر ليتر  گرمميلي 1  و IBAگرم در ليتر ميلي 1حاوي    MSتعداد ريشه و طول ريشه را در محيط كشت 

هاي مختلف زايي از غلظتاي ارقام مختلف زرد آلوي مجارستاني در مرحله ريشهگزارش كردند. در كشت درون شيشه
IBA  وNAA درصد انجام شدند( 90زايي همه ارقام با موفقيت بيش از استفاده شد و بيان گرديد كه ريشهVertesy, 

يابد مطابق با پژوهش ها براي توليد ريشه افزايش ميمونه). با افزايش غلظت اكسين در محيط كشت توانايي ريزن1981
شود و بيش از آن زايي ميي باعث افزايش درصد ريشهد افزايش غلظت اكسين تا حدودكر ييدتأ) George  )2008حاضر 

  خواهد داشت.هاي منفي در توليد و تعداد  ريشه نخواهد شد بلكه واكنش تأثيري تنهانه
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