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  چكيده
باشد. يو علفي از خانواده چتريان مگياه دارويي دو ساله  (.Ducrosia anethifolia  Boiss)مشگك با نام علمي 

نشگاه گياه مشگك در دانشكده كشاورزي دا مورفولوژيكيپژوهش حاضر به منظور بررسي اثر اشعه گاما بر صفات 
 براي اين. و در قالب طرح آزمايشي كاملاً تصادفي با هفت تيمار و در سه تكرار اجرا گرديد 1394شيراز در سال 

رتودهي پگري بر دقيقه سانتي 11با آهنگ دز  137ي سزيم متر از يك چشمهسانتي 5 يمنظور، بذرها در فاصله
ر اساس بگري و نمونه شاهد در نظر گرفته شد.  15، 5/12، 10، 5/7، 5، 5/2، 1تيمارها شامل: پرتوهاي شدند. 

به  ) مربوط63/91و   28/83ها بيشترين وزن بخش هوايي و وزن كل (به ترتيب ي ميانگين دادهجدول مقايسه
 ده شد.داري در بقيه تيمارها نسبت به شاهد مشاهگري افزايش معني 15گري بود. به غير از تيمار  10تيمار 

طر ق)، مشاهده شد. پرتودهي در افزايش ارتفاع گياهان، افزايش 09/6گري ( 10بيشترين سطح برگ در تيمار 
ز فناوري ي داشت. نتايج پژوهش حاضر نشان داد استفاده ااساقه، وزن هوايي، وزن كل و سطح برگ اثرات سازنده

  اقع شود.هاي رشدي مفيد ومؤثر و در بهبود شاخص مورفوفيزيولوژيكيتواند روي صفات اي و اشعه گاما ميهسته
  اشعهپرتوتابي، جهش،   ،صفات: كلمات كليدي

  مقدمه
هاي گياه به ويژه اندام هوايي آن در طب تمام اندام بو معروف است. ازهاي مشگك، رشكك و مشكمشگك در ايران به نام

شود خوابي استفاده ميگيرد. همچنين در برخي از مناطق ايران براي رفع اضطراب و بيسنتي ايرانيان مورد استفاده قرار مي
)2009Karimi et al.,  2010؛Hajhashemi et al., (شامل: مشگك . سه گونه از جنس مشگك در ايران گزارش شده است كه  
)Ducrosia anethifolia) مشگك بادبزني ،( (D.flabellifolia ) و مشگك بكرايD.assaddi (مي) باشندAssadipour et al., 

زني بذر بر رشد و گري پيش از جوانه 20و  16، 12، 8، 4، 0)، تأثير پرتو گاما با دزهاي 1394پيرزاد و همكاران ( ).2013
) را مورد بررسي قرار دادند. بيشترين وزن خشك برگ در بوته و در واحد Matricaria chamomilla(آلماني عملكرد بابونه

)، در et alMoghaddam )2011 , .گري اشعه گاما بدست آمد 8سطح، وزن خشك ساقه در بوته و عملكرد بيولوژيك از تابش 
 )Centella asiatica(پژوهشي اثر تابش شديد اشعه گاما بر صفات فيزيولوژيك و تجمع فلاونوئيد  دو توده از گياه آب بشقابي 

داري ها پس از تيمار گاما به طور معني) تودهMDAآلدئيد (ديرا مورد بررسي قرار دادند. بر طبق نتايج فلاونوئيد و مالون
راد را روي بذر و توليد  1500تا  500)، در پژوهشي تأثير پرتو گاما با دزهاي Koli, et al  )2000  ود.بيشتر از نمونه شاهد ب

دست آمد و راد به 1000)  مورد بررسي قرار دادند. طبق نتايج بالاترين عملكرد بذر با دز Coriandrum sativum( گشنيز
 20تا  10در پژوهشي نشان دادند كه پرتودهي گاما با دزهاي  )،Jo, et al )2003افزايش داشت.  %14-25همچنين توليد، 

) بلافاصله بعد از پرتودهي شده است. Camellia sinensisهاي چاي سبز (كيلوگري موجب افزايش فعاليت ضد اكسايشي برگ
Vedadi, et al )2005 اهش بار ميكروبي كيلوگري بيشترين تأثير را در ك 6)، در پژوهشي نشان دادند كه اشعه گاما بادوز

پژوهشگر و  ) دارد و همچنين هيچگونه تغيير كمي و كيفي در رنگ و بوي زعفران مشاهده نشد.Crocuc sativus( زعفران
زني و خصوصيات رشد گياهچه زيره سبز را مورد بررسي قرار دادند. نتايج )، اثرات پرتوتابي گاما بر جوانه1390(همكاران 



 

 ٢

دار چه معنيچه و طول ساقهزني، طول ريشهزني، سرعت جوانهما بر درصد جوانهپرتوتابي با اشعه گا آزمايش نشان داد كه تأثير
)، در پژوهشي اثرات دزهاي 1395بهمني و همكاران (. زني كاهش يافت.است. با افزايش دوز پرتو، به طور كلي درصد جوانه

را مورد ارزيابي قرار دادند.   )var. parviflor Capparis spinosaي ( زني بذر گياه لگجمختلف پرتو گاما بر فيزيولوژي و جوانه
زني و گري گاما با مقادير هرچند اندك، داراي بيشترين تأثير بر جوانه 100بر اساس نتايج، در بين دزهاي مورد بررسي، دز 

زني توجهي بر ارتقاء اكثر صفات جوانهفيزيولوژي بذر گياه لگجي بود. اين تحقيق آشكار ساخت كه پرتودهي گاما تأثير قابل 
پژوهش حاضر به منظور بررسي اثر اشعه گاما بر صفات مورفولوژيكي گياه مشگك در دانشكده كشاورزي  بذور لگجي ندارد.

  و در قالب طرح آزمايشي كاملاً تصادفي با هفت تيمار و در سه تكرار اجرا گرديد. 1394دانشگاه شيراز در سال 
 مواد و روش ها

و در دانشكده كشاورزي دانشگاه گياه مشگك اين آزمايش براي بررسي اثرات اشعه گاما بر خصوصيات مورفو فيزيولوژيكي 
بذور گياه مورد تيمار، ابتدا در محلول  تكرار انجام شد. 3تيمار در  7و در قالب طرح كاملاً تصادفي با  1394شيراز در سال 

دقيقه با آب معمولي شسته (حجازي  10ها را به مدت قه قرار داده شدند و سپس آندقي 5درصد به مدت  5هيپوكلريد سديم 
عدد) قرار داده و براي  100بذر ( تعداديپتري ديش را كاغذ صافي گذاشته و در هر پتري ديش  21)،  1380و همكاران، 

انيك دانشگاه شيراز صورت گرفت. براي پرتوتابي در مركز تحقيقات تابش دانشكده مهندسي مك اعمال تيمارها آماده گرديدند.
گري بر دقيقه پرتودهي شدند. سانتي 11با آهنگ دز  137ي سزيم متر از يك چشمهسانتي 5ي اين منظور، بذرها در فاصله

 5هاي بذرهاي پرتوتابي شده مشگك و همچنين بذور شاهد در گلخانه پژوهشي دانشكده كشاورزي دانشگاه شيراز در گلدان
هاي پلاستيكي با حاوي تركيبات خاك، خاكبرگ و ماسه بادي كشت و پس از مرحله حدوداً  سه برگ حقيقي به كيسهليتري 

طول ساقه با استفاده از خط كش ميليمتري، قطر ساقه  .تر (درصد ماسه بادي و خاكبرگ بيشتر) انتقال داده شدندخاك سبك
ها از طريق با كوليس ديجيتالي، وزن بخش هوايي و وزن كل با استفاده از ترازو ديجيتالي اندازه گيري شد. تعداد پنجه

دهي رسيدند ي گلهاي روييده از روي طوقه گرفته شد. درصد بقا از طريق شمارش تعداد گياهاني كه به مرحلهشمارش شاخه
گيري شاخص سطح برگ با استفاده از دستگاه سطح برگ و تعيين نسبت آنها به تعداد بذرهاي كشت شده تعيين گرديد. اندازه

گيري ميزان براي اندازه گرديد.اكسيداني و پروتئين استفاده هاي آنتياز بافر براي عصاره گيري آنزيم سنج صورت گرفت.
 Dhindsa, et(بيچامپ و فريدوويچ ( )Chance and Maehly, 1995از روش چانس و ماهلي (روتئين ها و ميزان پفعاليت آنزيم

al., 1981(Beauchamp and     Fridovich, 1971   .استفاده شد) براي تعيين غلظت پروتئين از روش برادفوردBradford, 

براي اندازه ) استفاده گرديد.BSAسرم آلبومين گاوي (جهت رسم منحني استاندارد از  استفاده شد.   ) با كمي تغييرات1976
در اين پژوهش از آزمايش استفاده شد. ، Non Maceration، كلروفيل كل و كاروتنوئيد با استفاده از روش a ،bگيري كلروفيل 

سه يصورت گرفت. مقا هاآناليز كليه داده SASفاكتوريل در قالب طرح كاملاً تصادفي استفاده شد. با استفاده از نرم افزار 
 Excelدرصد انجام گرفت. نمودارها توسط نرم افزار  5دانكن در سطح احتمال  ياها با استفاده از آزمون چند دامنهنيانگيم

 .م شديترس

  و بحثج ينتا
افزايش يافت. اين گري) ارتفاع گياهان نيز  15نتايج حاصل از آزمايش نشان داد كه با افزايش دز پرتوتابي (به غير از تيمار 

ها  نشان داد كه پرتو گاما بر ميانگين تمامي ي ميانگين داده). مقايسه1-4دار نبود (جدول افزايش از لحاظ آماري معني
گري و  5/12) از تابش 29/48گري اثر مثبتي داشته بدين صورت كه بلندترين گياهان ( 15تيمارها به استثناي تيمار 

گري با اختلاف اندكي نسبت به  ارتفاع شاهد (بدون تابش گاما) بدست آمدند (جدول  15) از تابش 11/36كوتاهترين گياهان (
). به غير از تيمار 1-4درصد) تحت تأثير پرتودهي قرار گرفت (جدول  1داري (در سطح احتمال قطر ساقه به طور معني ).4-2
گري (با  5/12كه بيشترين قطر ساقه در شدت طوريبهها مشاهده شد. گري، طي پرتودهي افزايش قطر ساقه در بوته 15

) مشاهده شد. اختلاف چنداني بين گياهان شاهد و تيمار 83/3گري (با ميانگين  15) و كمترين آن در شدت 64/5ميانگين 
 5ي در سطح دارزني داراي اختلاف معنيها نشان داد كه پنجه). نتايج حاصل از آناليز داده2-4گري مشاهده نشد (جدول  15

داراي بيشترين تعداد پنجه و تيمارهاي  67/5گري با ميانگين  15و  1هاي شاهد، تيمارهاي ). نمونه1-4درصد بود (جدول 
داراي كمترين تعداد پنجه بودند. در دزهاي ديگر تفاوت چنداني نسبت به هم مشاهده نشد  33/4گري با ميانگين  5/12و  10
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طبق نتايج  زني كاهش يافته است.رسد در اثر القاي جهش با افزايش ارتفاع گياه، پنجهنظر مي). به طور كلي به 2-4(جدول 
هاي هوايي گياه، وزن بخش هوايي و وزن كل به طور هاي رشدي اندامهاي مربوط به شاخصحاصل از تجزيه واريانس داده

ي ). بر اساس جدول مقايسه1-4دار شد (جدول معنيدرصد  1داري تحت تأثير پرتو قرار گرفت و نتايج در سطح احتمال معني
گري و  10) مربوط به تيمار 63/91و   28/83) بيشترين وزن بخش هوايي و وزن كل (به ترتيب 2-4ها (جدول ميانگين داده
بقيه  داري درگري افزايش معني 15گري بود. به غير از تيمار  15)  مربوط به 22/49و  41/43ها (به ترتيب كمترين آن

درصد در بين تيمارها  1داري در سطح ها اختلاف معنينتايج بدست آمده از آناليز داده تيمارها نسبت به شاهد مشاهده شد.
درگياهان شاهد  28/0) بيشترين درصد بقا با ميانگين 2-4ي ميانگين (جدول ). بر اساس جدول مقايسه1-4نشان داد (جدول 

). بيشترين سطح 1-4درصد) تحت تأثير پرتودهي قرار گرفت (جدول  1داري (در سطح سطح برگ به طور معني .مشاهده شد
  ) بدست آمد. 09/6گري مشاهده شد ( 10برگ در تيمار 

مورد مطالعه مشاهده شد. به طوري  داري در بيشتر صفاتدر بررسي گياهان تحت تيمارهاي آزمايشي، تنوع ژنتيكي معني
اي داشت ي گاما در افزايش ارتفاع گياهان، افزايش قطر ساقه، وزن هوايي، وزن كل و سطح برگ اثرات سازندهكه پرتوده

هاي بهنژادي استفاده كرد. نتايج نشان داد كه در بيشتر موارد پرتوهاي توان از تنوع مطلوب ايجاد شده در برنامهبنابراين مي
لعه ايجاد نمودند. درصد بقا بيشترين ضريب تغييرات را نشان داد كه بيان گري تنوع مطلوب در صفات مورد مطا 5/12و  10

هاي صورت گرفته توسط باشد. طبق بررسيكننده تأثيرپذيري بيشتر اين صفت نسبت به مقادير مختلف پرتودهي گاما مي
ر هم خوردن تعادل هورموني افزايش طول ميانگره طي پرتودهي و يا ب )Gustaffson, et al., 1996و همكاران (  گاستافسون

در گياه ذرت افزايش قطر ساقه تحت . درون سلولي افزايش ارتفاع گياهان را در پي داشت كه با نتايج آزمايش ما منطبق بود
زاده و همكاران ). طبق پژوهش اكبريEmrani, et al., 2013تأثير پرتوتابي مشاهده شد كه با نتايج آزمايش ما منطبق بود (

شود كه با نتايج داري ميبه طور معني Coriandrum sativumپرتودهي باعث افزايش قطر ساقه و وزن خشك )، 1389(
 ;Abdul, et al., 2010). طبق گزارش عبدول و همكاران، ورش و همكاران (Minisi, et al., 2013آزمايش ما منطبق بود. (

Veeresh, et al., 1995 هاي بالا ميهاي پايين و سپس كاهش آن در شدتخشك در شدت) اشعه گاما باعث افزايش وزن تر و
تواند به دليل كاهش رطوبت محتويات ساقه طي استرس ناشي از تابش پرتو و وزن خشك نيز در گردد. علت كاهش وزن تر مي

بنا بر گزارش مجد و همكاران   ها بر غشا تفسير شود.اثر تغيير در سيستم متابوليسمي گياه و افزايش نسبي سنتز پروتئين
)Majd, et al., 2010دقيقه در  20گري از ميدان مغناطيسي به مدت  1700هاي ماش قرار گرفته در معرض شدت ) نمونه

هاي شاهد، از بيشترين شاخص سطح برگ برخوردار بودند. بهبود سطح برگ به عنوان مهمشرايط مرطوب در مقايسه با نمونه
تواند تأثير مثبتي بر عملكرد گياهان داشته باشد. كاربرد اشعه گاما در جو باعث افزايش معنياست كه ميترين شاخص گياهي 

  ). Data and Mandal, 2001شود كه با نتايج اين آزمايش همخواني داشت (ها ميداري در طول و عرض برگ
  دهي گاما: تجزيه واريانس برخي صفات مورفولوژيكي مشگك تحت تأثير پرتو1-4جدول 

  ميانگين مربعات
  اخص سطح برگش     درصد بقا      زني   وزن بخش هوايي   وزن كل منابع تغيير  درجه آزادي  طول ساقه   قطر ساقه   پنجه

  ns 69/57      ** 2/1      *99/0     ** 99/564     ** 32/629     ** 01/0         ** 43/3        7پرتو گاما         
  19/0                0         41/24           86/20        38/0     26/0          48/22        16خطاي آزمايشي  

  77/10        72/21        68/7             05/8        15/12      47/10         49/1ضريب تغييرات (%)       

ns درصد 5و  1دار در سطوح احتمال داري، معنيو ** و *: به ترتيب عدم معني  
 
 
  



 

 ٤

  : مقايسه ميانگين برخي صفات مورفولوژيكي مشگك تحت تأثير پرتودهي گاما2-4جدول 
رصد بقا        شاخص د    زني      وزن بخش هوايي       وزن كل     طول ساقه      قطر ساقه      پنجه         تيمارها
  سطح برگ

  b78/37         b08/4        a67/5           d77/47             d67/54           a   28/0               c 08/3          شاهد   
  ab39/39        ab79/4        a67/5         d77/47           d67/54                b12/0                 c08/3گري           1
  ab39/39        ab79/4         ab5           d77/47            cd84/55         b12/0                 b12/4گري        5/2
  ab39/39       ab79/4         ab5              c53/56                  c6/64  b12/0                b12/4        گري    5
  ab58/42        a32/5        ab67/4          c53/56                c6/64           b11/0                b48/4گري        5/7

  a12/47        a42/5        b33/4      a28/83                   a63/91            b08/0          a09/6گري            10
  a29/48        a64/5        b33/4     b7/70                 b68/79                   b09/0               b48/4  گري       5/12

  b11/36         a83/3        a67/5        d41/43             d22/49             b07/0               c79/2  گري         15

 %5ح احتمال اي دانكن در سطاساس آزمون چند دامنه هايي كه داراي حروف مشترك هستند، بردر هر رديف ميانگين
 داري ندارند.تفاوت معني

  
  يكل يريگ جهينت

ايد بتوان پرتوتابي شمشاهده شد. با انجام اين آزمايش  5/12و  10در اين پژوهش افزايش اكثر صفات مورد بررسي در دزهاي 
اد حاضر نشان د ك معرفي نمود. در مجموع نتايج پژوهشگري را براي ايجاد تغييرات مناسب در مشگ 5/12و  10با دزهاي 

ؤثر واقع شود و تواند روي صفات مورفوفيزيولوژيكي گياه دارويي مشگك ماي و اشعه گاما مياستفاده از فناوري هسته
، دارويي ارزشمندن گياه هاي رشدي و ميزان و نوع متابوليت ثانويه ايتواند در بهبود شاخصبكارگيري اين روش نوين علمي مي

اي هتز مولكوليك و سنواكنش گياه در پاسخ به برخي از دزهاي پرتو گاما، تغييراتي را در مسيرهاي متابولمفيد واقع شود. 
بوده و نملكرد همراه هاي گياهي به همراه دارد. تغييرات حاصل از پرتودهي، در صورتي كه با كاهش عزيستي موجود در سلول

هاي متحمل ايجاد موتانت توانند به عنوان روزنه اميدي در زمينهيك داراي وراثت پذيري بالايي باشند، ميهمچنين از نظر ژنت
  زيستي به حساب آيند.هاي زيستي و غيربه تنش
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Abstract  
Moshgak with scientific name Ducrosia anethifolia Boiss as a medicinal plant is a biennial herb of the 

Apiaceae family. The present investigation was carried The present investigation was carried out the 
effect of Gamma irradiation on morphological traits of Moshgak plant in the Faculty of Agriculture, 
Shiraz University in 20015. Moshgak as an experiment and in a randomized complete design with seven 
treatment and three replications. The seeds treatments was radiated with ray gamma in distance five 
centimeter of source of cesium 137 with rhythm dosage eleven gray per minutes The treatments used 
include: dosages 1, 2/5, 5, 7/5, 10, 12/5, 15 Gy and the control sample were considered. The results showed 
that Gamma irradiation plant height, stem diameter, aircraft weight, total weight and leaf area had the 
effect of constructive-although the result was not significant in relation to the length of the stem. The 
results showed that the use of Gamma radiation can achieve in terms of growth indices and improving the 
effective and useful rule in plant.  
Keywords: Mutation, Ray, Radiation, Traits,   


