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 چكيده

هاي سترسمقابله با ا منظوربهاكسيدانت گياهچه خيار هاي آنتيجهت افزايش فعاليت برخي آنزيم
و  امپرساي (كاملاً تصادفي روي دو رقم خيار مزرعهطرح فاكتوريل در قالب  صورتبهآزمايشي محيطي، 

 100، 50آسكوربيك اسيد هر يك در سه سطح  شاهد، سيليسيك اسيد وامپراتور) و تيمارهاي پرايمينگ (
گرم ليمي 75تركيبي درصد و تيمار  06/0و  04/0، 02/0گرم در ليتر، پيرودوكسين در سه سطح ميلي 150و 

د. ) اعمال شدرصد پيرودوكسين 03/0گرم در ليتر آسكوربيك اسيد + ليمي 75در ليتر سيليسيك اسيد + 
لاز در ريشهزني و افزايش فعاليت آنزيم كاتازني و سرعت جوانهدرصد جوانهنشان داد كه بين افزايش نتايج 

وجود  داريچه ارتباط و همبستگي مثبت و معنياكسيداز در ريشهفنولچه و فعاليت آنزيم پليچه و ساقه
 چهريشهنول اكسيداز فچه و پليچه و ساقهريشهكاتالاز  هايآنزيمكمترين فعاليت  مپرسادر رقم . داشت

ريشه را در فعاليت كاتالاز يشترينب يترلگرم در ميلي 150آسكوربيك اسيد  تيمار مشاهده شد، شاهد در
ر ريشهداكسيداز را فنولدرصد بيشترين فعاليت آنزيم پلي 04/0پيرودوكسين  و تيمار داشت چهچه و ساقه

ار تركيبي ذكر شده در تيمار شاهد مشاهده شد، تيم هايآنزيم فعاليت.در رقم امپراطور كمترين داشتچه 
رم در گميلي 50. تيمار آسكوربيك اسيد داشتچه را چه و ساقهبيشترين فعاليت آنزيم كاتالاز در ريشه

هت جگردد بنابراين پيشنهاد ميداشت. چه را اكسيداز در ريشهفنولليتر بيشترين فعاليت آنزيم پلي
تيمار  ،عد محيطيايجاد مقاومت در شرايط نامسا منظوربه اكسيدانتآنتيهاي افزايش فعاليت آنزيم

  اده گردد.و تيمار تركيبي براي رقم امپراطور استف امپرسگرم در ليتر براي رقم ميلي 150آسكوربيك اسيد 

  كلمات كليدي: 
  

  مقدمه
ه ببراي رسيدن  .زني داردزمان جوانهانرژي و سرعت بالا در باشد كه نياز به جيل ميسبزيجات اپي ءخيار جز

تحت . باشديمها پرايمينگ بذر يكي از اين روش .شودهاي مختلفي استفاده ميزني از روشحداكثر سرعت جوانه
. ك پرايمينگ استبذر استفاده از تكني سبز شدنزني و جوانه هايمؤلفههاي افزايش زا يكي از راهشرايط تنش

گرديد  سموتازآسكوربيك اسيد و هيدروپرايمينگ باعث افزايش فعاليت كاتالاز و سوپراكسيد ديپرايمينگ بذر با 
)Burguieres et al., 2007.(  ه مربوط به خشك گياهچزني، درصد گياهچه نرمال و وزن سرعت جوانهبالاترين درصد و

، د دسموتازيش فعاليت سوپراكسيام آسكوربيك اسيد بود. همچنين تيمار بذر سورگوم سبب افزاپيپي 100غلظت 
هاي رخي از آنزيمفعاليت ب بالا بردن حاضر، ). هدف از تحقيقAzadi et al., 2013كاتالاز و آسكوربات پراكسيداز شد (

  .بوداي و رقم خيار مزرعهتوليدي از دهاي گياهچهزني و بهبود رشد اوليه سرعت جوانهافزايش جهت  اكسيدانيآنتي
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  هامواد و روش
فاكتوريل  صورتبهآزمايشي  ،ايهاي خيار مزرعههاي برخي از آنزيمتيمار بذر بر فعاليتبررسي اثر پيش منظوربه
. فاكتور اول دو عدد بذر) انجام شد 20در هر مشاهده  ومشاهده  3تكرار (در هر تكرار  3تصادفي با  كاملاًطرح در قالب 

و آسكوربيك  اسيد تيمارهاي بذر شامل شاهد، سيليسيكو امپراطور و پيش امپرس (شركت ويلمورين)رقم خيار شامل 
صد و رد 06/0 و 04/0، 02/0هايپيرودوكسين به غلظت ،ليتر درگرم ميلي150، 100، 50هاياسيد هر يك به غلظت

درصد  03/0 +ليتر آسكوربيك اسيد  درگرم ميلي 75اسيد +  ليتر سيليسيك درگرم ميلي 75تركيبي تيمار 
بذرها درون پتريسپس  .اعمال شد گرادسانتيدرجه  25ساعت در دماي  16 زمانمدتدر  بود. تيمارها پيرودوكسين

 7ها استخراج آنزيم زني در دستگاه انكوباتور قرار گرفتند.ديش بين دو لايه كاغذ صافي قرار داده شدند و براي جوانه
آسكوربات هاي كاتالاز،گرفت و ميزان فعاليت آنزيم صورت چهساقهچه و در ريشه تيمارروز پس از انجام پيش

كسيد دسموتاز در گياه بر آنزيم سوپراگيري اندازه شد. گيرياندازهپلي فنول اكسيداز  و پراكسيداز، سوپراكسيد دسموتاز
 Kar & misher (در گياه بر اساس روشآنزيم پلي فنول اكسيداز و كاتالاز  ،)Chen & Pan،1996 (  اساس روش

 آمدهدستبههاي داده صورت گرفت. )Nakano & Asada (1981) (روش بر اساسآنزيم آسكوربات پراكسيداز  )(1976)
  درصد مقايسه شدند. 5ها با آزمون دانكن در سطح تجزيه و ميانگين SAS 9.1افزار با استفاده از نرم

  
  نتايج و بحث

هاي يت آنزيمدر ميزان فعال دارييمعن زني سبب تغييراتتلف جوانههاي مخمحرك كاربرد رقم، پرايمينگ با
فعاليت آنزيم پلي و چهريشه و چهكاتالاز موجود در ساقه . همچنين همبستگي زيادي بين آنزيمگرديد اكسيدانتآنتي
  .)1(جدول  زني مشاهده گرديدزني و سرعت جوانهصد جوانهگياه خيار با در چهاكسيداز در ريشهفنول

 و فعاليت آنزيمي زنيجوانهضرايب همبستگي بين صفات  -1جدول 

 
  درصد 

 زنيجوانه

سرعت
 زنيجوانه

APX 
  چهريشه

APX 
  چهساقه

CA  
  چهريشه

CA  
  چهساقه 

SOD 
  چهريشه

SOD 
  چهساقه

PPO 
  چهريشه

PPO 
  چهساقه

          1 زنيدرصد جوانه

         1 787/0** زنيسرعت جوانه

APX 1 -150/0 -104/0  چهريشه        

APX 1 262/0* 207/0 206/0  چهساقه       

CA 1 138/0 -188/0 596/0** 511/0**  چهريشه      

CA 1 716/0** 241/0 000/0 590/0** 473/0**  چهساقه     

SOD 1 -077/0 -253/0* 049/0 362/0** -034/0 101/0  چهريشه    

SOD 1 997/0** -082/0 -255/0* 065/0 385/0** -037/0 099/0  چهساقه   

PPO1 - 296/0* -296/0* 367/0** 512/0** 057/0 -369/0** 549/0** 437/0**  چهريشه  
PPO1 139/0 070/0 084/0 452/0** 388/0** 068/0 -115/0 220/0 207/0  چهساقه 
   درصد 1و  5در سطح  دارمعنيبه ترتيب  ***

  
چه پراكسيداز ريشهفعاليت آسكوربات بيشترين ميزانليتر  در گرمميلي 150 اسيدتيمار سيليسيك امپرسدر رقم 

درصد  02/0درصد و پيرودوكسين  04/0ليتر، پيرودوكسين  در گرمميلي 150تيمارهاي آسكوربيك اسيد ، داد را نشان
يشترين ميزان فعاليت ب تركيبي تيمار، دگرديسبب را چه و ساقهچه فعاليت كاتالاز ريشه به ترتيب بيشترين ميزان

 درصد بيشترين ميزان فعاليت آنزيم 02/0تيمار پيرودوكسين در  .چه را داشتوتاز در ريشهاكسيددسمآنزيم سوپر
ليتر بيشترين ميزان فعاليت آنزيم  در گرمميلي 150آسكوربيك اسيد تيمار . مشاهده شد چهدسموتاز ساقهوپراكسيدس
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درصد بيشترين ميزان فعاليت  02/0در رقم امپراطور تيمار پيرودوكسين  ).2(جدول  چه را داشتاكسيداز ساقهفنولپلي
ليتر بيشترين ميزان فعاليت  در گرمميلي 100، تيمار آسكوربيك اسيد چه را داشتپراكسيداز ريشهكورباتآنزيم آس

چه و لاز در ريشهشترين ميزان فعاليت آنزيم كاتاي بيتيمار تركيب .سبب گرديدچه پراكسيداز را در ساقهباتآنزيم آسكور
سموتاز داكسيدليتر بيشترين ميزان فعاليت آنزيم سوپر در گرمميلي 150اسيد آسكوربيكتيمار  .موجب شدچه را ساقه

چه را دسموتاز در ساقهاكسيدليتر بيشترين ميزان سوپر در گرمميلي 100اسيد تيمار آسكوربيك .چه را داشتدر ريشه
چه و يشهاكسيداز در رفنولليتر بيشترين ميزان فعاليت آنزيم پلي در گرمميلي 50اسيد . تيمار آسكوربيكسبب گرديد

شده در اين آزمايش باعث افزايش درصد با توجه به اينكه تيمارهاي پرايمينگ اعمال ).3(جدول چه را داشت ساقه
چه و چه و ساقهويژه كاتالاز در ريشهاكسيدانت بههاي آنتيزني و افزايش ميزان فعاليت آنزيمزني، سرعت جوانهجوانه
 فعال هايكالناشي از رادي تنش اكسندهگياهان جهت مقابله با  رگدي چه شدند. از طرفاكسيداز در ريشهفنولپلي

آسكوربيك  شامل سوپراكسيددسموتاز، كاتالاز،هاي آنزيمي ضداكسنده نظير(آنزيمي  ضداكسنده هاياكسيژن مكانيزم
هاي فعاليت آنزيم در تنش خشكي مثلاً .ندكنميخود را فعال  و غيرآنزيمي) پراكسيداز، گلوتاتيون ردوكتاز و پراكسيداز

 ,.Sharma and Dubey( كندافزايش پيدا ميبا افزايش شدت تنش،  پراكسيدازسوپراكسيدديسموتاز و آسكوربيت

زاي محيطي از اين تواند در شرايط تنششده ميتيمار بذرها با مواد ذكرباط كرد كه پيشتوان استنمي بنابراين .)2005
منظور اكسيدانت بههاي آنتيگردد جهت افزايش فعاليت آنزيمپيشنهاد مي. طريق باعث ايجاد مقاومت در گياه شود

و تيمار تركيبي  امپرسليتر براي رقم ر د گرمميلي 150اسيد تيمار آسكوربيكزني و تسريع آن افزايش درصد جوانه
  .براي رقم امپراطور استفاده گردد
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Abstract 

In order to increase some antioxidant enzymes activity in two cucumber cultivars (Impress 
and Emparator) for resistance to environmental stress, an experiment was performed as factorial 
in CRD and priming treatments (Control, Silicic acid and ascorbic acid whichever at three levels of 
50, 100 and 150 mg/l, pyridoxine at three levels 2, 4 and 6% and the combined treatment Silicic 
acid 75 mg/l + ascorbic acid75 mg/l + pyridoxine 3%). Results of revealed that there is positive and 
significant correlation between germination percent and germination rate and Catalase enzyme 
activity in radicle and plumule and polyphenol oxidase in radicle. In Impress the least activity of 
catalase enzymes of radicle and plumule and polyphenol oxidase of radicle was observed in control 
treatment, ascorbic acid 150mg/l had the greatest activity of catalase in radicle and plumule and 
pyridoxine 0/04 percent had the greatest activity of polyphenol oxidase enzyme in radicle. In 
Emparator cultivar, the lowest activity of the mentioned enzymes observed in control treatment 
and the highest Catalase enzyme activity in radicle and plumule in application of combined 
treatment. Ascorbic acid 50mg/l has the most activity of polyphenol oxidase enzyme in radicle 
therefore. In order to increasing antioxidant enzymes activity in cucumber for improving resistance 
to bad environmental condition, it has been suggested to use ascorbic acid 150mg/l for Impress 
cultivar and combined treatment for Emparator cultivar. 
Keywords: Catalase, Polyphenol oxidase, Impress, Emparator.  
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  امپرسمقايسه اثر تيمارها بر صفات مورد بررسي در رقم  -2جدول 
  صفت

 تيمار

  درصد 
  زنيجوانه

 سرعت
 زنيجوانه

APX  
 چهريشه

APX  
 چهساقه

CA  
 چهريشه

CA  
 چهساقه

SOD  
 چهريشه

SOD  
 چهساقه

PPO  
 چهريشه

PPO  
 چهساقه

  b90  c3/4 abc42/9 d22/6 c62/0 e49/3 d96/15  f22/79  c42/0  d14/0 شاهد
Si 50 mg/l a100  ab0/19 ab92/10 a46/17 c78/0 d78/6 c74/16  bcde46/83  a44/0  d81/0  
Si 100 mg/l a100  a2/19 bcd75/8 c65/9 c59/0 d22/7 b10/17  ab48/84  c72/0  d14/0  
Si 150 mg/l a100  ab8/18 a81/11 b53/12 b61/1 7/69cde ab28/17  bcd04/84  bc30/0  c24/0  

AsA 50 mg/l a100  ab7/18 ab36/10 a30/19 ab87/1 ab94/10 b51/17  cde95/82  a40/0  b29/0  
AsA 100 mg/l a100  ab8/18 ef49/5 b32/13 ab56/1 bcd13/9 ab29/17  bcd18/83  ab39/0  b31/0  
AsA 150 mg/l a100  ab5/18 def00/7 b62/13 a24/2 a72/12  b08/17  e99/81  ab37/0  a42/1  

P 2% a98  ab9/18 f41/5 b44/14 ab10/2 bcd53/8 ab30/17 a63/86 a44/0 b31/0 

P 4% a100  ab8/17 cde73/7 c48/9 ab16/2 bc89/9 ab92/17 de87/82 a46/0 b30/0 

P 6% a100  b4/17 f22/5 d60/6 b63/1 d09/7 b09/17  bcd10/84  a24/0  b31/0  
Si 75 + AsA 75 + P 3% a98  ab4/18 ef58/5 d52/5 ab82/1 bcd83/8 a46/17 bc49/84 a64/0 b13/0 

  داري با هم ندارند.درصد آزمون دانكن اختلاف معني 5كه حداقل داراي يك حرف مشترك هستند، در سطح  ستونموجود در هر  هايميانگين
  

  وربر صفات مورد بررسي در رقم امپراطمقايسه اثر تيمارها  -3جدول 
 صفت
 تيمار

  درصد 
  زنيجوانه

 سرعت
 زنيجوانه

APX  
 چهريشه

APX  
 چهساقه

CA  
 چهريشه

CA  
 چهساقه

SOD  
 چهريشه

SOD  
 چهساقه

PPO  
 چهريشه

PPO  
 چهساقه

 c88  c9/8 b68/6 e09/6 d50/0 d68/2 c53/5 c80/18 e92/0 d20/0 شاهد

Si 50 mg/l a100  ab2/19 d68/0 g70/0 abc08/2 bc65/8 b91/6 bc84/22 b48/0 b43/0 

Si 100 mg/l a100  ab2/19 d66/0 de62/6 c70/1 bc83/7 ab83/7 a95/32 bc47/0 b43/0 

Si 150 mg/l a100  ab2/19 d68/0 c23/13 bc75/1 abc70/9 b93/6 b26/25 bcd44/0 bc31/0 

AsA 50 mg/l a100  ab2/19 c44/3 f15/3 abc30/2 ab65/10 ab33/7 a94/33 a54/0 a37/0 

AsA 100 mg/l a100  ab2/19 ab00/8 a24/33 a03/2 ab77/10 ab30/7 a08/34 bc54/0 b33/0 

AsA 150 mg/l a100  b0/18 c35/4 b20/29 abc10/2 abc81/9 a88/7 a03/32 bc64/0 bc31/0 

P 2% a100  a8/19 a62/10 c12/12 ab12/2 abc27/9 b10/7 a84/31 bc45/0 b33/0 

P 4% b95  b2/18 b85/6 d32/8 abc30/2 ab76/10 ab35/7 a82/30 d39/0 c30/0 

P 6% a100  ab5/18 c34/4 de37/7 a40/2 c97/6 b99/6 a50/30 cd34/0 bc31/0 

Si 75 + AsA 75 + P 3% a100  ab0/19 a29/10 de61/6 a47/2 a84/12 c79/5 bc04/22 bcd43/0 bc32/0 

 داري با هم ندارند.يدرصد آزمون دانكن اختلاف معن 5كه حداقل داراي يك حرف مشترك هستند، در سطح  ستونموجود در هر  هايميانگين


