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  چكيده 
مناسب عناصر  هايغلظتهاي افزايش عملكرد و حصول به محصول با كيفت بالا كاربرد روشاز يكي 

ي از آن كه كمبود ناش باشدمياي است. قليايي بودن خاك يكي از موانع اصلي كاهش جذب عناصر تغذيه
 و برخي صفات افزايش تشكيل ميوه، عملكرد منظوربه تواند با كاربرد برگي عناصر تا حدي جبران شود.مي

بيدانه انگوردر يك باغ درصد)  1و  5/0، 0كيفي ميوه، اثر تركيبي اوره و كلات آهن هركدام در سه سطح (
شد.  هاي كامل تصادفي بررسيصورت فاكتوريل در قالب طرح بلوكهسفيد واقع در روستاي بهاره ملاير ب

بعد از  و پنچ هفته هاگلگلدهي، دو هفته بعد از ريزش ك هفته قبل از پاشي طي سه مرحله شامل يمحلول
دار شد. عنيها مهمه شاخصها انجام شد. بر اساس نتايج اثرات متقابل اوره و آهن بر روي تاك هاگلريزش 

كمترين  حاصل شد و %1در تركيب با آهن  %1با تيمار اوره  هاتاكبيشترين درصد تشكيل ميوه و عملكرد 
قند) (ها مربوط به سطح يك اوره و سطح يك آهن بود. بيشترين مقدار مواد جامد محلول مقدار اين شاخص

 تنهاييبه %1و  5/0 مشاهده شد. محتواي فنول كل در تيمار آهن %1يا در تركيب با اوره  تنهاييبه %1با آهن 
آمد.  بدست طوح متوسط اوره و كلات آهنبيشتر از ساير تيمارها بود. بيشترين مقدار فلاونوئيد با كاربرد س

براي  كهرتيدرصوحداكثر عملكرد را داشت  توانمينتايج نشان داد كه با كاربرد سطوح بالاي آهن و اوره 
ودها كفايت متوسط اين ك هايغلظتبيشتر كاربرد  اكسيدانيآنتيو خصوصيات  كيفيتداشتن ميوه با 

  .كندمي
  ، غلظت بهينهدرختان، عملكرد، فنول تغذيهانگور،  كلمات كليدي:

 
  مقدمه

 ازجملهبيشتري داشته و  ايتغذيهدر مقايسه با اغلب درختان ميوه نياز انگور به دليل باردهي و رشد رويشي بالا 
ميزان  راحتيبه توانمييه ذبا مديريت صحيح تغ روازاين. دهدميپاسخ  خوبيبهدرختاني است كه به كاربرد عناصر 

كلروز ناشي از كمبود آهن ). Karimi, 2014نمود ( تنظيمتوليد سالانه و نيز كيفيت ميوه را بر اساس اهداف مديريتي 
در رشد و پرورش  محدودكنندهاشد و يكي از عوامل بهاي آهكي ميدر زمين خصوصبههاي شايع عارضه ازجمله

خاك، كارايي  با پايداري بالاتر در شرايط نامساعد اسيديته آهنكلات . بسياري از نقاط دنياستدرختان ميوه در 
، ي، گلدهيشيتروژن در رشد روين ).Keller, 2010( نمايدميكمبود آهن درخت فراهم  تأمينبالاتري را در جهت 

 يثر محصولات باغبانكپس از برداشت در ا يولوژيزيو حل مسائل ف هاميوه يدگيرد محصول و رسكوه، عمليل مكيتش
ش محصول يافزا يبرخوردار است و برا يت خاصياز اهم هاباغتروژن يت نيري) لذا مدMorshedi, 2001دخالت دارد  (

وه يل مكيتروژن در موقع تمام گل و در موقع تشين پاشيمحلولد يتروژن باين يمبود موقتكو جبران  هاميوهت يفكيو 
اي همراه با برداشت ميوه و نيز با از عنصرهاي تغذيه توجهيقابلبخش  هرساله .)Benival et al., 1992انجام شود (

شود. اين انجام مي ندرتبهبعد از برداشت  كود دهي كهدرحالي .)Keller, 2010شود (ها حذف ميانجام هرس از تاك
اي تبديل به ميوه بر هاجوانهشود و از ظرفيت واقعي ها ميهاي كربوهيدراتي و نيتروژني تاكعامل باعث كاهش ذخيره



 

 ٢

تغذيه صحيح باغات يكي از اهداف مديريتي است كه ضمن توليد محصول باكيفيت و كاهد.  در اين راستا باكيفيت مي
  توليد را كاهش دهد كه در اين مطالعه مورد بررسي قرار گرفته است. هايهزينهاز  ايعمدهد بخش توانميپايدار 

 
  هاروشمواد و 

سيستم  تحت با شرايط رشد و هرس يكنواختʻسفيدبيدانهʼتاك انگور رقم 45تعداد  1393در زمستان سال 
 گذارينشانهخاب و انت از توابع شهرستان ملاير ساله واقع در روستاي بهاره 10در يك قطعه باغ مادري تربيت خزنده 

اوره  شامل . فاكتور اولدشتكرار اجرا  5كامل تصادفي با  هايبلوكطرح فاكتوريل در قالب  صورتبهگرديد. آزمايش 
سه  طي هبود ك درصد)1و  5/0، 0 سطوح(  درصد 6و فاكتور دوم شامل آهن سكوسترين) درصد 1و  5/0، 0سطوح (

غيير تها (مرحله گپنچ هفته بعد از ريزش گلبر، هاگلريزش  بعد ازيك هفته قبل از گلدهي، دو هفته  شامل مرحله
مطابق با  94هريور شدر هفته چهارم  هاميوهشد.  پاشيمحلولساعات انتهايي روز  طي) روي درختان هاحبه رنگ

هاي كيفي آزمايشكمي و  هاييادداشت وتعيين ميزان عملكرد  منظوربه وبرداشت  (درجه بريكس) شاخص رسيدگي
  . دانشگاه ملاير منتقل گرديد گياهيبه آزمايشگاه تحقيقاتي توليدات 

وزن  ،عملكرد كلهاي شمارش شده تعيين شد. هاي تشكيل شده به گلچهدرصد تشكيل ميوه با نسبت حبه
ابتدا وزن معيني از ميوه چگالي  گيرياندازهبراي  .توسط ترازوي ديجيتالي توزين شد تيمارهر حبه در  20خوشه و وزن

) g( قسيم وزن مخصوصتگرديد. با  گيرياندازهشد و سپس حجم آن در يك ظرف مدرج (بشر) حاوي آب   گيرياندازه
 )، چگالي محاسبه شد.cm3به حجم (

 يريگندازها يشد. برا گيرياندازهمواد جامد محلول توسط دستگاه رفركتومتر (مدل آتاگو، ژاپن) در دماي اتاق 
ه حجم خته با اضافه نمودن آب مقطر بيرلن رتر از عصاره پالايش شده را داخل ايللييم 10تيتر، ابتدا زان اسيد قابليم

ف فنل فتالئين ثبت نرمال و در حضور معر 1/0تر رسانده شد. اسيد قابل تيتر با اضافه كردن تدريجي سود يليليم 100
 - فولينبه روش  هاميوهدر  . محتواي فنول كل موجودمتر استفاده شد pHاز دستگاه  pH گيرياندازهشد. براي 
 زن تراليك بر وگاسيد  گرمميليانجام شد. با استفاده از نمودار استاندارد اسيد گاليك، ميزان فنول برحسب  سيوكالتيو

نس با واريا تجزيهوم استفاده شد. ينيد آلوميكلر يد كل از روش رنگ سنجيزان فلاونوئيسنجش م يبرا بدست آمد.
 انجام شد 05/0اي دانكن در سطح احتمال ها به روش آزمون چند دامنهو مقايسه ميانگين SAS 9.2 افزار آمارينرم

 
  نتايج و بحث

 %1حتمال اسطح  حبه، عملكرد، وزن خشك و چگالي درتشكيل ميوه، وزن خوشه و بر اوره و آهن اثر متقابل 
 داريمعني افزايش كودهااين  تيمار شده با هايتاكبا افزايش سطح آهن و اوره ميزان تشكيل ميوه در  .دار شدمعني

 نشان داد. 
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  سفيد.كمي ميوه انگور بيدانه هايشاخصبر   درصد)1 و 0،5/0( اثر  اوره و كلات آهن -1جدول 

 تيمارها
  تشكيل ميوه

(%) 
 وزن حبه

(gr) 
 وزن خوشه

(gr) 

  عملكرد
(kg) 

 وزن خشك

(gr)  
 چگالي

gr/cm)(  
1F1 N g 6/53  e 7/24  e8/331  8/23  e c65/35  c67/5  
2F1 N  f57  d 9/28  e 0/307  6/25  d b 81/37  b33/6  
3F1 N  f3/60  ab2/34  c8/366  7/26  cd b71/37  b17/6  
1F2 N  e3/63  c 6/32  c 8/360  3/26  d d15/32  a33/8  
2F2 N  d7/65  c6/33  d0/331  2/27  c c91/35 a42/8 

3F2 N  c 3/71  d8/29  d3/340  8/29  b b64/37 a 41/8  
1F3 N  d5/66  d3/29  b3/395  5/30  b ab95/38  a 17/8  
2F3 N  b3/73  c2/31  b4/289  6/31  ab ab88/38  b83/6  
3F3 N  a3/76  a 1/35  a 3/423  8/32  a a62/39  a67/8  

 1N  ،5/%0=2N ،%1=3N ،0=1F=0(داري ندارند .) ) اختلاف معني%5حروف مشترك در هر ستون از لحاظ آماري (سطح  يدارا هايميانگين
، 5/%0=2F  ،%1=3F(  

  
حاصل شد و  %1كيب با آهن در تر %1تيمار شده اوره  هايبوته) در 3/76بيشترين درصد تشكيل ميوه (

). ذخاير 1شاهد (سطح اوره و آهن صفر) بدست آمد (جدول،  هايتاك) در 6/53كمترين درصد تشكيل ميوه (
 هايگلو  هانهجوايت مستقيمي در بهبود وضع تأثيركربوهيدراتي و نيتروژني توليد شده در اثر كاربرد آهن و نيتروژن 
وزن ملكرد، ).  وزن خوشه و حبه، عKeller, 2010توليد شده نقش بسزايي در بهبود فرآيند تشكيل ميوه دارند (

اوره و آهن دو . )1تيمار شده با سطح سه اوره و كلات آهن به حداكثر رسيد (جدول،  هايبوتهخشك و چگالي در 
و  هانهجواوضعيت  بر رشد رويشي، افزايش سطح برگ بهبود تأثيرهستند اوره با  هاتاكستانعنصر كليدي در تغذيه 

بيشتر  يجاد ميوهد بهتر و ازمينه را براي رش هاپروتئينآمينه و  اسيدهايكيبات نيتروژن دار از قبيل درنتيجه ايجاد تر
مربوط با  هايمآنزيكردن  كه از طرفي آهن با بهبود وضعيت كلروفيل، انتقال الكترون در فتوسنتز و فعال كندميفراهم 

اين ). Karimi, 2014در كنار اوره ضمن توليد كربوهيدرات بيشتر منجر به بهبود عملكرد در تاك شده است ( فتوسنتز
 يك راهنمايي براي عنوانبهد توانميكه  باشدمي هاتاكپارامتر حاكي از اثر حمايتي اين دو عنصر در افزايش عملكرد 

  مورد استفاده قرار گيرد. دارانتاك
شد،  دارمعني% 1در سطح  مواد جامد محلول، فنول كل و فلاونوئيد ، pHبر اسيديته،  اثر متقابل اوره و آهن
. بيشترين مشاهده شد تنهاييبه %1 ) ميوه مربوط به تيمار آهنليترميليگرم بر 85/1( بيشترين اسيديته قابل تيتر

كمترين مقدار . )2جدول ( مشاهده شد %1يا در تركيب با اوره  تنهاييبه %1مقدار مواد جامد محلول (قند) با آهن 
TSS  ول د جامد محلنتيجه حاكي از نقش كليدي آهن درافزايش شيريني و موا . اينهاي شاهد مشاهده شدبوتهميوه

 . دوه نيز گردد ضمن افزايش عملكرد منجر به بهبود كيفيت ميتوانميميوه انگوراست كه در تركيب با اوره 
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  سفيد.كيفي ميوه انگور بيدانه هايشاخصدرصد) بر 1، 5،0/0پاشي اوره و كلات آهن (اثر محلول -2جدول
   )FW1-mg g( فلاونوئيد  )FW1-mg g(فنول كل مواد جامد محلول قابل تيتراسيد  PH  تيمارها

1F1 N ab55/3  d44/1 c8/22 5/1  b 3/1  c 

2F1 N  ab 60/3  b7/1 b8/23 4/2  a 1/1  d 

3F1 N  b 55/3  a85/1 a1/25 5/2  a 5/1  b 

1F2 N  b49/3  b66/1 c1/22 2/1  c 6/1  b 

2F2 N  ab59/3  d46/1 b1/23 5/1  b 8/1  a 

3F2 N  ab 59/3  e02/1 ab9/24 5/1  b 1/1  d 

1F3 N  a 65/3  b70/1 b7/23 4/1  bc 3/1  c 

2F3 N  a 7/3  bc61/1 b3/24 5/1  b 6/1  b 

3F3 N  a 65/3  c58/1 a5/25 3/2  a 4/1  bc 

 1N  ،5/%0=2N ،%1=3N=0( داري ندارند.) اختلاف معني%5حروف مشترك در هر ستون از لحاظ آماري (سطح  يدارا هايميانگين
،0=1F ، 5/%0=2F  ،%1=3F(  

  
بيشتر از ساير تيمارها بود. بيشترين مقدار فلاونوئيد با  تنهاييبه %1و  5/0محتواي فنول كل در تيمار آهن 

سنتز لاز (آنزيم كليدي در بيوفعاليت آنزيم پلي فنول آمونياكاربرد سطوح متوسط اوره و كلات آهن بدست آمد. 
هاي كل غير ساختاري دارد كه با افزايش ، ميزان فتوسنتز كل و كربوهيدراتC/Nيبات فنولي) بستگي به ميزان ترك

يابد. افزايش غلظت فنول كل مشاهده شده در اين آزمايش تحت افزايش مي هاكربوهيدراتآهن فتوسنتز كل و توليد 
 ,Karimiنولي است (ف تركيباتسنتز غيرمستقيم در بيو صورتبهي آهن حاكي از نقش كليدي اين آنزيم تيمارها تأثير

). Velioglu, 1998باشد (هاي دفاعي ميسيستم در هاآن ها در عملكرددلايل اهميت فلاونوئيد ترينمهماز  ).2014
گياه احساس وجود تنش را پيدا كرد،  كههنگاميو  .ها دارندبه سزايي در فعاليت فلاونوئيد تأثيرهاي محيطي فاكتور

  يابد.ها فعال شده و افزايش مييدفلاونوئ ازجملهسيستم دفاعي گياه  براي مقابله با تنش درنتيجه
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Abstarct 

Application of nutrients in optimum concentration is one of the methods for yield increment 
and achievement to higher quality of crops. Soil alkalifying is often resulted in lower nutrient 
absorbance and therefore, folier application could recovered these deficiency to some extent. In this 
study, in order to improvement in fruit set, yield and some fruit quality, the combination effect of 
iron chelate and urea, each in three levels of 0, 0.5 and 1% was evaluated in Sultana grapevine  in a 
15 years old vineyard under a factorial desing  based on completely randomized block in Bahareh 
village of Malayer city. The spray was done on three stages including of a week befor flowering, two 
week after flower abscision and  five week after flower abscision (verison) on vines leaves. Based on 
results, the combination effects of Fe and urea was found to be significant. The highest fruit set 
percentage and yield was achieved in 1% urea in combination with 1% Fe and the lowest of these 
indices exhibited in control plants. The maximum TSS of berry was obtained with % Fe solely or in 
combination with urea at 1% concentration. Total phenol content was higher in Fe at 0.5 and 1% 
in compared to other treatments. The highest flavonoid content was achieved with moderate levels 
of both urea and iron. Totally, for higher yield it is necessary to be applied urea and iron in 1% 
concentration and for higher quality and antioxidant capacity is necessary to be applied these 
fertilizers at moderate concentration. 
Keywords: Grapevine, Tree Nutrition, Yield, Phenol, Optimum concentration.  


