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  چكيده
با خواص  Asteraceae) يك گياه دارويي با ارزش از خانواده Tanacetum Parthenium( بابونه كبير

 كهازآنجايي. كندميوحشي رشد  صورتبهمختلف دارويي و درماني است كه در مناطق مختلف ايران 
يك  عنوانبه تواندمي (SA)اسيد و سالسيليكايران دچار شوري هستند  هايخاكبسياري از 

گياهان بابونه كبير  بر SAدر ايجاد تحمل براي گياه باشد، در اين مقاله به بررسي اثر  مؤثر يكنندهتنظيم
ول و فلاونوييد فن و ميزان اكسيدانيآنتيو كلسيم كلرايد بر ميزان فعاليت  تحت تنش شوري سديم كلرايد

گاه كشاورزي دانش يدانشكدهدر گلخانه  94جهت انجام اين آزمايش در سال  و فلاونون آن پرداختيم.
مختلف  هايغلظتكشت شدند و بعد از استقرار با  هيدروپونيك صورتبهشيراز، بابونه كبير 
د و با شنمك سديم كلرايد و كلسيم كلرايد به نسبت دو به يك آبياري ميلي مولار  30،60،90،120،150،180

اهش نتايج نشان داد كه تنش شوري موجب ك گرديد. پاشيمحلول SA ميكرومولار 300و  200دو غلظت 
و  اكسيدانيآنتيوزن تر و خشك گياه شد اما باعث افزايش ميزان فلاونون و فلاونوييد و ساير تركيبات 

بيان  توانمياين گذاشت. بنابر تأثيرمعناداري بر اين افزايش  طوربهنيز  SAبا  پاشيمحلولاسانس شد و 
ش باعث افزايش ميزان در شرايط تن مؤثر يكنندهتنظيميك  عنوانبه تواندمي SAنمود كه هورمون 

  .كبير شودبابونه همانند فنول و فلاونوييد و فلاونون گياه  اكسيدانيآنتيتركيبات 
  اكسيدانآنتي، هيدروپونيكاسانس، فلاونون، فلاونوييد،  هاي كليدي:واژه

  
  مقدمه

است. اين گياه بومي قزاقستان، آسياي مركزي و منطقه مديترانه  ياسنك رةيت از كبير گياهيبابونه 
هاي دهند و در تفاوتگياهان دارويي به شرايط محيطي مختلف واكنش نشان مي. )Farzaneh et al. 2005(است

 واحد در را ردكعمل هك اين است بر نيمحقق توجه نيشتريب حاضر، درحال محيطي كيفيت گياهان دارويي متغير است.
 به را يستيرزيغ يهاتنش جمله از يطيمح نامساعد عوامل از يناش مضرات و خسارات انكام حد تا و برده بالا سطح

هاي مختلف داراي طيف وسيعي از هاي ناشي از تنش). گياهان براي مقابله با اين آسيبGao, 2004برسانند ( حداقل
 Hayat, Ali( را تقويت نمود هاآن SAها مانند توان با استفاده از بعضي از هورمونباشند كه ميهاي دفاعي ميمكانيسم

et al. 2010( )Hayat et al., 2005 .(هاي كليدي در تنظيم رشدي گياه، توسعه، واكنش به اين هورمون داراي نقش
رسان مهم در فرايند يك مولكول پيام عنوانبه Senaratna et al., 2000.( SAزيستي و غير زيستي است ( هايتنش
 Eyendiتيو نقش دارد (هاي اكسيدااي از استرسها و پاسخ گياه به طيف گستردهدر مقاومت گياه به بيماري رسانيپيام

et al., 1992; Shirasu et al., 1997 بنابراين اثرات خارجي .(SA  به عوامل متعددي مانند گونه گياهي، مرحله رشد و
 از ييدارو اهانيگ تياهم به باتوجهHorvath et al., 2007). (دروني گياه وابسته است SAغلظت مورد استفاده و ميزان 

 در مناسب يروش به يابي دست نهيزم در پژوهش انجام ضرورت ايران، ياراض در يشور وجود كبير و بابونه جمله
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 پژوهش رو، نيا از شود.مي احساس شيپ از شيب شور يهاكخا در اهان دارويييگ تيفكي و تيمك بهبود خصوص
 به بابونه كبير اكسيدانيآنتيصفات بيوشيميايي و  يرو يشور مخرب اثرات اهشك بر SA ريتأث يبررس هدف با حاضر
  .آمد در اجرا

  
  هاروش و مواد

 يباغبان يتحقيقات گلخانه محل در كبير، بابونه گياه روي SA كاربرد و شوري تنش اثر يبررس منظوربه پژوهش اين
 شامل شوري فاكتورهاي شد. اجرا يتصادف كامل طرح قالب در فاكتوريل صورتبه شيراز دانشگاه كشاورزي دانشكده در

NaCl و Cacl2 ، يآزمايش تيمارهاي. بود مولار يميل 180و  150، 120، 90، 60، 30 سطوح در 1به 2نسبت به 
 از مرحله سه در شاهد عنوانبه پاشيمحلول بدون تيمار يك و ميكرومولار 300و200 سطح دو در SA با پاشيمحلول

 نور تيمار معرض در ساعت 20 مدت به هاگلچه از جداسازي از پس كبير بابونه بذرهاي ابتدا. شد  برده كار به يرويش رشد

 گياهان با شدند. كشتدر گلدان   1 به 2 نسبت به پرلايت و ماس پيت از يمناسب بستر در سپس. شد خيسانده قرمز

 10سيوكالتيو -ميزان فنل كل براي وزن خشك و تازه با استفاده از فولين .ندشد تغذيه نيم هوگلند يغذاي محلول
دستگاه  يوسيلهبههاي خشك و تر نانومتر براي نمونه 760ب در طول موج گيري شد. ميزان جذدرصد اندازه

و جذب در طول  انجام شد )2009(و همكاران  Menichini  ميزان فلاونوييد بر طبق روش .متر خوانده شدواسپكتوفت
توسط نانومتر،  425و در طول موج  )2009(و همكاران  Menichini روش فلاونون نيز بر اساس .خوانده شد 510موج 

  شد. دستگاه اسپكتوفتومتري خوانده
ط تنش و در شراي سالسيليك اسيدر تيما تأثيرگيري شده تحت بررسي اختلاف موجود در صفات اندازه منظوربه

ز داري فاكتورهاي بررسي شده در نتايج حاصل اها اعمال شد و سپس بر اساس معنيشوري تجزيه واريانس بر روي داده
درصد بر روي ميانگين  5اي دانكن و در سطح احتمال واريانس مقايسات ميانگين در قالب آزمون چند دامنه تجزيه

  صفات انجام شد. 
  

 بحث نتايج و 

ابتدايي  هايغلظت. نتايج نشان داد شوري در بر تنش شوري مورد آزمايش قرار گرفت SAدر اين پژوهش اثر 
در  SAشود. اعمال خارجي اما در تيمارهاي شديد شوري باعث كاهش آن مي )1(شكلباعث افزايش ميزان اسانس

 افزايش يافت. SAسانس با افزايش سطح مثبتي بر ميزان اسانس است و ميزان ا تأثيرتمامي تيمارهاي شوري داراي 
سطح شوري  خشك با افزايش اندام هوايي و درصد ماده رن توز )3و2(شكل  نشان داديش ااين آزمنتايج همچنين 

 صورتبهتر اين كاهش پايين هايغلظتنسبت به  SAبالاتر از  هايغلظتبا استفاده از  كهدرحاليكاهش يافته 
هاي فيزيولوژيكي و بر فعاليت تأثيربا  SAاست كه  امر اين اين توان گفت دليلچشمگيري جبران شده است. مي

مكاران و ه   Arabaci, 2004 .(Gulzar( بيوشيميايي گياهان نقش كليدي در تنظيم رشد و عملكرد گياهان دارد
ج حاصل از ينتا يافت. افزايش SAگزارش كردند كه سطح برگ و وزن خشك در ذرت و سويا با استفاده از  )،2003(

ش ط تنيدر شرا ييواهان داريشه و عملكرد بذر گينشان داده است كه وزن خشك و تر شاخساره و ر يك پژوهش
   ).Ashraf et al., 2006( داشته است يداريكاهش معن يشور



 

 ٣

  
نمايانگر  يبترتبه  SA3و  SA1 ،SA2بر درصد اسانس در گياه بابونه كبير. تيمارهاي  SAشوري و تركيب آن با  تأثير -1شكل 

SA  باشند.(ميكرومولار)  مي 300و  200، 0در سطوح  
  

  
 ترتيببه  SA3و  SA1 ،SA2بر وزن تر اندام هوايي در گياه بابونه كبير. تيمارهاي  SAشوري و تركيب آن با  تأثير-2شكل 

  .باشند(ميكرومولار) مي 300و  200، 0در سطوح  SAنمايانگر 
  

  
 ترتيببه  SA3و  SA1 ،SA2 بر درصد ماده خشك در گياه بابونه كبير. تيمارهاي SAشوري و تركيب آن با  تأثير-3شكل 

  باشند.(ميكرومولار) مي 300و  200، 0در سطوح  SAنمايانگر 
 

كردن تقاضا براي پيدا  وجودبااينهستند اما  بالايي اكسيدانيآنتيگياهان دارويي داراي خواص  طوركليبه
). در Koleva et al., 2002( وجود داردبيشتر  اكسيدانيآنتيپتانسيل  هاي گياهي داراياطلاعات بيشتر در مورد گونه

هاي ثانويه دارد كه يتلو متابو بوده فنليد و كبير داراي ميزان بالايي فلاونوئ بابونه يك مطالعه گزارش شده است كه
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ها شرايط محيطي و تنش تأثيرتواند تحت هركدام مي و نوع تركيبات هاآناست و ميزان  اكسيدانيآنتيداراي خواص 
مشخص شد كه ميزان تركيبات  از اين تحقيق، مده). بر اساس نتايج بدست آPourianezhad et al.., 2016( گيردقرار ب
باعث افزايش  نيز SAگياه با افزايش سطح شوري افزايش يافته است و استفاده از  )5و4ن(شكلو فلاونو نوئيديفلاو
دفاع از بافت در برابر تنش  اكسيدانيآنتيتواند به دليل اين باشد كه مكانيسم كه مي تر اين تركيبات شده استشبي

آسكوربيك پراكسيداز،  از نوع آنزيمي و شامل كاتالاز، پراكسيداز، تواندميها تنشو ناشي از شوري و ساير اكسيداتي
 Kerry et( باشد ي و فلاونون و فلاونوئيدهافنلپراكسيداز و يا غير آنزيمي مانند  گلوتاتيون و تركيبات گلوتاتيون 

al.,1997(.  از  جزئيها كه دي و فلاونونيي و فلاونوئفنلهاي آنزيمي و از طرف ديگر تركيبات اكسيدانآنتياز يك طرف
در گياه در ) 6(شكلميزان فنل كل  ).Oke et al., 2002( باشندمي اكسيدانيآنتييدها هستند داراي خواص فلاونوئ

چشمگيري نسبت به شاهد افزايش داشته است چرا كه گياه در  صورتبهميلي مولار نمك سديم كلرايد  180غلظت 
 باشد هاآنگياهان ممكن است به علت تركيبات فنلي  اكسيدانيآنتيفعاليت  .حال مبارزه با تنش شوري بوده است

)Cook et al., 1996.(  

  
بير. تيمارهاي كبر فلاونوئيد در گياه بابونه  SAشوري و تركيب آن با  تأثير-4شكل 
SA1 ،SA2  وSA3  نمايانگر  ترتيببهSA  ميكرومولار 300و  200، 0در سطوح)  (

  باشند.مي
  

  
 بر فلاونون در گياه بابونه كبير. تيمارهاي SAشوري و تركيب آن با  تأثير -5شكل 

SA1 ،SA2  وSA3  نمايانگر  ترتيببهSA  (ميكرومولار)  300و  200، 0در سطوح
  باشند.مي
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 SAنمايانگر  ترتيببه  SA3و  SA1 ،SA2با  بر فنول در گياه بابونه كبير. تيمارهاي  SAشوري و تركيب آن  تأثير -6شكل 

  باشد.(ميكرومولار) مي 300و  200، 0در سطوح 
  

  كلي گيرينتيجه
لاونون)، د و فتنش شوري موجب كاهش وزن تر، درصد ماده خشك گياه اما ميزان تركيبات فنلي (فنل، فلاونوئي

فات داري بر اين صمعني طوربهنيز  SAبا  پاشيمحلولو درصد اسانس را افزايش داد. همچنين اعمال  اكسيدانآنتي
نش باعث افزايش مقاومت و تدر شرايط  مؤثر يكنندهتنظيميك  عنوانبه تواندمي SAمثبت گذاشت. هورمون  تأثير

  ميزان تحمل گياه بابونه كبير به شرايط تنش شوري شود.
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Abstract 

Feverfew (Tanacetum parthenium) is a valuable medicinal plant of the Asteraceae family with 
a variety of medicinal and therapeutic properties that grows wild in different parts of Iran. Since 
many of Iran's soil has salinity and salicylic acid could be an effective compensation in tolerance to 
the plant. In this paper we decide to investigate the effect of salicylic acid on feverfew plant under 
the stress of sodium chloride and calcium chloride on the antioxidant activity of phenolic, flavonoid 
and flavanol. To perform this experiment in 1394, in the greenhouse of College of Agriculture; 
Shiraz University; Feverfew seedlings were fed with half Hoagland solution and then was irrigated 
with different concentrations of sodium chloride and calcium chloride salt 30, 60, 90, 120, 150, 180 

mM watering two to one and two doses of 200 and 300 µM salicylic acid was sprayed. Then the 
experiment plants were compared with control plants which have no irrigation with saline water 
and were treated with salicylic acid. The results showed that salt stress decreased the plants' weight 
in both the fresh and dried formats, but increased the amount of flavanol and flavonoids and other 
antioxidant compounds and essential oil. The results also showed that the foliar application of 
salicylic acid was significantly influenced this increase. So, it can be concluded that the hormone 
salicylic acid could be an effective regulator of stress which increases the amount of antioxidant 
compounds such as phenols and flavonoids and flavanol in plants. 
Keywords: Essential Oil, flavanol, flavonoids, hydroponic, antioxidants 


