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افري وارزيابي خصوصيات انبارماني در محصولات باغي از اهميت  تعيين زمان برداشت و با توجه به اينكه
 رقامابرخي بررسي طول دوره انبارماني ترين زمان برداشت و تعيين مناسببرخوردار است، اين تحقيق با هدف 

در رش تو اصفهان  ،ويدوجا ارقامهاي انجام گرفت. به اين منظور ميوه مورد كشت و كار در استان اصفهان “به”
دخانه با ها به سراز ايستگاه تحقيقات مباركه برداشت شدند. ميوه 1394در سال  مهرماه 30و  23، 15هاي تاريخ
اشت و درصد منتقل گرديدند. صفات مورد ارزيابي در زمان برد 90±5گراد و رطوبت نسبي سانتيدرجه  0±1دماي 

 كاملاًرح ططي آزمايش فاكتوريل در پايه نگهداري در سردخانه مدت پنج ماه پس از  هب ماههكيفواصل  درنيز 
لول در بيشترين درصد مواد جامد مح مورد ارزيابي قرار گرفتند.ميوه در هر تكرار  10تصادفي با سه تكرار و 

ولين برداشت زمان ااين صفت مربوط به ترين ميزان كمو اصفهان “ به”برداشت سوم و پس از پنج ماه انبارماني براي 
قم ويدوجا رو كمترين آن نيز براي اصفهان “ به”ترين سفتي بافت در زمان اولين برداشت براي بيش. بود ترش“ به”

س از پو پنج ماه  اولدر برداشت  اصفهان“ به”و برداشت سومين در زمان ترش “ به”.دست آمد بهدر برداشت سوم 
ترين بيش ترش در زمان برداشت“ به”ترين محتواي فنل را نشان دادند. ترين و كمماندن در انبار به ترتيب بيش

مان زبهترين  در برداشت و افزايش مدت انبارماني منجر به كاهش پكتين شد. تأخير .را داشتاسيد قابل تيتر 
 ارقاميوه . نگهداري مبود تمام گلروز پس از  200 و 185 ،193به ترتيب  و ترش ويدوجا ،اصفهان“ به”برداشت براي

  ت. ماه در سردخانه قابل توصيه اس پنجبه مدت  ترش“ به” به مدت چهار ماه و ميوه ويدوجااصفهان و “ به”
 پكتين، محتواي فنل، درصد پوسيدگي: پس از برداشت، يديلك كلمات

 
 مقدمه

ه از گروه ميوهنظر اهميت اقتصادي، سومين ميواز  و است .Cydonia oblonga L، با نام علمي Rosaseaeاز خانواده “ به”
هاي ميوه ).Angelov, 1975مبني بر فرازگرا بودن اين ميوه وجود دارد ( هاييگزارش). 1370زادگان، رسولدار است (هاي دانه

برخوردار شوند. اگر  شوند تا از حداكثر عمر انباريفرازگرا قبل از رسيدن كامل و در زمان رسيدگي فيزيولوژيك برداشت مي
وچك با كتيجه ميوه ننخواهند رسيد و در فرازگرا قبل از رسيدن فيزيولوژيك برداشت شوند، به عطر و طعم دلخواه هاي ميوه

ر همان برداشت ز. ماند و اگر پس از رسيدن كامل چيده شوند، عمر انباري كوتاهي خواهند داشتبافت سفت و خشك باقي مي
محصولات يكي از  موقعبهبرداشت ). Franck et al., 2007( محصول و هر رقم در هر منطقه نسبت به ساير مناطق متفاوت است

رداشت است، لذا بهاي انباري و كاهش ضايعات محصول در زمان پس از ترين عوامل قبل از برداشت براي كاهش پوسيدگيهمم
   ).Kupferman et al., 1995(سزايي برخوردار است تعيين زمان صحيح برداشت از اهميت به

در زمان برداشت و  تأخيررقم گورتن افزايش يافت. با “ به”با افزايش مدت نگهداري در سردخانه ميزان كاهش وزن ميوه 
گورتن بيشترين “ به”اي شدن سطحي افزايش يافت. در افزايش مدت نگهداري در سردخانه ميزان سفتي بافت كاهش و قهوه
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). 1384مقدم، به دست آمد (نيكخواه و گنجيدر انبار سرد ز نگهداري رو 135مواد جامد محلول در برداشت دوم و پس از 
درصد بود  5/11و  5/10، 9رقم اسمه پس از شش ماه انبارماني در برداشت اول، دوم و سوم به ترتيب “ به”كاهش وزن ميوه 

)Kuzucu & Sakaldas, 2008.(  

 Kuzucuسازي محصول مازاد ضروري است (آيد، بنابراين ذخيرهدر مهرماه تراكم توليد به وجود مي “به”توليد  در مناطق

& Sakaldas, 2008 منظوربهاست،  “به”كننده هاي توليدترين استانبا توجه به اينكه استان اصفهان از مهمو ). در اين راستا 
در سردخانه  اين ارقامندگاري ميزان مازمان صحيح برداشت و جلوگيري از تراكم عرضه اين ميوه در اوايل پاييز، ضروري است 

  دست دادن كيفيت خود از انبار خارج شده و در بازار عرضه گردند. ازدر زمان مناسب و قبل ارقام تعيين گردد تا اين 
 

  هامواد و روش
ه حقيقات مباركمركز تحقيقات و آموزش كشاورزي و منابع طبيعي اصفهان و ايستگاه تدر و  1394در سال اين پژوهش 

جام شد. يوند شده بودند، انپروي پايه بذري زالزالك  كه بر، اصفهان و ترش ويدوجا ارقام “به”هاي ميوهآزمايش بر روي اجرا شد. 
باز شدند،  هادرصد گل 85- 90زماني كه دهي ارقام انجام شد و هايي براي تعيين زمان گلبردارييادداشت ماهفرورديندر 
براي  دهياز گل ساس تعداد روز پسجداگانه ثبت شد تا بتوان زمان برداشت را بر ا طوربه زمان تمام گل براي هر رقم عنوانبه

از سه درخت تصادفي  طوربهقم ي هر رها. ميوهانجام شدمهر  30و  23، 15هاي در تاريخبرداشت ميوه  هر رقم گزارش نمود.
دند. در زمان درصد منتقل گردي 95گراد و رطوبت نسبي درجه سانتي 0±1به سردخانه با دماي چيده شده و (سه تكرار) 

بار شده مورد بررسي قرار هاي انكيفي ميوهكمي و خصوصيات برخي از و به مدت پنج ماه  باريك هرماهبرداشت و نيز به فواصل 
  گرفت. 

مقدار  ،)TAاسيد قابل تيتر ( ،)TSSمواد جامد محلول ( ،سفتي بافت ،درصد كاهش وزنشامل  صفات مورد ارزيابي
 كاملاً فاكتوريل و بر مبناي طرح با استفاده از آزمايش آمدهدستبهنتايج  بودند.درصد پوسيدگي  و ميزان فنل كل ،پكتين

ا استفاده از بها تحليل داده مختلف مورد مقايسه قرار گرفت. تجزيه و ارقامعدد ميوه در هر تكرار براي  10تصادفي با سه تكرار و 
   انجام گرفت. LSDها با استفاده از روش و مقايسه ميانگين) 1/9(نسخه  SASآماري  افزارنرم
 

  و بحث نتايج
اصفهان ديرگل “ به”قم . رپوشاني مناسبي دارندهمارقام زودگل هستند و  ازجملهترش ويدوجا و  ارقامنتايج نشان داد كه 

رداشت و مدت برقم، زمان برهمكنش  ،جدول آناليز واريانسطبق نتايج  ويدوجا دارد.رقم پوشاني متوسطي با بوده و هم
به دست اصفهان “ هب”براي رقم و  برداشت سومبيشترين درصد مواد جامد محلول در دار بود. برخي صفات معنيانبارماني بر 

و  19، 66/19، 20ولي برابر با به ترتيب مواد جامد محل اصفهان پس از پنج، چهار، سه و دو ماه انبارماني“ به”كه يطوربهآمد، 
ه با ك درصد بود 18 ماههپنجپس از انبارماني در برداشت سوم و ويدوجا “ به”مواد جامد محلول در نشان داد. را  درصد 66/18

. كمترين برابري كرداول  در برداشت ماههپنجانبارماني اصفهان در زمان سومين برداشت و نيز پس از “ به”مواد جامد محلول 
درصد مواد جامد محلول را  تربرداشت سوم و انبارماني طولاني طوركليبهبود. ترش “ به”ميزان مواد جامد محلول متعلق به 

ل آخرين برداشت اصفهان را كه حاص“ به”) مواد جامد محلول در منطقه فلاورجان براي 1383مشرف و قاسمي ( افزايش داد.
كردند كه كمتر از  درصد گزارش 75/14درصد و در زمان برداشت  20/16بود و پنج ماه نيز در انبار سرد نگهداري شده بود، 

جر به افزايش غلظت هاي اخير در ايستگاه تحقيقات مباركه كه منمقادير گزارش شده در پژوهش حاضر بود. كمبود آب در سال
  اصفهان باشد.“ به”تواند علت اختلاف اين صفت در گردد، ميها ميشيره سلولي در بافت

هاي اولين، دومين و سومين ترش بود. مقدار فنل كل اين رقم در زمان“ به”ترين محتواي فنل كل متعلق به رقم بيش
هاي همين رقم يكگرم وزن تر بود. پس از آن مقدار فنل ميوه 100گرم در ميلي 74/112و  4/110، 44/93ترتيب برداشت به 

ترين مقدار فنل گرم وزن تر بود. كم 100گرم در ميلي 54/108و  3/105ماه پس از انبارماني در برداشت دوم و سوم به ترتيب 
گرم وزن تر ثبت شد.  100گرم در ميلي 5/5از پنج ماه انبارماني با ميانگين  اصفهان در برداشت اول و پس“ به”كل متعلق به 
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كاهش يافت  تدريجبهها در انبار ميوه مدتطولانيمحققان ديگري نيز نشان دادند كه ميزان فنل كل با نگهداري در همين راستا 
  ). 1391(اردكاني و همكاران، 

گرم  89/15و  9/15هاي ترش در ماه پنجم انبارماني به ترتيب با ميانگين“ به”اصفهان و “ به”ترين كاهش وزن را بيش
ترين ميزان كاهش . كماددگرم را نشان  44/12در ماه پنجم انبارماني كاهش وزني معادل با  اصفهان“ به”نشان دادند. پس از آن 

دهي ازدستافزايش آب هاي ديگري نيز بههشپژوگرم رسيد.  41/8وزن متعلق به رقم ويدوجا بود كه پس از پنج ماه انبارماني 
داري در سردخانه ميزان كاهش با افزايش مدت نگهمثال  عنوانبهاند. و كاهش وزن ميوه با افزايش مدت انبارماني اشاره كرده

   ).1384نيكخواه و گنجي مقدم، افزايش يافت (رقم گورتن  “به”وزن ميوه 
فت ميوه در زمان ترين سفتي بابيشدر برداشت منجر به كاهش مقدار اسيد قابل تيتر در هر يك از ارقام شد.  تأخير

برداشت ديرتر سفتي بافت ميوه را  طوركليبه). 1(جدول  معناداري بر ميزان سفتي بافت ميوه داشت تأثيربرداشت بود. نوع رقم 
افت در ترين سفتي بو بيش كاهش يافت سرعتبهرقم اسمه سفتي ميوه در برداشت سوم “ به”مشابه در ميوه  طوربهكاهش داد. 

  ). Kuzucu & Sakaldas, 2008متر مربع بود (كيلوگرم بر سانتي 5/12برداشت اول ديده شد كه برابر با 
  گيري شدهاثر متقابل رقم و زمان برداشت بر برخي صفات اندازه -1جدول 

  )lbf/sq inسفتي بافت (  اسيد قابل تيتر (%)  زمان برداشت  رقم
  27/7  1  1  ترش
  12/7  8/0  2 ترش
  85/6  7/0  3 ترش
  35/6  66/0  1  ويدوجا
  17/6  55/0  2 ويدوجا
  1/6  43/0  3 ويدوجا
  86/7  56/0  1  اصفهان
  29/7  49/0  2  اصفهان
  91/6  39/0  3  اصفهان

  دار هستند.داراي اختلاف معني LSDهاي هر ستون در سطح احتمال پنج درصد آزمون ميانگين
 

بود. دار ) نشان داد كه مقدار پكتين در برداشت اول و دوم فاقد اختلاف معني1اثر زمان برداشت بر مقدار پكتين (شكل 
) نيز نشان داد كه انبارماني 2اثر مدت انبارماني بر مقدار پكتين (شكل تري داشتند. هاي سومين برداشت مقدار پكتين كمميوه

) نيز مشاهده كردند كه با افزايش دوره 1383مشابه مشرف و قاسمي ( طوربهمنجر به كاهش مقدار پكتين خواهد شد، 
 . انبارداري مقدار پكتين در ميوه كاهش يافت

  ثر مدت انبارماني بر مقدار پكتينا -2شكل  ثر زمان برداشت بر مقدار پكتينا -1شكل 
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دوجا و ترش مقادير ديده شد. ارقام ويترين درصد پوسيدگي در به اصفهان اثر رقم بر درصد پوسيدگي نشان داد كه بيش
بررسي  هستند.تر حساس پوسيدگي ميوهتر به داراي ميوه پرآب ارقامرسد به نظر ميمشابهي از پوسيدگي را نشان دادند. 

تر داراي ق مرطوبهاي توليد شده در مناطمناطق مختلف كشور نشان داده كه ميوه “به”هاي ظاهري و عمومي ميوه ژنوتيپ
توليد شده در  “به”هاي ميوه كهدرحاليباشند، هاي ميوه ميها، بروز زنگار و يا بدفرميتري از قبيل پوسيدگيهاي بيشعارضه

ين نكته تر كشور دارند. اهاي مناطق پربارش“به”ري نسبت به ت-تر بوده و بازارپسندي بيشصافتر داراي پوست مناطق خشك
  ). 1391، عبدالهياست ( خشكنيمهبا مناطق كم ارتفاع و داراي آب و هواي  “به”تر درخت بيانگر انطباق بيش

بهترين تحقيق،  در اين .مطرح استها شاخص مهمي جهت تعيين رسيدگي ميوه عنوانبهتعداد روز پس از تمام گل 
اين رقم در اين زمان شد. باروز پس از تمام گل مي 185متوسط  طوربهكه  بود، اولين برداشت ويدوجازمان برداشت براي رقم 

از تر مين برداشت مطلوبسو ترش “به”اصفهان و  “به”براي . بودخوري از ميزان قند مطلوبي برخوردار بوده و مناسب براي تازه
اصفهان در ماه پنجم  “به”ارقام ويدوجا و  .شدروز پس از تمام گل را شامل مي 200و  193كه به ترتيب  ها بودساير زمان

در اين  ترش“ به”.دن دادنانبارماني عطر و طعم واقعي خود را از دست داده و طعم نامطلوب ناشي از ماندگاري در انبار را نشا
ري هان ماندگاا و اصفويدوج كرد و طعم نامطلوب انبار را به خود نگرفت، لذا براي ميوه ارقامزمان عطر و طعم خود را حفظ 

  شود.بيش از چهار ماه در انبار توصيه نمي
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Abstract 
In attention to evaluation of storage characteristics and determination of resistant to post harvest 

disorders in horticultural crops is highly important, this research was carried out for determination of 
the best harvesting time and study on storage period of some quince cultivars in Isfahan province. For 
this, fruits of Vidoja, Isfahan and Torsh were harvested on October 6th, 14th and 21th, 2015 in research 
station of Mobarakeh. Fruits were stored at 0±1 ◦C and 90±5% RH. Some traits were measured at 
harvest and also every month for five months after cold storage in factorial experiment in a completely 
randomized design with tree replications and 10 fruits per each treatment. The highest TSS was obtained 
in third harvest, after five months of storage for Isfahan quince and the lowest of this trait was related to 
Torsh cultivar in the first harvesting time. The highest firmness was measured in the first harvesting time 
and for Isfahan cultivar and the least firmness was observed for Vidoja cultivar in third harvest. Torsh 
cultivar in the third harvesting time and Isfahan cultivar in the first harvest and five months cold storage 
showed the most and the least of total phenol content respectively. Torsh cultivar showed the highest TA 
in the first harvest. Delays in harvest and increase the storage time to reduce the pectin content. The best 
harvesting time for Isfahan, Vidoja and Torsh cultivars were 193, 185 and 200 days after full bloom 
respectively. Fruit Storage of Isfahan and Vidoja cultivars for four months and fruits of Torsh cultivar 
for five months in cold storage is advisable. 
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