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  چكيده

رطوب موحشي در مناطق معتدل و  صورتبهكه  باشدمي Rubusو جنس  Rosaceaeتمشك از خانواه 
بنابراين پتانسيل  وبالايي است  اكسيدانيآنتي. اين گياه داراي ارزش غذايي و خواص كندميايران رشد 

گرم و خشك با دماي  وهوايآببيشترين مساحت ايران مناطقي با  كهازآنجاييكشت تجاري را داراست. اما 
ي تابستان، فراگرفته است، شناسايي و معرفي ارقام متحمل و سازگار نسبت اين مناطق ضرور دربالا 
ميانگين  ماه جون با 3لذا اين آزمايش در منطقه باجگاه در دانشكده كشاورزي دانشگاه شيراز در  باشد.مي

در دو سال پياپي  گرادسانتيدرجه  26و اكتبر با ميانگين دمايي  38دمايي  يانگينبا مو آگوست  30دمايي 
دمايي  خصوصبهي و وهوايبآسبت به تغييرات ن  Sanctusيارزيابي گونه منظوربهتكرار  4و  2016و  2015

 فنول، ،اكسيدانآنتي اكسيداني مانند آنتوسيانين،. ميزان فاكتورهاي آنتيانجام شددر طول فصل رشد، 
 وونوني فلاونون، مورد آزمايش قرار گرفت. نتايج نشان دادند كه ميزان تركيبات فنلي و فلا فلاونوييد،

  داشت.  داريمعنياختلاف ها آگوست نسبت به ساير ماهگرم  فلاونوييدي در ماه بسيار
  اكسيدانآنتي ، فنل، فلاونوييدي،sanctus كلمات كليدي:

  
  مقدمه

كه باشد ) ميRosoideae) و زير خانواده (Rosaceae( سرخيانگلو از خانواده  Rubusجنس  متعلق به تمشك گياهي
). تمشك در Finn, 2012( شوندميمناطق معتدله محسوب  گياهاناز ، هااقليمبيشتر گسترگي فراوان در م غرعلي

 كندميصورت وحشي رشد زاگرس به هايكوهرشتهخصوص منطقه شمال ايران و دامنه و به برخي از مناطق
)Hadadinejad, 2014 ي گونه كنديمرشد  در ايرانوحشي  طوربهكه  ايگونه 11توان از بينمي) كهR.Sanctuse  را از

 دمشاهده كرغربي خشك در جنوبهواي نيمهوهواي سرد غرب و حتي برخي از آبوهواي مرطوب تا آبوشمال با آب
(Kaumeet al., 2012). 

 ).Heinonenet al., 1998( طبيعي هستند هاياكسيدانآنتيمنبع خوبي از  هابريقبلي نشان دادند كه انواع  مطالعات
) و چون و همكاران Wang and Lin, 2000( نتوسيانين هستندآتركيبات فنولي و گياهي شامل  هاياكسيدانآنتياين 

ها در محافظت سلول درنتيجهو  آزاد هايمهار راديكالمفيدي در  تركيبات اثراتگزارش كردند كه اين  2003در سال 
  .Wada and Ou, 2002)( دارند آزادهاي اكسيداتيو ناشي از راديكال برابر آسيب

Kahkonen et al. ,2001)(  رشدي و  يمرحلهگزارش كردند كه محتواي فنلي تمشك با توجه به بافت و گونه و
گزارش كردند كه  Garc´ıa-Alonso et al., 2004 . همچنينباشدميرشد گياه و فصول مختلف متفاوت  يمنطقه

ي فراواني و ارزش غذاي شوندمي در گياهان آبينتوسيانين يك گروه از تركيبات فنلي هستند كه باعث رنگ قرمز يا آ
  براي سلامتي انسان دارد.
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ع ران و توزيهاي ژنتيكي موجود در ايتمشك و پتانسيل اكسيدانيآنتيبنابراين با توجه به ارزش غذايي بالا و خواص 
روني شناخت و بررسي تغييرات بيوشيميايي تركيبات د در مناطق مختلف ايران ، R.Sanctusي ي گونهگسترده

پژوهش براي  ها ضروري است. اينشرايط محيطي بر اين تركيب تأثيرمختلف تمشك در طي فصل رشد و  هايبافت
و اكتبر با  38رم گو آگوست با دماي بسيار  30گرم  نسبتاً با دماي  جوندر سه ماه Sanctus يگونه بر روياولين بار 

، شده بود تأسيس 2005ي كشاورزي دانشگاه شيراز كه در سال از كلكسيون تمشك دانشكده 26معتدل  نسبتاًدماي 
  صول رشد انجام شد. فدر طي  و فنلي اكسيدانيآنتيتركيبات جهت بررسي تغييرات  2016و  2015در دو سال پياپي

  
  زمايشمواد و آ

ها جهت سنجش گيري از نمونهعصاره منظوربه: سنجش برخي فاكتورهاي بيوشيميايي منظوربهها گيري از نمونهعصاره
درصد  70وزني) با استفاده از حلال متانول  -(حجمي 1به  5ديگر فاكتورهاي بيوشيميايي از حلال متانولي به نسبت 

 يابد،مي انتقال1ونكفال لوله به و ن شدهي(برگ) توز كگرم نمونه خش 1زان يمارها ميت يتمام ياستفاده خواهد شد. برا
) rpmقه (يدق دور در 200دور  با ريكش يرو ساعت 24مدت  و به كرده اضافه هاآنبه  ليتر حلالميلي 5زان يم سپس
گيرند. سپس قسمت روشناور صاف قرار مي 6000با دور  2وژيفيقه داخل سانتريدق 15شده و سپس به مدت  ينگهدار

 Wojdyło et( گراد نگهداري خواهد شددرجه سانتي -20 يدر دما يشات بعديعنوان عصاره جهت انجام آزماكرده و به

al., 2007(. 

) انجام 2009و همكاران ( Okeو روشDPPH3 از آزمون استفاده با يدانيسكايآنت تيفعال نييتع: يدانيسكايآنت تيفعال
و سپس در طول موج  شوندمي ينگهدار يكط تارياتاق و در مح ينش در دماكجهت وا هيثان 30مدت  به سپس و شد

 يدانيسكايت آنتيدهنده فعالتر نشاننييتروفتومتر قرائت خواهند شد. اعداد جذب پاكنانومتر توسط دستگاه اسپ 517
  ر محاسبه شد:ي) با استفاده از فرمول زAOA%( يدانيسكايآنتت يشتر خواهد بود. درصد فعاليب

درصد فعاليت آنتي =عدد جذب شاهد)  –عدد جذب شاهد/ (عدد جذب نمونه ×  100اكسيداني  
از  هاعصارهبراي مقايسه فعاليت ، كه 50IC4كند ( يخنث را آزاد هايدرصد راديكال 50بتواند هك ياعصاره غلظت

 ,.Hashemi et alخواهد شد ( محاسبه يخط يابييتوال محاسبه و نمودار رسم از استفاده ) باشوداين پارامتر استفاده مي

2011.( 

ها در ). سپس جذب نمونه ,.2007Wojdyło et alانجام شد ( 5نيبر اساس روش فول يبات فنلكيزان تريم يريگاندازه
 شد و) انجام 2009اران (كهم و Menichini ل به روشكد يزان فلاونوئيم يريگانجام شد. اندازه nm 765طول موج 

 400تا  0 يهان (غلظتيوئرستكاستاندارد  يمنحن رسم قرائت شد. nm 510ميزان جذب نور در طول موج  درنهايت
زان فلاون يم شد.ان يب كگرم وزن خش 100ن در يئرستوكوالانت كيگرم ايليم صورتبهها د و دادهشام) انجام يپ يپ

گرم وزن  100ن در يئرستوكوالانت كيگرم ايليم صورتبهج يشد و نتا يريگ) اندازه2004اران (كو هم Popovaبه روش
زان فلاونوئيد فلاونول يم .استفاده شدهاي مختلف كوئرستين براي رسم منحني استاندارد نيز از غلظتد. ان شيب كخش

والانت كيگرم ايليم صورتبهج يشود و نتامي يريگ) اندازه2004اران (كو هم Popovaنيز همانند فلاون به روش
 ان شد.يب كگرم وزن خش 100ن در يوئرستك

 
 
  

                                                            
7. Falcontube 
1. Centrifuge 
2. 2,2-diphenylpicrylhydrazyl, Sigma, Aldrich 
3. The half maximal inhibitory concentration (IC50) 
1. FolinCiocalteu Method 
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   هاتجزيه و تحليل داده
 قرار نرماليته آزمون مورد 6اسميرنوف -كولموگوروف آزمون طبق هاكليه داده برداري از صفات مورد بررسي،پس از نمونه

و Excel  افزارنرماز  نمودارها رسم يبرا، SPSSو  SASآماري  افزارهاينرمها از گرفت.جهت تجزيه واريانس و آناليز داده
  شد.انجام LSD8يا  7نكاي دانآزمون چند دامنهبا  %5در سطح احتمال ها نيانگيسه ميمقا
 

  نتايج و بحث
و براي سلامتي هستند  اكسيدانيآنتيداراي خاصيت  هافلاونونمانند فنل و فلاونوييد و تركيباتي  كهازآنجايي

قوي شناخته شدند لذا لازم بود كه ميزان خواص  هاياكسيدانآنتي عنوانبه هاتوتانواع  وانسان بسيار مفيد هستند 
كه ميزان تركيبات  دهدمينشان )1(شكلنتايج اين پژوهشدر طول فصل رشد مورد ارزيابي قرار گيرد.  اكسيدانيآنتي
افته افزايش ي داريمعني صورتبهشامل فنل و فلاونوييد و فلاونون از ماه جون به ماه بسيار گرم آگوست  اكسيدانيآنتي

ي بومي تمشك دارد، شباهت بيشتري به منطقه وهواييآبمعتدل و مرطوب بود و از نظر  و از ماه آگوست به اكتبر كه
 طوربهتمشك در ماه آگوست  اكسيدانيآنتيهمچنين مشاهده شده است كه ميزان خاصيت  .يافته استكاهش

چشمگيري بيشتر است كه بر اساس تجزيه رگرسيون بيشتر مربوط به تركيبات فنلي بود كه در ماه آگوست با اختلاف 
گل و گرده گياه وجود دارند. در برگ، قطعات  ايگسترده طوربهچشمگيري بيشتر بوده است.علاوه بر اين فلاونوييدها 

نيز در سطح برگ و ساير  هاآن، اما يابندميهاي گياهي مانند گليكوزيدها تجمع معمولاً در واكوئلفلاونوييدها 
است  مترميليگياهي بيش از يك  هايسلولغلظت فلاونوييد در  معمولاًو  شوندميهوايي گياه ترشح  هايقسمت

)Vierstra et al.,1982فلاونول، فلاون، ايزوفلاون و آنتوسيانين  ازجملهمختلف  هايردهونوييد بر اساس ساختار به ). فلا
شود كه فلاونوييدها داراي نقش زيادي در حفاظت گل و ميوه و بذر و برگ در برابر نور شود. پيشنهاد ميتقسيم مي

UV حيوانات و همچنين نقش مهمي در باروري  و حشرات و زابيماريهايي هاي گياهي مانند ميكروارگانيسمو پاتوژن
 Olsen et(باشدمييك سيگنال براي پاسخ گياه به ميكروب  عنوانبهدانه گرده دارد و همچنين  زنيجوانهگياهان و 

al.,2010) .(Løvdalet al., 2010 ،ي گياهي تركيب در بين تركيبات ثانويه ترينفعال) گزارش كرده است كه فلاونوييد
ها قبل از ايجاد آسيب به ROS سازيخنثيسلول و يا  آزادهاي براي راديكال ايمهاركنندهعنوان توانند بهاست.كه مي

بيوسنتز  هايژنكرده است كه بيان بسياري از بيان Løvdalet al., 2010سلول، تحت شرايط محيطي نامطلوب، باشد.
 ينتيجه توانميآن  تأييد. در كندميپيدا  توجهيقابلونوييد تحت تنش زيستي و غيرزيستي، افزايش فلا يكننده

Penget al., 2008  فلاونوييد نقش مهمي در تحمل بهتر گياه نسبت به كمبود نيتروژن در  كرد كهرا عنوانA.thaliana 
  دارد.
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4. Kolmogorov–Smirnov test 
5. Duncan's new multiple range test 
6. Least Significant Difference 
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Abstract 

Polyphenols have potentially beneficial effects on health including anti-inflammatory, 
antiviral, antimicrobial, and antioxidant activity. Antioxidant activity is defined as the ability to 
reduce free radical formation and scavenge reactive oxygen species (ROS) (Narayana andothers 
2001; Liu 2003). However, the antioxidant activity of plant varies considerably. Differences gauged 
between cultivars may be explained by genotype (Minoggio and others 2002; Howard and others 
2003), growing temperature(Perez-Tello and others 2001; Wang and Zheng 2001), growing season, 
maturity at harvest, environmental stress, and other factors (Rainwater and others 1996; Reverberi 
and others 2001; Kirakosyan and others 2004).Berry crops, specifically blackberry , are significant 
sources of polyphenolic compounds in the human diet (Sellappan and others 2002; Zheng and 
Wang 2003). Blackberries are an important crop but in Iran are not commercially produced. 
Blackberry the differences in antioxidant capacity or phenolic content in berries adapted to 
different growing regions have not been thoroughly investigated. Rubus sanctus is a blackberry 
species which is widely distributed in Iran The aims of this study were to compare phytochemical 
content of sanctus that cultured in research field at Department of Horticultural Science, School of 
Agriculture, Shiraz University, Shiraz, Iran to determine how the antioxidant capacity of the 
different tissue extracts. This research was conducted during 2015 to 2016. Blackberry species 
studied, included Sanctus with 4 repeat. Result show that total phenol ranged from 254.66mg/100g 
dry weight in Aguste, to 193.33mg/100g dry weight in June. Total flavonoid and flavanone and 
anthocyanin ranged from 166.87, 57.08,82.26mg/100g dry weight in Aguste, to 
93.69,50.23,74.71mg/100g dry weight in June. Sanctus exhibit significant differences in phenol, 
flavonoid, flavanone or antioxidants activity as a consequence of the harvest season. The highest 
concentration of antioxidants activity was recorded for Aguste and relatively low antioxidants 
activity levels were recorded for June treatments.  blackberry from Sanctus exhibited the highest 
values for total phenolic and anthocyanin content. We conclude that levels of total flavanone, 
flavonoid, antioxidant capacity, and polyphenols mainly depended on the climate or the season. 
antioxidants activity was correlated with total phenols and anthocyanin content. 
Keywords: antioxidant capacity, anthocyanin, total phenols, Sanctus 


