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  چكيده
 جزء سه گل شاخه بريده برتر دنيا است كه، در مقياس وسيعي در ).Dianthus caryophyllus L( ميخك

شود. افزايش طول عمر و كيفيت پس از برداشت گل شاخه بريده ميخك از نظر سرتاسر جهان كشت مي
ه اخاقتصادي بسيار با ارزش است. در اين پژوهش با هدف كنترل جمعيت باكتري و بهبود ماندگاري گل ش

هاي در قالب طرح بلوكولين سولفات هيدروكسي كين-8هاي گياهي در مقايسه با بريده ميخك اثر اسانس
 400و  200، 100سولفات در سه سطح (كينولين  هيدروكسي- 8تيمار،  14با  تكرار 3در كاملاً تصادفي 

 150و  100، 50سطح ( 3در  هركدامعطري  هاي زيره سياه، شويد و شمعدانيگرم در ليتر)، اسانسميلي
 5پلات و در هر پلات  42شاهد (آب مقطر)، ، درصد) 2(سطح  1در شاهد همراه با الكل گرم در ليتر)، ميلي

شاخه گل بررسي شد. در اين تحقيق عمر پس از برداشت در محلول گلجاي،  210 درمجموعشاخه گل و 
العه كاروتنوئيد گلبرگ مورد مطمقدار اتيلن و  جمعيت باكتري در انتهاي ساقه، جذب محلول، نشت يوني،

گرم در ليتر)، ميلي 100درصد، شويد ( 2نتايج نشان داد كه بالاترين عمر گلجايي را الكل قرار گرفت. 
 400ينولين سولفات (هيدروكسي ك-8) و البته گرم در ليترميلي 100گرم در ليتر)، زيره (ميلي 50شمعداني (

ها مقايسه با اسانس هيدروكسي كينولين سولفات چون صرفاً جهت-8شتند كه البته ) داگرم در ليترميلي
گرم در ميلي 100عصاره شويد ( طوركليبهها بوده قابل توصيه نيستند. استفاده شد و الكل چون حلال اسانس

  .شودمعرفي مي زيستمحيطتيمار دوست با  ترينقبولقابل عنوانبهليتر) 
  ولين سولفات.هيدروكسي كين- 8گياه زينتي، پس از برداشت، تيمارهاي زيستي، الكل، : كلمات كليدي

 
  مقدمه

 صورتبهو  شده توليددر مقياس تجاري در سرتاسر جهان  ،كه استشاخه بريده برتر دنيا  هايميخك يكي از گل
ها در انسداد آوندي ناشي از تجمع باكتري ). گاز اتيلن وSingh et al., 2005گيرد (بريده مورد استفاده قرار مي گل شاخه

). گل Woltering and Van Doorn, 1988انتهاي ساقه از عوامل تسريع پيري و كاهش ماندگاري در اين گل است (
 كارگيريبه). بنابراين Satoh et al., 2005( هايي است كه تقريباً در تمام فصول تقاضاي بالايي داردگل ازجملهميخك 

. ندهست از اهميت خاصي برخوردار ،دي شاخه بريده شوهاكه موجب ماندگاري و حفظ كيفيت بيشتر گلهايي روش
داراي  هاآنميكروبي قوي دارند، زيرا يكي از مواد نگهدارنده در محلول گلجاي، خواص ضد عنوانبههاي گياهي اسانس

طي بررسي به اين نتيجه Bounatirou et al., 2007 .( Oraee et al. (2011)لي هستند (وسطوح بالايي از تركيبات فن
 Jalili Marandi et رسيدند كه، اسانس تيمول نسبت به شاهد موجب افزايش عمر گلجايي كل شاخه بريده ژربرا شد. 

al. (2011)هاي گلايل ها را در آوندهاي ساقه گلبا انجام آزمايشي بيان كردند كه، عصاره گياهي زنيان تكثير باكتري
 هيدروكسي كينولين -8هاي ي گل، عموماً نمكهاي نگهدارندهاستفاده در محلول ترين نمك موردكاهش داد. رايج

- 8بريده ميخك، تيمار هاي شاخه گزارش كردند در گل Pun et al. (2005خاصيت ضد باكتري قوي دارند.  ،هستند كه
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هيدروكسي -8 ها شد.ايش طول عمر پس از برداشت گلهيدروكسي كينولين سولفات موجب كاهش توليد اتيلن و افز
هاي گل، موجب افزايش ها در محلول و در قسمت پايين شاخهكينولين سولفات با كاهش تعداد و تراكم ميكروارگانيسم

 درصد موجب افزايش 2كند. استفاده از اتانول لن را متوقف ميياتانول سنتز ات ).Song et al., 1994شود (جذب آب مي
  ).Frokhzad et al., 2005( عمر گياه ليسيانتوس شد

بر عمر پس از  ت،اهيدروكسي كينولين سولف- 8 مقايسه تأثير اسانس گياهان مختلف با منظوربهاين تحقيق 
  ي ميخك انجام شد. برداشت و عملكرد كيفي گل شاخه بريده

 
  هامواد و روش

بريده ميخك  هاي شاخهاين پژوهش در آزمايشگاه پس از برداشت دانشگاه آزاد اسلامي واحد رشت اجرا شد. گل
 500هاي پلاستيكي به حجم شاخه گل در گلدان 5متري برش خورده و سانتي 40از ارتفاع  'Yellow Candy'رقم 
درصد؛ شدت نور  65 ± 5 يگراد، رطوبت نسبيدرجه سانت 20 ± 2 يدر اتاقي با دما آزمايشسي قرار داده شدند. سي
. اين تحقيق شد انجام ساعت 12 ييد فلورسنت و طول دوره روشنايميكرومول در ثانيه بر مترمربع از منبع نور سف 12
 400و  200، 100غلظت ( 3ولين سولفات در هيدروكسي كين-8تكرار، كه در آن  3كاملاً تصادفي با طرح  صورتبه

گرم بر ليمي 150و  100، 50غلظت ( 3در  هركدامهاي شمعداني عطري، زيره سياه و شويد گرم بر ليتر)، اسانسميلي
 اندام و شويد بذر سياه، هزير دانه از( اجرا شدممتد  صورتبهدرصد) و شاهد (آب مقطر)  2ليتر)، شاهد همراه با الكل (

. در اين تحقيق آمد) به عمل گيرياسانس كلونجر دستگاه توسط آب با تقطير روش از استفاده با عطري شمعداني هوايي
ن و اتيل عمر پس از برداشت در محلول گلجاي، جمعيت باكتري در انتهاي ساقه، جذب محلول، نشت يوني، مقدار

ها با آزمون ن، مقايسه ميانگيMSTATCافزار ها با نرمتجزيه و تحليل داده كاروتنوئيد گلبرگ مورد مطالعه قرار گرفت.
LSD افزار و رسم نمودارها با نرمEXCEL .انجام شد  

 
  نتايج و بحث

 100هاي گياهي، اسانس شويد روز بيشترين ماندگاري را داشت. در بين اسانس 83/15درصد با  2تيمار الكل 
گرم در ليتر ميلي 100سياه روز)، اسانس زيره  15گرم در ليتر (ميلي 50روز)، اسانس شمعداني  5/15گرم در ليتر (ميلي

درصد  2داري با تيمار الكل ها، اختلاف معنيدر تمام غلظت سولفات هيدروكسي كينولين-8 همچنين روز) و 5/14(
تيمارها توانستند جمعيت باكتري ته ساقه را در مقايسه با شاهد كاهش دهند و بالاترين  يهمه ).1نداشتند (جدول 

ليتر بود. در در  گرمميلي 400و  200هيدروكسي كينولين سولفات -8باكتري مربوط به عملكرد از نظر كاهش تعداد 
ليتر نيز گرم در ميلي 50ليتر و زيره سياه گرم در ميلي 150شويد و شمعداني  هاياسانسبين تيمارهاي حاوي اسانس، 

تري نسبت به تمامي تيمارها عملكرد مطلوب). نتايج حاكي از آن است كه، 1جدول ندارند ( هاآنداري با ياختلاف معن
ليتر بيشترين مقدار جذب آب را داشتند. البته گرم در ميلي 100درصد و اسانس شويد  2شاهد داشتند و تيمار الكل 

-8ليتر و گرم در ميلي 100ليتر و زيره سياه گرم در ميلي 150ليتر، شويد گرم در ميلي 50هاي شمعداني اسانس
). 1جدول داري با تيمارهاي برتر نداشتند (ليتر نيز تفاوت معنيگرم در ميلي 400و  100 سولفات كينولينهيدروكسي 

ها در مقايسه با شاهد افزايش يافت و ساير تيمارها توانستند در تمام غلظتهيدروكسي كينولين سولفات -8تيمار 
 50مترين مقدار را تيمار اسانس شويد با غلظت مقدار توليد اتيلن را نسبت به شاهد كاهش دهند كه، ك خوبيبه

 150، اسانس شمعداني ليترگرم در ميلي 150در تيمارهاي اسانس زيره سياه  ).1داشته است (جدول  ليترگرم در ميلي
مقدار نشت يوني افزايش داشته است. ساير  ليترگرم در ميلي 100هيدروكسي كينولين سولفات -8و  ليترگرم در ميلي
براي  مقدار كاروتنوئيد گلبرگ ).1توانستند مقدار نشت يوني را نسبت به شاهد كاهش دهند (جدول  خوبيبهرها تيما

كه كمترين مقدار را نسبت به شاهد داشت، افزايش نشان  ليترگرم در ميلي 150تيمار اسانس شويد  جزبهتمام تيمارها 
بيشترين مقدار كاروتنوئيد گلبرگ را داشت. با توجه به  ليترگرم در ميلي 100داد و تيمار اسانس زيره سياه با غلظت 
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شود، تيمارهايي كه بيشترين عمر گلجايي را داشتند از نظر كاروتنوئيد گلبرگ نيز افزايش نشان نتايج ملاحظه مي
  ). 1دهند (جدول مي

شود ها مييري گلبرگپتسريع  انسداد ساقه وها موجب توليد اتيلن، رشد ميكروارگانيسم يهاي گلجادر محلول
)Liu et al., 2009شوند. نتايج ها با مسدود كردن انتهاي ساقه موجب محدوديت در جذب آب مي). اين ميكروارگانيسم

در  اصيت ضد باكتريخهاي گياهي با نظير اسانس يسم يرغتركيبات  كارگيريبهحاصل از اين تحقيق نيز بر اهميت 
 أكيد دارد.هاي نگهدارنده براي كاهش جمعيت باكتريايي در انتهاي ساقه، انسداد آن و محدوديت در جذب آب تمحلول

 بات بالاترهر چه مقدار اين تركي ،بستگي دارد كه هاآنهاي گياهي به تركيبات شيميايي خاصيت ضد باكتريايي اسانس
تايج مربوط به عمر با كمي دقت در ن). Sivropoulou et al., 1996كند (افزايش پيدا مي ياييباكتر ضدخاصيت  ،باشد

ملكرد عاراي دشود كه دقيقاً همان تيمارهايي كه بيشترين عمر گلجايي را داشتند و گلجايي و جذب آب ملاحظه مي
مبني بر تأثير  Hejazi and El-Kot (2004)ج نتايبهتري بودند، از نظر جذب آب هم در رتبه بالاتري قرار گرفتند. 

ج بريده گلايل و نتايشاخه اندگاري گل ها و افزايش مهاي دارچين، زنجبيل و رازيانه بر كاهش جمعيت ميكروباسانس
(2012) Shanan ارد.دمطابقت  رز بريده شاخه لهاي گياهي در گافزايش جذب آب با استفاده از اسانس در ارتباط با 

 يي. تيمارهاهاي گياهي و الكل تقريباً كاهش خوبي نسبت به تيمار شاهد داشته استاسانس كارگيريبهدي با يتوللن يات
اي زههاي گياهي تا اندانساهش دادند. تركيبات فنولي موجود در اساكلن را يد اتيعمده تول طوربهبا عمر گلجايي بالا، 

لكل (اتانول) از طريق فاقد اين تركيبات است. ا سوافات هيدروكسي كينولين-8 قادر به كنترل توليد اتيلن بودند كه،
ها جلوگيري لكند و از انسداد آوندي انتهاي ساقه گيك عامل بازدارنده پيري عمل مي عنوانبهكاهش اثرات مضر اتيلن 

ول عمر در ارقام ش طيزادرصد موجب اف 05/0د با غلظت ياستالده ،گزارش دادند كه Pun et al. (2001) .نمايندمي
‘Yellow candy’ و‘Sandrosa’  اكسيداني منجر به كاهش هاي گياهي با داشتن خاصيت آنتيشود. اسانسمي كخيدر م

يي ر تيمارهاديباً ها مشهود است. تقرنشت يوني شده است و بهبود شرايط اين صفات با استفاده از اين ضدعفوني كننده
رين درصد كمت 2تيمار اسانس آويشن طي تحقيقي دهد. داشتند، نشت يوني كاهش نشان ميكه عمر گلجايي بالايي 

يبات از ترك بريده داوودي داشت. همچنين استفادهشاخه نشت يوني را نسبت به تيمار شاهد و اتانول بر روي گل 
). در Zamani et al., 2011( شدرداشت بها در طول مدت پس از ضدميكروبي موجب حفظ و افزايش مقدار رنگيزه

دند. اين شلبرگ تحقيق حاضر نيز تركيبات ضدميكروبي تقريباً در بيشتر تيمارها موجب افزايش مقدار كاروتنوئيد گ
 هاآنهاي زهمقدار رنگيها و غيرمستقيم بر طور مستقيم بر گلبرگتأثير مثبت بر بهبود جذب آب، به تركيبات به دليل

  مؤثر است.
طول عمر نسبت به ساير تيمارها  درصد از نظر 2بيان كرد كه تيمار الكل  چنينتوان كلي مي يريگجهينت عنوانبه

ولين سولفات در غلظت بالا، عمر گلجايي ميخك را افزايش داد، هيدروكسي كين-8بيشترين تأثير را داشت. همچنين 
ر ها و انسداد آوندي تأثير بسزايي ديد باكتري دارند، با جلوگيري از تجمع باكترهاي گياهي كه خواص ضولي اسانس

هستند.  وليد اتيلناي قادر به كاهش ت، تا اندازههاآنبهبود جذب آب، كاروتنوئيد و نيز به دليل وجود تركيبات فنولي در 
ستدار يك ماده طبيعي، دو عنوانبههاي گياهي كاربرد اسانس ،با توجه به نتايج اين تحقيق شايد بتوان گفت كه

 طوركليبه هاي گلجاي، قابل توصيه است وو جايگزيني براي مواد شيميايي معمول مورد استفاده در محلول يستزمحيط
 عملكرد بهتري داشت. زيستمحيطاي سازگار با ماده عنوانبه ليترميلي 100اسانس شويد با غلظت 
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  .شده گيرياندازه صفات روي HQS-8 و الكل سياه)، زيره شويد و هاي گياهي (شمعداني،اسانس اثر ميانگين مقايسه -1 جدول
ميانگين مربعات*

  تيمار
عمر پس از 
 برداشت
(Day)  

 انتهاي باكتري

  ساقه
CFU  10Log(
)1-ml 

 آب جذب
(mg.g 
F.W.)  

 نشت يوني
(%) 

  اتيلن
 1-g 1-h 1-nl l(

F.W.) 

 كاروتنوئيد
(mg.g 
F.W.)  

 e83/9 a 3/883  e07/1 bcd65/26 bcd74/0 m67/2 شاهد

 a83/15 b6/776 a26/2 defg80/19 f46/0 e98/3 الكل

 cde00/12 cd0/220 bcde53/1 g78/14 i27/0 i55/3 ليترميلي 50 شويداسانس 

 100 شويداسانس 

 ليترميلي
ab50/15 cde3/173 a18/12 cdef12/22 de67/0 g71/3 

 150 شويداسانس 

 ليترميلي
bcde66/12 def3/153 abcde79/1 cdef32/22 hi34/0 n27/2 

8-HQS 100 ppm abcd83/13 f30/83 ab06/2 abc93/28 ab79/0 b96/4 

8-HQS 200 ppm abcd50/13 f00/70 bcde52/1 fg39/16 bc76/0 c49/4 

8-HQS 400 ppm abc83/14 f33/73 ab02/2 fg25/16 a86/0 j34/3 

 50 شمعدانياسانس 

 ليترميلي
abc00/15 cd6/206 abc88/1 g48/13 gh37/0 d32/4 

 100 شمعدانياسانس 

 ليترميلي
bcde50/12 c6/266 de16/1 fg14/17 fgh40/0 h68/3 

 150 شمعدانياسانس 

 ليترميلي
bcde33/13 ef6/156 cde26/1 ab97/30 cde70/0 f86/3 

 bcde66/12 ef6/166 bcde48/1 efg29/19 e64/0 k29/3 ليترميلي 50زيره اسانس 

 100زيره اسانس 

 ليترميلي
abc50/14 cd0/210 abcd71/1 bcde61/24fg44/0 a54/5 

 de00/11 cd6/266 bcde44/1 a18/35 gh37/0 l23/3 ليترميلي 150اسانس زيره 
  .باشنددار نميدرصد معني 5آماري  طحسدر  LSDهايي كه داراي يك حرف مشترك هستند، طبق آزمون ستون داده در هر*
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Abstract 

Carnation (Dianthus caryophyllus L.) is one of the most popular cut flowers in the world. It’s 
economically invaluable to improve the post-harvest quality of carnation cut flowers. This study was 
carried out to examine the effect of plant essential oils as compared to 8-hydroxyquinoline sulfate (8-
HQS) on the control of bacteria and the longevity of cut carnation on the basis of a Randomized 
Complete Block Design with 14 treatments, three replications, and 42 plots and each plot including 5 
flowers totaling 210 flowers. The treatments were control (distilled water), control + alcohol (2%), 8-
HQS at three levels (100, 200 and 400 ml), and the essential oils of dill, caraway, and scented 
geranium, each one at three levels (50, 100 and 150 ml) applied continuously. The recorded traits 
included vase life, stem-end bacteria, solution uptake, ion leakage, ethylene and carotenoid. The 
longest vase life was obtained from the treatment of alcohol 2%, 100 ml dill essential oil, 50 ml 
geranium essential oil, 100 ml caraway essential oil, and 400 ml 8-HQS. 8-HQS is not recommended 
because it was used just for comparison with essential oils, and alcohol is not recommended because 
it’s a solvent of essential oil. Dill essential oil (100 ml) was the best treatments for all traits except 
carotenoid. Geranium essential oil (50 ml) performed considerably better in all traits. Caraway 
essential oil (100 ml), also, showed acceptable performance for most traits. In total, dill essential oil 
(100 ml) is recommended as the best environmentally-friendly treatment. 
Keywords: Ornamental plant, Post-harvest, Biological treatments, alcohol, 8-hydroxyquinoline 

sulfate. 
 


