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 چکیده

ژنوتیپ هیبریدی  3۷۶مستقر در باغ هیبرید،  سیب اصله از نتاج شش ساله ۵۶۶، از بین 13۹2در پایان فصل رویشی 

ده زودرس  ژنوتیپ بار 1۷کلاس مختلف، تعداد  ۹ها براساس زمان رسیدن میوه در  بندی ژنوتیپ به میوه نشستند. پس از گروه

شناسی و بیوشیمیایی در  های میوه تهیه و بررسی های میوه ها نمونه رس باعملکرد بالا انتخاب شدند. از این ژنوتیپ و متوسط

های معتدله و سردسیری انجام شد. داده های حاصل جهت تجزیه خوشه ای ساده و  برداشت پژوهشکده میوه از آزمایشگاه پس

مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفتند. دو گروه از  SAS 9.1افزار  بستگی صفات استفاده شدند و با استفاده از نرمتعیین میزان هم

داری  بررسی از نظر اندازه و وزن با استانداردهای جهانی همخوانی داشتند. نتایج حاصل همبستگی مثبت معنی های مورد میوه

درصد بین 1دار در سطح  ل به قطر میوه و همبستگی منفی معنیمیوه و صفت نسبت طو درصد بین صفت وزن۵در سطح 

  نشان داد.  TAو TSSمیوه و صفات  صفت وزن

 

 ارزیابی نتاجهای برتر،  شناسی، ژنوتیپ اصلاح سیب، میوهکلمات کلیدی: 

 

 مقدمه

مطلوب به بازار، تنها های  هزار رقم سیب در دنیا و معرفی هر ساله ارقام جدید با ویژگی رغم شناسایی بیش از ده علی

(. معرفی کولتیوارهای جدید سیب از Ahmadi Afzadi, 2012تعداد کمی از این ارقام در مقیاس جهانی کشت می شوند )

افشانی تصادفی با منبع گرده نامشخص  های سیب حاصل گرده های هدفمند بین والدهای شناخته شده یا از میان دانهال تلاقی

(. کیفیت میوه هرچند متاثر از صفات ظاهری مثل شکل، اندازه و رنگ است ولی به شدت Kikuchi et al., 2017) شود انجام می

(. از بین معیارهای ارزیابی Duric et al., 2015کننده در ارتباط است ) کننده به عنوان شاخصی تعیین با نیاز و ذائقه مصرف

های اخیر  در سال(. 13۹۴ی اشاره کرد )مریدی و همکاران، سیب در ایران می توان به عملکرد، صفات کیفی و بیوشیمیای

رس با  و تولید ارقام زودرس و متوسط( 13۹۷های سازگاری ارقام، کنترل ویروس در سطح ملی )پیرمرادیان و همکاران،  برنامه

از سایر اهداف  زدلیش گلدنو  دلیشز ردهای سال و جایگزینی ارقام قدیمی  کردن خلا میوه سیب در برخی ماه هدف پر

های فنولوژی زمان رسیدن  ، پس از بررسی13۹2تحقیق حاضر در سال (. 13۹۷اند )حاج نجاری،  نژادی درکشور تعریف شده به

های ظاهری مناسب، ارزیابی کامل نمونه  رس سیب با عملکرد بالا و ویژگی ژنوتیپ زودرس و متوسط 1۷میوه و شناسایی 

ساله مستقر در باغ هیبرید و بر اساس دستورالعمل ملی آزمون تمایز،  ۶ج هیبرید تنی و ناتنی های برداشت شده از نتا میوه

 انجام شد.( 13۸۷( )حاج نجاری و همکاران،D.U.Sیکنواختی و پایداری )

 

 هاموادوروش

شده هیبریدی موجود در باغ  دانهال اصلاح ۵۶۶تایی از میان 1۷مجموعه  بر زیر 13۹2پژوهش حاضر طی فصل رویشی 

آباد،کرج وابسته به پژوهشکده گیاهان معتدله و سردسیری سازمان تحقیقات  هیبرید، واقع در ایستگاه تحقیقات باغبانی مشکین
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غ، اصله از نتاج با ۵۶۶بر  13۹2های روزانه میدانی در تابستان گرفت. پس از رکوردگیری آموزش و ترویج کشاورزی صورت

برداری شد. برای  گرفتند. زمان رسیدن میوه تمام نتاج بالغ بارده یادداشت های بارده مورد شناسایی قرار هیبریدهای بالغ با تاج

های اصلی رنگ میوه، رنگ  های برداشت زمان رسیدن میوه از جمله مولفه تشخیص زمان رسیدن میوه سیب بر شاخص

کلاس ۹گر سیب در    بندی مندرج درتوصیف اساس گروه ریزش تمرکز شد. نتاج برشدن و میزان  بذر،مقاومت میوه به کنده

دیررس، دیررس، -رس، متوسط رس، متوسط متوسط-زودرس، زودرس، زود-رسیدگی میوه شامل بسیارزودرس، بسیارزود

های بررسیهای مرتبط شناسایی شدند.  رس و گروه بسیاردیررس، بسیاردیررس توزیع و نتاج زودرس و متوسط-دیررس

های  های بارده، ریزش و تعداد میوه در درخت انجام شد. نمونه میوه ده از طریق شمارش تعداد شاخه عملکردی نتاج بالغ میوه

 1۰برداشت پژوهشکده انتقال یافتند.  از هیبریدهای انتخابی با عملکرد بالا و کیفیت مطلوب برداشت شدند و به آزمایشگاه پس

، صفات میوه از جمله  D.U.Sهر درخت هیبریدی بالغ بارور انتخاب و براساس دستورالعمل ملی مندرج درنمونه میوه سالم از 

گرفت. صفت وزن  های مربوط به رنگ مورد بررسی قرار وزن، طول و قطر، شکل کلی، اندازه، نسبت طول به قطر و کلیه ویژگی

متر و سایر صفات براساس  لیس برحسب میلیتوسط ترازوی دیجیتال و برحسب گرم، صفات طول و قطر توسط کو

گیری شدند. در ارزیابی صفات بیوشیمیایی شامل اسیدیته عصاره  به صورت چشمی اندازه D.U.Sاستانداردهای مندرج در 

کردن عصاره  ( از روش تیترTAتیتر ) ساخت سوییس، اسیدیته قابل Metrohm-691متر مدل  pHنتاج از دستگاه  (pHمیوه)

 ATAGO Automatic( از دستگاه قندسنج دستی مدل TSSگیری مواد جامد محلول کل میوه ) میوه سیب و اندازهشده  صاف

and Water Resistant تکرار در هر ژنوتیپ هیبریدی، و برای  1۰شد. برای صفات پومولوژیک  ساخت کشور ژاپن استفاده

ای ساده و تعیین میزان همبستگی صفات  خوشه جهت تجزیههای حاصل  تکرار  صورت گرفت. داده 3های بیوشیمیایی  آزمایش

مورد تجزیه و تحلیل  SAS 9.1افزار  ها با استفاده از نرم بودن داده ها و نرمال استفاده شدند و پس از آزمون یکنواختی واریانس

 ۵ی دانکن در سطح احتمال ا دار شدن صفات، برای انجام مقایسات میانگین از آزمون چند دامنه قرار گرفتند و بعد از معنی

  درصد استفاده شد.

 

 نتایج و بحث

رس با عملکرد متوسط به بالا و صفات ظاهری  های رسیدگی زودرس تا متوسط درخت هیبریدی در کلاس1۷های  میوه

مورد شده  های برداشت مطلوب به آزمایشگاه پس از برداشت پژوهشکده منتقل شدند. صفات پومولوژیک و بیوشیمیایی میوه

است )جدول  ارائه شده 1ها و فنولوژی زمان رسیدن نتاج انتخابی در جدول شماره های میوهگرفت که برخی ویژگی ارزیابی قرار

متر دارای بیشترین وزن و قطر میوه بین  میلی ۷۶/۶3گرم و قطر  12۰با متوسط وزنی حدود  L8G538ژنوتیپ (. 1شماره

 ۵۹گرم و قطر  1۰۰با وزنی حدود  L6G366رس نیز هیبرید  نوتیپ های متوسطهیبریدهای انتخابی زودرس بود. بین ژ

با شکلی  L6G424رود. بررسی نسبت طول به قطر میوه حاکی از این است که  ژنوتیپ  شمار می متر ژنوتیپ شاخصی به میلی

یر نتاج دارد . با افزایش نسبت طول به قطر را بین سا  بیشترین مقدار نسبت طول 1.11تقریبا مخروطی و نسبت طول به قطر 

بندی  قبول دسته در گروه قابل ۹تا  ۰.۸۵در گروه خوب و بین  1تا  ۰.۹، میوه در گروه عالی، بین 1به قطر میوه به بیش از 

های  با ویژگی شیخ احمدرس  متوسط-والد مادری این ژنوتیپ ناتنی رقم زود (.13۹1شود )فلاحی و همکاران،  می

 (.13۹۰افشانی آزاد است)حاج نجاری،  ای شکل، عملکرد عالی، سفتی بافت مناسب و خوش خوراکی و گرده وانهاست میوه

تلاقی  همگی نتاج حاصل از ترکیب L8G538و  L6G366 ،L6G412 ،L6G419 ،L6G424 ،L8G516 ،L8G535های  ژنوتیپ

شناسی ارائه شده  های میوه زاد هستند. با توجه به ویژگیافشانی آ رس( به عنوان والد مادری با گرده متوسط-احمد)زود رقم شیخ

را از  احمد شیختوان والد مادری  ها می قبول آن های مذکور و عملکرد قابل ، کلاس رسیدن هر از ژنوتیپ 1در جدول شماره

 ارقام شاخص در ایجاد باغ هیبرید دانست.

های انتخابی نشان داد که  های ژنوتیپ شناسی و بیوشیمیایی در میوه نتایج حاصل از همبستگی خطی ساده صفات میوه

داری وجود دارد. بین صفت نسبت  درصد همبستگی منفی معنی1در سطح احتمال  TAو  TSSمیوه و صفات  بین صفت وزن

میوه و  درصد مشاهده شد. بین صفت وزن1دار در صطح  میوه همبستگی منفی معنی TAطول به قطر میوه و صفت میزان 

 درصد وجود دارد.1دار در سطح احتمال  میوه هم همبستگی مثبت معنی صفات طول و قطر
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 13۹2نتاج انتخابی میوه سیب در سال  1۷. صفات کلیدی میوه شناسی و زمان رسیدن 1جدول شماره 

 
TA TSS 

 (mmقطر میوه) (mmمیوه)طول  رنگ میوه شکل میوه )درصدبریکس(
عملکرد 

 )تعداد میوه(
 ژنوتیپ کلاس رسیدن میوه

 ردیف

 L1G49 1 رس .متوسط۵ ۸۰ 33/3۸ 23/3۴ قرمز صورتی کروی 3/1۷ ۰۷/۰

۰۵/۰  3/1۸  L2G113 2 رس .متوسط۵ 13۹ ۴۷/3۷ ۶2/3۴ قرمز صورتی کروی 

۰2/۰  3/1۵  L3G151 3 رس .متوسط۵ ۷۵ ۷1/۵1 13/۴۵ قرمز کروی 

۰۴/۰  1/1۴  L3G203 ۴ متوسط رس-.زود۴ ۴۵ 3۶/۵۵ ۴۵/۵۶ قرمز صورتی کروی 

 L4G260 ۵ متوسط رس-.زود۴ ۵۰ ۰۴/۶۰ ۵2/۵3 قرمز نارنجی مخروطی 2/13 ۰1/۰

۰۷/۰  3/1۹  L4G274 ۶ .زودرس3 ۴۰ ۴۶/3۵ 1۷/2۹ قرمز کروی 

۰۷/۰  1/1۴  L4G285 ۷ .زودرس3 3۰۰ 2۶/32 ۶۷/2۵ قرمز کروی 

 L5G322 ۸ .زودرس3 1۵۰ 3۷/۵۸ ۰2/۵3 قرمز صورتی مخروطی 3/13 ۰3/۰

۰1/۰  3/1۴  L6G366 ۹ رس .متوسط۵ ۶۵ ۰۰/۵۹ ۸3/۵۸ قرمز کروی 

۰2/۰  3/1۵  L6G412 1۰ رس .متوسط۵ 2۴ ۰۵/۶۷ ۶۹/۶1 قرمز صورتی کروی 

۰3/۰  3/1۴  L6G419 11 رس .متوسط۵ ۵۰ 1۰/۵۸ ۹۰/۵۴ قرمز صورتی کروی 

 L6G424 12 .زودرس3 ۸۵ ۰2/۵۶ ۰3/۶3 قرمز نارنجی مخروطی 3/1۵ ۰2/۰

 L7G437 13 رس .متوسط۵ 12۵ ۶1/۵۵ ۹۷/۴۸ قرمز نارنجی مخروطی 2/1۶ ۰1/۰

 L8G516 1۴ .زودرس3 13۰ 2۸/۵۶ ۴۹/۵۹ قرمز صورتی کروی 3/1۵ ۰2/۰

 L8G535 1۵ .زودرس3 2۶ 2۶/۶۰ ۴3/۶۵ قرمز صورتی زنگوله ای 3/1۴ ۰1/۰

 L8G538 1۶ زودرس-.بسیارزود2 ۸۴ ۷۶/۶3 ۹3/۶۴ قرمز صورتی مخروطی 3/1۴ ۰2/۰

 L10G688 1۷ .زودرس3 ۶۰ ۰1/۵۶ ۰۹/۴۴ قرمز کروی 3/1۶ ۰۷/۰

TSSجامدمحلول :مواد (کلTotal Soluble Solid) 

TA( اسیدیته قابل تیتراسیون :Totrable Acidity) 
شناسی و  های میوه های حاصل از آزمایش با هدف گروه بندی و تعیین خویشاوندی ژنتیک و با استفاده از داده 

ژنوتیپ، گروه  ۵ای صورت گرفت. هیبریدهای تنی و ناتنی موجود در سه گروه قرار گرفتند. گروه اول  بیوشیمیایی آنالیز خوشه

 (.1شدند )شکل شماره  ژنوتیپ را شامل می ۴ژنوتیپ و گروه سوم  ۸دوم 

را شامل می  L10G688و  L4G260 ،L6G366 ،L6G412 ،L8G538های  میوه های نتاج هیبریدی گروه اول که ژنوتیپ

، ۴.۴تا  3.۸بین  pHشود، در صفاتی چون اندازه میوه، رنگ گوشت سفید مایل به زرد یا صورتی و بدون زنگار لپ، میانگین 

های متنوع قرمز، قرمز نارنجی و قرمز صورتی  هستند. رنگ میوه این هیبریدها به رنگشکل کروی و گاها مخروطی مشترک 

 شد. مشاهده

 
  Warبندی هفده ژنوتیپ سیب باغ هیبریدی براساس صفات پومولوژیک به روش  . دندروگرام حاصل از گروه1شکل

 

های کروی، مخروطی و در  های کوچک و متوسط، شکل هایی با اندازه بیشترین تعداد نتاج در گروه دوم بودند که میوه  

سفید، بدون زنگار در لپ و دمگاه، رنگ میوه صورتی و قرمز را در خود جای داد. دامنه  ای، رنگ گوشت کرم یک مورد زنگوله

pH های  ژنوتیپبود.  ۴تا  3.۵های این گروه بین  میوهL3G151 ،L3G203 ،L5G322 ،L6G419 ،L6G424 ،L7G437 ،

L8G516  وL8G535 داشتند. در این گروه قرار 



  

۴ 

 

کوچک و کوچک هستند که علی رغم طعم، مزه، عدم  گرفتند از نظر اندازه میوه بسیار هایی که در گروه سوم قرار ژنوتیپ

، عملکرد بالا و رنگ بسیار زیبا و 3.۸تا  3.۵بین  pHها، شکل کاملا کروی و متقارن، سطح  وجود هرگونه ناهنجاری بر میوه

ها  های پومولوژیک و بیوشیمیایی بر آن چه که باعث شد تا آزمایش تند. اما آنپسندی لازم نیس خیره کننده دارای بازار

نمود. البته با توجه به خلا  ها را برای مصارفی همچون سالادمیوه مناسب می ها بود که آن گیرد، طعم و اندازه این میوه صورت

توان با اعمال تنک، هرس،  که می گرفتن این با در نظر خوری در دامنه زمانی اواخر بهار تا اوائل تابستان و میوه در بازار تازه

 ها را افزایش داد، اندازه میوه سیب زودرس و بسیارزودرس در سایه قرار می گیرد.  تربیت و تغذیه متفاوت اندازه میوه

گرم  ۹۰-۷۰میلی متر و  ۶۰های مختلف  های کلاس بندی استاندارد جهانی کمینه قطر و وزن میوه در سیب در دسته

ای مقایسه می  ( که وقتی با نتایج حاصل از تجزیه خوشهUNECE STANDARD FFV-50 APPLES, 2017ذکر شده است )

های یک و دو، از هر دو نظر قطر و وزن از استاندارد جهانی  های قرار گرفته در گروه شود می توان دید که اغلب میوه
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Abstract 
At the end of the growing season of 2013, 376 six-year-old apple hybrid genotypes came to fruit out of 

566 full and half-sib progenies in hybrid orchard. 17 fertile and adult ones with high performance were selected 

to be assessed pomologically as well biochemically after classifying the fertile genotypes in 9 groups based on 

ripening time. All related tests were done in the post harvest laboratory of temperate and cold fruits Research 

Institute. Cluster analysis and correlation determination were carried out based on the data on qualitative and 

quantitative traits. SAS 9.1 software was used to analyze the data. 2 groups of progenies were in accordance 

with international standards in size and weight. The results showed a significant positive correlation at the 5% 

level between fruit weight and fruit length/fruit diameter and a negative significant correlation was found 

between fruit weight trait and TSS and TA at 1% level.  
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