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 چكیده

تأثیر قرار  به فاکتورهای مختلفی بستگی دارد که این عوامل، کیفیت زندگی گیاه را تحت عمر گلدانی گل بریده لیلیوم

های لیلیوم رقم سبدازل، مستعد صدمه سرمازدگی هستند، و برای مدت کوتاهی آذینکنند که گلها بیان میدهند. دادهمی

 گراد به مدت دو هفته صدمه سرمازدگی نشان دادند.ها در انبار یک درجه سانتیآذینگل توانند در طول سال انبار شوند.می

های جوان و بسته گل اتفاق افتاد، که حساسیت های بدشکل بود، که در جوانهوانه و تولید گلعلائم سرمازدگی، خشکی ج

 دهد.بیشتر این نوع بافت را نشان می

 

 آنزیم کاتالاز، جوانه گل، ریزش تپال، گل آذین نابالغ: کلمات کلیدی

 

 مقدمه

دمای انبار و همچنین بهترین مدت زمان نگهداری ترین نماید که مناسبهای بریده لیلیوم ایجاب میلزوم انبارداری گل

های بریده در مدت زمان های مختلف و در دامنه وسیعی از در انبار سرد در ارقام متفاوت لیلیوم یافته شود، لذا نگهداری گل

رار گیرد. دو های گل مورد ارزیابی قدماها باید انجام شود. همچنین عکس العمل گیاه به سرما در مراحل مختلف رشد جوانه

گراد( مقادیر نشاسته تپال و ساکارز برگ را درجه سانتی 3.3هفته انبار سرد )قرار دادن ساقه های بریده گل در آب دیونیزه در 

این داده ها بیانگر آن است که تجزیه  (.lock, 2010دهد )دهد، ولی مقادیر ساکارز تپال و فروکتوز را افزایش میکاهش می

افتد، ولی مقادیر هگزوزهای تولید شده، مقدار استفاده شده توسط تنفس را ز در طول انبار سرد اتفاق مینشاسته و ساکار

کند. دفاع می 1افزایش در قندهای کاهشی، واکنش خاص گیاهان است که از آنها در برابر صدمه سرمازدگی دهد. افزایش می

 پیشنهاد کند که کمبود قندها یکی از دلایل اثر منفی انبار سرد است.آزمایشها با گیاهان گلدانی لیلیوم ممکن است چنین 
µmolmگراد در تاریکی یا نور گیاهان گلدانی رقم استارگیزر برای دو هفته در چهار درجه سانتی

-2
s

-1
نگهداری شدند.  40 

GA4+7گیاهان در تاریکی، با یا بدون 
برگ را در طول روزهای اولیه عمر دوره انبار سرد در تاریکی، زردی  پیش تیمار شدند. 

داری دهد. در طول انبار سرد، برگ های پایینی هیچ تغییر معنیگراد ارزیابی شد، افزایش میدرجه سانتی 22قفسه ای که در 

ه در غلظت کلروفیل، پروتئین های محلول، پراکسیداسیون چربی و فعالیت کاتالاز نداشتند. اگرچه انتقال گیاهان انبار سرد، ب

کند. این تغییرات شامل تلفات و از دست دادن سریع دمای اتاق، یک سری از تغییرات سریع را در برگهای پایینی تحریک می

کلروفیل، نسبت بالای پروتئولیز، افزایش پراکسیداسیون چربی و کاهش فعالیت کاتالاز است. این داده ها بیانگر صدمه 

 ,.Ranwala et alشود )است که منجر به افزایش در استرس اکسیداتیو می سرمازدگی به علت کاهش هضم رادیکال آزاد

1999.) 
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 هامواد و روش

های بریده لیلیوم رقم سبدازل پس از برداشت در صبح زود، به سردخانه های گروه علوم و مهندسی باغبانی و گل آذین

های مختلف بنزیل های آنها به ترتیب با غلظتسردخانه، برگهای بریده در فضای سبز انتقال داده شدند. قبل از قرار دادن گل

های یک و چهار درجه مه پاشی شدند و به ترتیب در سردخانه گرم در لیتر( به طور کاملمیلی 200و  100آدنین )صفر، 

رح کامل تصادفی و آزمایش به صورت فاکتوریل در قالب طگرم در لیتر ساکارز قرار داده شدند. این  10گراد در محلول سانتی

های بریده پس از برداشت صورت با سه تکرار و پنج واحد آزمایش انجام شد. نمونه برداری در چهار مرحله نموی مختلف گل

-فاکتورهای گوناگون نظیر عمر ماندگاری، درصد جوانه های خشک و باز نشده و  همچنین فعالیت آنزیمگرفت. در این راستا، 

گراد و ها در طی دوره انبارمانی و همچنین بعد از دو هفته انبار یک و چهار درجه سانتیها و تپالبرگ های آنتی اکسیدانی در

 گراد اندازه گیری شد. درجه سانتی 20سپس، بعد از انتقال به 

 

 نتایج

های مختلف های بریده لیلیوم رقم سبدازل نشان داد که میان غلظتنتایج به دست آمده از مطالعه شرایط نگهداری گل

داری وجود شوند، اختلاف معنیهایی که پس از انبار سرد خشک شده و ریزش نموده و باز نمیبنزیل آدنین بر درصد جوانه

ها را بهبود بخشیده است. یکی گراد بقای جوانهگراد نسبت به یک درجه سانتیندارد. اما در هر صورت انبار چهار درجه سانتی

باشد، که خسارت زیادی را های بریده لیلیوم رقم سبدازل همین عارضه میز دمای کم در نگهداری گلاز اتفاقات مضر ناشی ا

های سالم که آمادگی باز شدن را کند. با توجه به اینکه فروش گل آذین لیلیوم براساس تعداد غنچهبه تولیدکننده تحمیل می

 کند.ولید کنندگان تحمیل میگیرد، این مشکل، لطمه زیادی به تداشته باشند، انجام می

های نابالغ لیلیوم شامل چندین جوانه گل هستند. پیرترین جوانه در سمت انتهای پایینی گل آذین قرار دارد، گل آذین

شود و ترین جوانه در قسمت انتهایی است. معمولاً در گل آذین های بریده نشده، اول پیرترین جوانه باز میدر حالی که جوان

افتد. پیرترین گل، قبل از باز شدن جوان ترین جوانه، علایم پیری را نشان تر اتفاق میهای جوانآن باز شدن جوانه به دنبال

-دهند. گل آذینها نشان میهای رنگی گل )تپال ها( علایم پیری را همراه با ریزش تپالدهد. در بیشتر ارقام لیلیوم برگمی

شوند، اگرچه پیرترین جوانه هم ممکن است ظرف ها هنوز بسته هستند، برداشت میهای لیلیوم معمولاً وقتی همه جوانه 

-های گل میها و قندها به جوانهمدت کوتاهی باز شود. بعد از بریدن گل آذین و قرار دادن آن در آب، جریان طبیعی هورمون

شود های بدشکل میهای ریز یا حتی گلگلتواند دچار مشکل شده و در نتیجه باعث باز شدن کندتر جوانه ها و گاهی تولید 

(Han, 2001همچنین ممکن است گل .)ها را نسبت به زمانی که روی گیاهان سالم رها میها پژمردگی و ریزش زودتر تپال-

شوند، نشان دهند. چنین مشکلاتی امکان دارد توسط یک دوره انبار سرد قبل از ارزیابی عمر گلدانی در دمای اتاق، بدتر و 

-های روی گل آذینهای لیلیوم رقم سبدازل هم در زمان برداشت چندین جوانه گل داشتند. همه جوانهگل آذینتشدید شود. 

های بدشکل اتفاق های گل و تولید گلها، خشکی و پژمردگی جوانهها در زمان برداشت بسته بودند، در نتیجه انبار سرد گل

ها شد. از این جوانه تعدادیگراد، منجر به تولید ر دماهای یک و چهار درجه سانتیها دافتد. در حقیقت، انبار گل آذینمی

نرمال  اندازهشوند، با قرار گرفتن در آب در دمای اتاق تا های گل که در دمای کم نگهداری نمیکه معمولاً همه جوانهدرحالی

 (Ranwala et al., 2003شوند )متر( و باز میرشد کرده )حدود پنج تا هفت سانتی
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 های خشک و باز نشده اثر متقابل دما و بنزیل آدنین بر درصد جوانه -1شکل 

 دهنده  نشان … ,BA1گراد انبار بوده و به ترتیب نماینده دمای یک و چهار درجه سانتی T2و T1)در این آزمایش 

 باشد(های مختلف بنزیل آدنین میغلظت
[BA1=0 mg/l, BA2=100 mg/l, BA3=200mg/l; T1=10c, T2=40c ] 

 

 اثر متقابل دما و بنزیل آدنین بر فعالیت آنزیم کاتالاز برگ در مراحل مختلف نمونه برداری -2شکل 
[BA1=0 mg/l, BA2=100 mg/l, BA3=200mg/l; T1=1

0c
, T2=4

0c
 ] 

نمونه  13و  7،10، 4، 1روزهای باشد )بیانگر روزهای مختلف نمونه برداری در مراحل مختلف نموی پس از برداشت می Vتا  Iف حرو

 برداری( در این پژوهش لحاظ گردیده است.
 

پس از انتقال گیاهان انبار سرد به دمای مناسب اتاق، جهت ارزیابی عمر پس از برداشت، ملاحظه شد که میزان فعالیت 

های بریده به شدت کاهش یافت. علاوه بر این، در گیاهانی که در اکسیدانی کاتالاز برگ در طی دوره نگهداری گلآنتیآنزیم 

گراد، کاهش فعالیت آنزیم بسیار گراد نگهداری شده بودند، نسبت به گیاهان دمای چهار درجه سانتیدمای یک درجه سانتی

شود، در این آزمایش نیز هرچه گیاه ها دیده شد. همانگونه که در شکل مشاهده میداری بین آنقابل توجه بوده و تفاوت معنی

-یابد. به صورتی که در مرحله چهارم نمونهاکسیدانی کاتالاز نیز کاهش میرود، فعالیت آنزیم آنتیبه سمت پیری پیش می

دهد. نکته حائز اهمیت چشمگیری نشان می روز پس از برداشت(، در همه تیمارها میزان فعالیت این آنزیم کاهش 10) برداری

گراد نگهداری شده بودند، این است که سطح فعالیت آنزیم در گیاهانی که به مدت دو هفته در انبار سرد چهار درجه سانتی

لیلیوم در شود که نگهداری گلهای بریده باشد و به همین دلیل، پیشنهاد میدرمقایسه با گیاهان انبار سردتر، نسبتاً بالاتر می

های بریده لیلیوم سبدازل در انبار نگهداری گل گراد مطلوب تر است.گراد  نسبت به یک درجه سانتیدمای چهار درجه سانتی

طورکلی نگهداری گیاهان در انبار سرد در مقایسه با گیاهانی که اصلاً انبار ها مؤثر بود. بهسرد، بر عمر گلدانی و بازارپسندی آن

گراد در مقایسه با انبار چهار درجه بر عمر گلدانی را تا حدی کاهش داد. همچنین انبار سرد یک درجه سانتینشده بودند، 

ها به بازار شود. اگر قبل از رسیدن گلهای بریده در این دما توصیه نمیکاهش عمر گلدانی اثر داشت و لذا نگهداری گل

گراد استفاده که از انبار سردی با دماهای بالاتر از یک درجه سانتی شودها هستیم، توصیه میمصرف مجبور به نگهداری آن
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 اثر متقابل دما و بنزیل آدنین بر عمر ماندگاری گل بریده لیلیوم سبدازل -3شکل 
[BA1=0 mg/l, BA2=100 mg/l, BA3=200mg/l; T1=1

0c
, T2=4

0c
 ]  

 

با پیشروی گیاهان به سمت پیری، پراکسیداسیون لیپیدهای  عنوان یک تنش اکسیدشدن درنظر بگیریم،اگر پیری را به

 ,.withman et al) یابدغشا افزایش یافته و در همین رابطه مقدار تولیدات حاصل از این واکنش نیز در گیاهان افزایش می

نتایج آزمایش انجام  شود.عنوان شاخص پراکسیداسیون لیپیدها در گیاهان اندازه گیری میآلدئید بهدی( تولید مالون2001

 .(tang et al. , 2005شود )های گل بریده لیلیوم میها و برگشده نیز نشان داد که پیری سبب افزایش مقدار این ماده در تپال

گراد، باعث افزایش پراکسیداسیون لیپیدها و لذا تولید بیشتر مالون دی های بریده در دمای یک درجه سانتینگهداری گل

سطح تولید این ماده در گیاهان انبار شده در دمای یک درجه در مقایسه با گیاهانی که در دمای چهار درجه  آلدئید شد،

گرم در لیتر بنزیل میلی 100شود که کاربرد غلظت گراد نگهداری شده بودند، بالاتر بود. اما در همین شرایط مشاهده میسانتی

-دو شرایط دمایی، باعث کاهش پراکسیداسیون لیپیدها شده است. بنابراین، می برداری و در هرهای نمونهآدنین در همه دوره

ها قبل از شروع انبار سرد را، جهت شادابی و توان استفاده از غلظت مناسب بنزیل آدنین به صورت مه پاشی کامل بر روی برگ

گرم در لیتر بنزیل آدنین میلی 100محلول های لیلیوم سبدازل توصیه نمود. در این مورد اثر کاربرد نگهداری رنگ سبز برگ

شود، سطح تولید مالون دی ای که با کاربرد این محلول، همان گونه که در شکل مشاهده میباشد. به گونهبسیار مشهود می

تولید این آلدئید نسبت به سایر تیمارها کمتر است. در روز اول نمونه برداری که گیاهان از انبار سرد خارج شده بودند، میزان 

های مختلفی از بنزیل آدنین تیمار شده گراد بودند و با غلظتها که در انبار یک و چهار درجه سانتیماده در هر دو دسته از گل

ها به دمای گرم و به دنبال آن افزایش داری از خود نشان نداد، اما با خروج گیاهان از انبار و انتقال آنبودند، تفاوت معنی

ها نیز افزایش یافت. در این مورد اثر هورمون بنزیل آدنین بر نگهداری متابولیکی در گیاه، پراکسیداسیون چربیهای فعالیت

گرم در لیتر آن به ویژه در گیاهان انبار میلی 100ای که کاربرد غلظت ساختار سبز گیاه به خوبی قابل مشاهده بود، به گونه

 .دئید و در نتیجه کاهش و تأخیر در پیری بافت برگ شدچهار درجه، باعث کاهش تولید مالون دی آل

 

 اثر متقابل دما و بنزیل آدنین بر میزان مالون دی آلدئید برگ در مراحل مختلف نمونه برداری -4شکل 
[BA1=0 mg/l, BA2=100 mg/l, BA3=200mg/l; T1=1

0c
, T2=4

0c
 ]
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Abstract 
 Lilium cut flowers vase life is associated by different factors that these factors were affected on life quality of 

plant.It was concluded that lily cv. CebDazzle inflorescences showed chilling injury when stored at 1 
◦C

 in water 

for 2 weeks. Chilling injury symptoms was bud desiccation and malformed flower. We found chilling damage 

only in very young floral buds, not in older but still closed buds, suggesting higher chilling sensitivity in 

younger tissue. Totally, young tissues  were  also considerably more sensitive to chilling injury than older tissue. 
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