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 چکیده

های رشدی و مورفولوژیکی گل ژربرا تحت تنش شوری آزمایشی به صورت پاسخبه منظور بررسی اثر نانوسیلیکون بر 

 گل، کلروفیل، طول ساقه و قطربر پایه طرح کاملاً تصادفی انجام شد. صفات مورد بررسی شامل تعداد برگ، وزن فاکتوریل 

فیل، تعداد برگ و طول ساقه در بر اساس نتایج به دست آمده، اثرمتقابل تیمار در شوری در رقم روی صفات کلرودیسک بود. 

درصد تشکیل  بیشترین دار بود.درصد تاثیرمعنی 5درصد و در صفات وزن گل و قطر دیسک در سطح احتمال 1سطح احتمال 

گرم در لیتر میلی 50سیلیکون با غلظت تعداد گل و برگ، قطر ساقه و قطر گل در شرایط بدون تنش شوری و تیمار نانوذره

گرم در لیتر تأثیر میلی 50برد نانوسیلیکون موجب بهبود تمام صفات در شرایط تنش شوری شد که در غلظت مشاهده شد. کار

رسد کاربرد نانوسیلیکون با غلظت بالاتر جهت کشت گل در شرایط شوری منجر به افزایش عملکرد  بیشتری داشت. به نظر می

 گردد. و بهبود ویژگی های رشدی گل می

 

 ، گل شاخه بریده، نانوسیلیکونهای  رویشی شاخصهای اسمزی،  تنش :کلمات کلیدی

 

  مقدمه

-ای استفاده میهای هیدروپونیک در تولید گل و گیاهان زینتی به طور گستردهآوری کشتامروزه در سطح جهان از فن

گونه رز، میخک و ژربرا آوری کشت بدون خاک، بیشتر به سه شود. تاکنون تولید گل به صورت شاخه بریده تحت عنوان فن

ترین بخش در زیرمجموعه گل و گیاهان زینتی است و به طور متوسط های بریدنی مهماختصاص یافته و بخش تولید گل

 Gwrbera Jamesonii) ژربرا. (1۳۹5صبا و نظری، شوند )کوششسالانه بیش از دو میلیارد گل شاخه بریده در ایران تولید می

L.) ، گیاهی زینتی از تیرهAsteraceae به  ژربرا ارزش و رود بریده به کار می که به طور گسترده به عنوان گل شاخهباشد  می

بوده و در حال حاضر جزء   اندونزی و آسیا ماداگاسکار، آفریقا، جنوب بومی بوده و آن حاشیه در زیبا پرتوآسای هایگلبرگ دلیل

ترین عوامل تاثیرگذار در رشد و نمو  (. یکی از مهمSoad et al., 2011) شود گل بریدنی مهم دنیا و ایران محسوب می 10

باشد و لذا کیفیت آب و خاک به علت شوری از عوامل بسیار  های حاصل از آن می گیاهان در ایران و جهان شوری و تنش

 شدنکمشوری، پتانسیل آب محیط ریشه را کاهش داده و (. 1۳۹۴باشد )سیفی و همکاران،  گیاهی می محدودکننده تولیدات

های سمی به  شود. به علاوه با افزایش شوری در محیط ریشه، جذب و انتقال یون توان جذب آب توسط گیاه را سبب می

خوردن توازن یونی و سمیت ناشی از انباشتگی   یابد که این امر کاهش جذب عناصر ضروری، بهم های گیاه افزایش می بافت

های ریشه در اثر رقابت با سدیم کاهش  های سدیم و کلر را به دنبال دارد. در شرایط شور، جذب پتاسیم توسط سلول یون

لظت زیاد ی تحمل به شوری متفاوتی دارند و بسیاری از گیاهان با خاصیت جذب پتاسیم انتخابی بالا، غیابد. گیاهان آستانه می

نمایند )عموآقایی و  پتاسیم را حتی در شوری کم تا متوسط حفظ نموده و ترجیحا پتاسیم بیشتری نسبت به سدیم انباشته می

اسبیان  دومین عنصر فراوان در سطح کره زمین بوده و عنصری ضروری برای گیاهان راسته دم (Si) سیلیکون (.1۳۹۳همکاران، 

نشین شده و سبب  ها، ساقه و پوست دانه گیاهان ته گیاهان عالی است و این عنصر در برگو عنصری شبه ضروری برای رشد 

های غیرزیستی نظیر خشکی، سمیت فلزات  های قارچی و کاهش اثرات نامطلوب تنش های زیستی مانند آلودگی تعدیل تنش

اسیم به سدیم شده و تنش شود. تغذیه سیلیکون تحت تنش شوری سبب افزایش نسبت انتخاب پت سنگین و شوری می
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دهد. که افزایش تعنرق با تغذیه سیلیکون ممکن است نشان دهنده بهبود جذب آب و تخفیف تنش  اکسیداتیو را کاهش می

تاثیر سیلیکون بر عملکرد گیاه ممکن است به دلیل رسوب آن در برگ،  (.201۸شوری از این طریق باشد )سراجی و همکاران، 

ا و نیز افزایش غلظت کلروفیل در واحد سطح برگ باشد که از این طریق توانایی گیاه برای استفاده ه افزایش استحکام برگ

های  مولار سیلیسیم در تغذیه بوته میلی ۴/۳کاربرد  دهد می(. مطالعات نشان  (Chaoui et al., 1997برد موثر از نور را بالا می

است  ها، کاهش طول دمبرگ و افزایش وزن تر برگ را به همراه داشته  برگخیار، افزایش کلروفیل و فعالیت فتوسنتزی در 

(JungSup et al., 2000.) ( 21۶اقدسی و همکاران )نشان دادند تیمارهای سیلیکون تحمل به شوری را در گیاهPuccineiiia 

distans L   بهبود خصوصیات رشدی و پاشی نانوسیلیکون در هدف از این پژوهش بررسی تاثیر محلول .دهد میافزایش

 باشد. مورفولوژیکی گل شاخه بریده ژربرا تحت شرایط شوری می

 

   ها مواد و روش

ی فدک واقع در  درگلخانه به منظور بررسی اثر نانوسیلیکون بر گل ژربرا  تحت شرایط تنش شوریاین پژوهش           

ی سانتی گراد  درجه 21±1و در طول شب  2۹±1طول روز دمای گلخانه در  روستای نرج آباد شهرستان مراغه صورت گرفت.

 Terra kalina)زرد( و Yellowstoneدر این آزمایش از دو رقم  لوکس تنظیم شد. ۴000درصد و شدت نور  ۷5و رطوبت نسبی 

لیتری کشت شدند.  ۴های پلاستیکی  های مورد نظر نشاهای تهیه شده در گلدان ژربرا استفاده شد. پس از انتخاب رقم )قرمز(

های رشد و  درصد( بود. جهت آبیاری در طی دوره ۶0درصد( و پرلایت ) ۴0کشت مورد استفاده مخلوطی از کوکوپیت ) محیط

ماه اعمال شد.  2دهی با هوگلند طی لشوری به صورت محلو .شد غذایی هوگلند اعمال  گلدهی آب آبیاری به همراه محلول

طرح کاملا تصادفی   این آزمایش بصورت فاکتوریل بر پایه ی گلدهی صورت گرفت.از مرحله پاشی نانوسیلیکون قبلمحلول

مول بر  میلی ۳0، 20، 10، 5)صفر، انجام شد که فاکتور اول شامل دو رقم ژربرا و فاکتور دوم شامل سطوح مختلف شوری 

  50، 25انوسیلیکون در سه سطح )صفر، دهی شد و فاکتور سوم شامل نلیتر( به صورت مخلوط با محلول هوگلند محلول

، پاشی بود. در پایان پارامترهای مورفولوژیکی نظیر طول ساقه، تعداد برگ، قطر دیسک گل گرم در لیتر( بصورت محلول میلی

 وزن گل و کلروفیل برگ اندازه گیری شد.

 

 نتایج 

متقابل تیمار در شوری در رقم روی صفات کلروفیل، ( نشان داد که اثر 1ها )جدولواریانس داده نتایج حاصل از تجزیه

دار شد. درصد تاثیر معنی 5درصد و صفات وزن گل و قطر دیسک در سطح احتمال  1تعداد برگ، طول ساقه در سطح احتمال 

وسیلیکون گرم در لیتر نانمیلی 25میلی مولار و تیمار  5سطح شوری  زرد در ، بیشترین تعداد برگ در رقم 1با توجه به شکل 

عدد( مشاهده شد. با توجه  ۳۳/۷میلی مولار در تیمار شاهد ) ۳0در سطح شوری قرمز عدد( و کمترین تعداد در رقم  ۷۳/1۸)

( و ۴/۷۸گرم در لیتر نانوسیلیکون )میلی 05 قرمز در سطح شوری صفر و تیمار، بیشترین میزان کلروفیل در رقم 2به شکل 

همچنین بیشترین میزان ( تعلق داشت. 1/۴1مولار در تیمار شاهد )میلی ۳0طح شوری قرمز در سکمترین میزان در رقم 

متر( و کمترین میزان میلی 02/10۷گرم در لیتر نانوسیلیکون )میلی 50 قرمز در سطح شوری صفر و تیمارقطردیسک در رقم 

متر( تعلق میلی ۴/5۸)تر نانوسیلیکون گرم در لیمیلی 05 میلی مولار در تیمار 20زرد در سطح شوری  قطردیسک در رقم 

گرم در لیتر میلی 50 قرمز سطح شوری صفر و تیماربیشترین میزان طول ساقه در رقم  ۴با توجه به شکل (. ۳دارد )شکل 

 شاهد میلی مولار در تیمار۳0قرمز در سطح شوری متر( و کمترین میزان طول ساقه در رقم سانتی ۳۳/۳2نانوسیلیکون )

 25میلی مولار و تیمار 5زرد سطح شوری ، بیشترین میزان وزن گل در رقم 5با توجه به شکل متر( مشاهده شد. نتیسا ۴/12)

 میلی مولار و تیمار۳0قرمز در سطح شوری گرم( و کمترین میزان وزن گل در رقم  ۷۳/1۸گرم در لیتر نانوسیلیکون )میلی

 گرم( مشاهده شد. ۳۳/۷) شاهد
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ns**1% و5دار در سطح عدم اختلاف معنی دهندهبه ترتیب نشان -، * و% 

 

 سیلیکون بر تعداد برگ دو رقم گل ژربرا های مختلف شوری و نانوذره. اثر غلظت1شکل

 

 سیلیکون بر میزان کلروفیل دو رقم گل ژربرا شوری و نانوذرههای مختلف . اثر غلظت2شکل
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  واریانس اثر شوری آب و نانوسیلیکون در دو رقم تجاری ژربراتجزیه  -1جدول

     میانگین مربعات  

درجه  منابع تغییرات

 آزادی

  قطردیسک گلوزن ساقهطول تعدادبرگ کلروفیل

 1 رقم
**1۴/525 

**52/52۸ 
**2۷/15۳  **۶۹/255  ۶5/۶۷ ns 

 ۴ شوری
**۴۶/11۶1۹ 

**۶۷/۹2 
**۸۹/10۹۷  52/121 ** **1۳/2۴0۸  

 2 تیمار
**2۶/1۸5 **۶۷/5۳ 

**۴۳/1۸۹  ۳۹/1۴۶ ** **۷0/۴2۷5  

 ۴ شوریxرقم
**۶۷/۸1۹ 

**21/۴۷ 
**۳۴/2۶۷  ۳5/50 ** *2۴/2۹5  

 2 تیمارxرقم
**20/1۸ 

*۹۶/1۳ ۶2/2 ns **۹۳/52  5۶/1۴۸۳ ** 

 ۸ تیمارxشوری
**۸2/۳۹ 

*۶۳/2۸ 
*2۹/51  **25/۷5  

**۸0/1221  

 ۸ تیمارxشوریxرقم
**5۶/21 

**۸5/۹۳ 
**۹5/۷۸  

*52/1۸  *۸5/520  

5۹/2 ۶۹/1 ۴5/0  خطا  0۹/1  ۹۸/2۸  

cv  0۸/1 5۳/11 22/۷  ۶۶/۶  2۴/۶  
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 سیلیکون بر قطردیسک دو رقم گل ژربراهای مختلف شوری و نانوذره. اثر غلظت۳شکل

 

 سیلیکون بر طول ساقه دو رقم گل ژربراهای مختلف شوری و نانوذره. اثر غلظت۴شکل

 

 سیلیکون بر وزن گل دو رقم گل ژربراهای مختلف شوری و نانوذره. اثر غلظت5شکل
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 بحث

ر از ـت کمتـیلیکات پتاسیم در غلظـگرم در لیتر سلیمی 200و  100ن،  ار و آفتابگرداــآه اند که درها نشان دادهبررسی

ته ـراه داشـه همـرا بو کاهش تعرق ل ـاقه گـول سـو طمقاومت برگی وافزایش ضخامت   زایشـافگرم در لیتر، لیمی 100

(. مویر kamenidou et al., 2009درصد افزایش داده است ) 2۸محلول دهی هفتگی در آفتابگردان، وزن ساقه را بیش از ت. ـاس

و از سوی دیگر، مشخص شده  ل ژربرا نداشته گزارش کردند کاربرد سیلیسیم تاثیری بر افزایش تعداد گ(2010) و همکاران 

های برنج تحت تنش گرما و خشکی را )در مقایسه با شاهد( افزایش  است که کاربرد سیلیسیم فعالیت فتوسنتزی در برگ

 دهد. می
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Abstract 

In order to study of the effect of nanosilicon on growth and morphological responses of Gerbera flower under 

salinity stress, a factorial experiment based on completely Randomized design was carried. Investigated traits 

includes; leaf number, flower weight, chlorophyll, stem length and flower disk diameter. Recording to results 

the interaction of salinity x Treatment x variety on chlorophyll, leaf number, stem length and diameter of stem 

and flower were significant at p≥%1 and p≥%5, respectively. The highest percentage of flower and leaf 

formation, flower and stem diameter were shown at without salinity and Treatment with 50 mgL
-1

 nano 

particles of silicon. Application of nanosilicon led to improvement in almost of traits at salt stress which the 

amount of 50mgL
-1

 had the mast effect. It seems that the application of nanosilicon with more concentration in 

order to planting flowers at salinity, cause to increase in yield and improve in growth characteristics of flower. 
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