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 چکیده

فندق و ژنوتیپ بومی گرد اشکورات پرداخته شد. در طی های سه رقم تجاری  در این پژوهش به بررسی فنولوژی گل

ها، آغاز  های مختلف مورد بررسی قرار گرفت. مراحل متورم شدن گل دوره پژوهش تغییرات فنولوژیکی درخت فندق در زمان

ر شاتون، طول برداری شد. صفاتی از قبیل طول شاتون، قط  و مرحله تمام گل برای هر ژنوتیب یادداشت  های گل بازشدن جوانه

ها، طول گل ماده، قطر گل ماده، طول گل ماده بعد از باز شدن  ها، قطر شاتون بعد از بازشدن گل شاتون بعد از بازشدن گل

ها و  آغاز باز شدن گلگیری شد. نتایج نشان داد که  ها، طول فندق و قطر فندق اندازه ها، قطر گل ماده بعد از باز شدن گل گل

های نر و ماده در رقم روند زودتر از سایر ارقام مورد مطالعه بود و همچنین براساس نتایج بدست آمده از  گل مرحله تمام گل در

های نر زودتر از مادگی  این آزمایش ارقام مورد مطالعه ناهمزمانی رسیدن اعضای زایشی نر و ماده از نوع پروتاندر هستند وگل

ها،  ها، طول گل ماده، طول گل ماده بعد از بازشدن گل شاتون بعد از باز شدن گلشوند. اما بیشترین قطر شاتون، قطر  باز می

 قطر فندق و وزن فندق مربوط به رقم فرتیل بود.

 

 . : پروتاندر،سگرب،شاتونکلمات کلیدی

 

 مقدمه

 کیراخو همیو هاآن متمادر  که ستا سیلورکو جنس به متعلق Betulaceae هاز خانواد (.Corylus avellana L)فندق   

 تیاز جمع اریبس یهاقرن یرقم فندق در ط 400 نزدیک بهشده است. آوری میوحشی  جمع  اعنواز ا بشر توسطو  دهبو

 روندیبه کار م یجهان دیها به عنوان پایه تولرقم از آن 20 حدود اند، اما در حال حاضر فقطانتخاب شده یوحش

(Mehlenbacher, 1991.)   هکتار رتبه چهارم و با تولید سالانه  24899کشور ایران از نظر سطح زیر کشت فندق به میزان

هکتار در  817هزار و  17استان گیلان با سطح زیر کشت حدود  (.FAO, 2016هزار تن، رتبه هفتم جهان را دارا است) 16327

ستان رودسر از استان سرسبز گیلان به لحاظ  رتبه نخست کشور قرار دارد. مناطق اشکورات جزء بخش رحیم آباد شهر

 55های استان و حدود درصد باغ 65های فندق شهرستان، حدود درصد باغ 90برخورداری از شرایط خاص طبیعی  حدود 

آمارنامه وزارت جهاد ) د.شوهای فندق کشور را در اختیار دارد و به عنوان قطب فندق استان و کشور نامیده میدرصد باغ

ها  ترین فاکتورهای موفقیت در تولید تجاری هر محصول شناخت عادت گلدهی یا فنولوژی گل یکی از مهم. (1395ورزی، کشا

یابد  باشد؛ زیرا اگر باغی دارای رقم با عادت گلدهی پروتاندر یا پروتوژن احداث شود میزان عملکرد به شدت کاهش می می

ترین محصولات خشکباری است که با توجه به یک پایه و تک جنسی بودن  م(. فندق نیز یکی از مه1392)کافی و همکاران، 

های آن، شناخت فنولوژی گل از اهمیت به سزایی برخوردار است. زیرا اگر در باغ فندق بدون اطلاع از فنولوژی گل اقدام به  گل

% و حتی بیشتر 70هش عملکرد تا ها اتفاق نیفتد که موجب کا زمانی و همپوشانی گل کاشت نهال گردد امکان دارد که هم

های نر و ماده در فندق از اهمیت بسیار بالایی برخوردار است و این  گردد. بنابراین شناخت عادت گلدهی یا فنولوژی گل می

در فندق دو مکانیسم جلوگیری کننده از ند گزارش کرد( 2001) جوادیراحمی و  پروژه در همین راستا تدوین و اجرا شد.

همچنین  آنهایابد،  افشانی وجود دارد و اگر در یک باغ فقط از یک رقم استفاده شود میزان عملکرد بسیار کاهش میخودگرده 
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درشت  آن میوهو از دانه گرده داویانا استفاده شد . در این تحقیق ی میوه تاثیر داردبر خصوصیات کمّ که دانه گرده ندنشان داد

گزارش کردند که درصد تشکیل میوه و میزان پوکی در فندق تحت تاثیر ( 1384) آوا حسین  مجدد و تر گردید. جوادی و وزین

ترین و کمترین میوه پوک را تولید  های گرده گرچه و گردویی بیشترین و سنگین طوری که دانهه ب،گیرد دانه گرده قرار می

سال  3وانیس را به مدت  لونابارسدق فنخصوصیات مرفولوژی ارقام ( 2000)میتروویچ و همکاران ( 1979تامسون )کردند. 

شود و زمان ریزش دانه  نتایج به دست آمده نشان داد که ریزش دانه گرده در رقم انیس دیر شروع می .مورد ارزیابی قرار دادند

وزن  گیرد. همچنین نشان دادند که روز دیر صورت می 6روز و  7گرده و بازشدن گل ماده آن نسبت به رقم بارسلونا به ترتیب 

  .. و ابعادمیوه رقم انیس نسبت به بارسلونا برتر و درصد مغز آن نیز بالا تر بوده است

 

 مواد و روش ها

تکرار )هر تکرار یک درخت( انجام  5رقم فندق  شامل: روند، فرتیل، سگرب و گرد اشکورات در  4این آزمایش روی   

درختان مورد مطالعه از نظر . شدنداجرای این تحقیق ابتدا باغ مورد نظر مشخص و ارقام انتخاب و علامت گذاری  ایبرشد. 

درختان مورد مطالعه ارزیابی شده و صفات مورد  1396شرایط محیطی یکنواخت بودند. به طورکلی از مهر تا اسفند سال 

های مختلف مورد بررسی قرار  رات فنولوژیکی درخت فندق در زمانشد و در طی دوره پژوهش تغیی برداری  مطالعه یادداشت

در  آزمایشاین برداری شد.  ها و مرحله تمام گل برای هر ژنوتیب یادداشت ها، آغاز بازشدن گل گرفت. مراحل متورم شدن گل

اجرا  1396 طی سال 39S: X=0425039 Y=4079430از توابع شهرستان رودسر به مختصات جغرافیاییمنطقه اشکورات 

 گردید

 صفات مورد بررسی

ها، قطر شاتون بعد از بازشدن  گیری شامل: طول شاتون، قطر شاتون، طول شاتون بعد از بازشدن گل صفات مورد اندازه  

ها، طول فندق و  ها، قطر گل ماده بعد از باز شدن گل ها، طول گل ماده، قطر گل ماده، طول گل ماده بعد از باز شدن گل گل

بررسی  گرم مشخص گردید. همچنین 01/0و وزن فندق با ترازوی دیجیتال با دقت کولیس دیجیتال  فندق بود که باقطر 

 شد  برداری انجام ها از زمان شروع تا پایان تمام گل یادداشت های ماده و شاتون زمان باز شدن گل

 هاتجزیه و تحلیل داده

ها با استفاده از ثبت شدند، سپس برای ارزیابی آماری برخی صفات، تجزیه و تحلیل آن Excelها ابتدا در نرم افزار داده    

انجام  LSDها بر اساس آزمون در سطح احتمال پنج درصد محاسبه و مقایسه میانگین MSTATCو  SPSSنرم افزار آماری 

تیمار )رقم(  4ه صورت بلوک کامل تصادفی با انجام گرفت. بدین منظور، طرح آزمایشی ب Excelشد. رسم نمودارها با نرم افزار 

 تکرار در نظر گرفته شد. 5با 

 

 نتایج و بحث

دار  % معنی5( نشان داد که اثر ارقام مورد مطالعه بر طول شاتون نر در سطح 1-4ها )جدول  نتایج تجزیه واریانس داده 

های مورد مطالعه مربوط به سگرب  نر در بین رقمدهد که بیشترین طول شاتون  ها نشان می شده است. مقایسه میانگین داده

 38/24متر( بود که با رقم فرتیل ) میلی 53/21متر( بود و کوچکترین طول شاتون هم مربوط به رقم روند ) میلی 11/29)

 داری نداشت. متر( از نظر آماری تفاوت معنی میلی

 

 

 
 مطالعه فندقتجزیه واریانس اثر تیمارهای مختلف بر صفات مورد  -1-4جدول 

 میانگین مربعات
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 وزن فندق
 

 قطر فندق
 

طول 

 فندق
 

قطر گل ماده 

بعد از باز 

 ها شدن گل
 

طول گل ماده   

بعد از باز شدن 

 ها گل
 

قطر گل 

 ماده
 

گل  طول

 ماده
 

قطر شاتون بعد 

از بازشدن 

 ها گل

طول شاتون بعد 

 ها از بازشدن گل
 

قطر 

 شاتون نر
 

طول 

 شاتون نر
 

  

درجه    

 آزادی

منابع  

   تغییرات

26/0ns 98/1ns 87/14ns 34/0ns 68/0ns 28/0ns 48/0ns 15/0ns 52/56ns 14/0ns 30/8ns 4 تکرارروند 

30/7** 52/16** 22/0ns 71/0ns 97/4* 36/1ns 82/6* 51/1** 95/2149** 69/1** 18/49* 3 تیمار 

 خطا 12 26/9 14/0 74/174 13/0 32/1 57/0 26/1 45/0 8/17 21/1 22/0

79/15 29/6 51/24 34/19 32/20 91/24 31/22 23/7 69/14 69/7 11/12  CV 

ns5دار در سطح : اختلاف معنی*دار در سطح یک درصد و : اختلاف معنی**: اختلاف غیر معنی دار% 

 مقایسه اثر تیمارهای مختلف بر صفات مورد مطالعه فندق -2-4جدول 

 وزن فندق

 )گرم(

 قطر فندق

 متر( )میلی

طول گل ماده   بعد 

 ها از باز شدن گل

 متر( )میلی
 

طول گل 

 ماده 

 متر( )میلی
 

قطر شاتون بعد از 

 ها بازشدن گل

 متر( )میلی

طول شاتون بعد از 

 ها بازشدن گل

 متر( )میلی

قطر 

 شاتون نر

متر )میلی

) 

طول 

شاتون نر 

 متر( )میلی
 

 رقم

64/2b 86/17b 16/5ab 63/4bc 03/5b 78/98a 54/4b 53/21b روند 

14/2b 60/15c 31/4b 77/3c 33/5ab 0/107a 17/5a 11/29a سگرب 

76/4a 81/19a 53/6a 35/6a 54/5a 93/59b 33/5a 38/24b لیفرت 

35/2b 58/16bc 11/6a 84/5ab 29/4c 26/94a 07/4b 51/25ab اشکورات گرد 

 .است LSDدرصد بر اساس آزمون  5و  1دار در سطح احتمال اختلاف معنیحروف مشترک در ستون نشانگر عدم 

 ها طول شاتون نر بعد از بازشدن گل

( 1-4ها)جدول  های بدست آمده از اثر تیمارهای آزمایشی بر طول شاتون نر بعد از بازشدن گلتجزیه واریانس داده    

های حاصل  دار شده است. مقایسه میانگین داده % آماری بر این صفت معنی1دهد که اثر ارقام مختلف فندق در سطح  نشان می

متر بیشترین طول  میلی 107دهد که رقم سگرب با  ان میها نش از اثر ارقام مختلف فندق بر طول شاتون نر بعد از بازشدن گل

متر( و گرد اشکورات  میلی 78/98های روند ) داری با رقم ها را داشت که از نظر آماری تفاوت معنی شاتون نر بعد از بازشدن گل

 (. 2-4ول متر( بود )جد میلی 93/59متر( نداشت. کمترین طول شاتون نر هم مربوط به رقم فرتیل ) میلی 26/94)

 تغییرات فنولوژیکی درخت فندق

های مختلف مورد بررسی قرار گرفت. مراحل متورم  در طی دوره پژوهش تغییرات فنولوژیکی درخت فندق در زمان    

دهد که  ( نشان می3-4ها و مرحله تمام گل برای هر ژنوتیب یادداشت برداری شد. نتایج جدول ) ها، آغاز بازشدن گل شدن گل

های سگرب، فرتیل و گرد اشکورات مرحله متورم شدن  های ماده در رقم روند زودتر از سایر ارقام بود و در رقم شدن گلمتورم 

بود  2/11/96و مرحله تمام گل در تاریخ  7/10/96های ماده در رقم روند در تاریخ  ها همزمان اتفاق افتاد. آغاز باز شدن گل گل

و  7/11/96های ماده در تاریخ  تر از سایر ارقام بود و در رقم سگرب مرحله آغاز بازشدن گلکه این مراحل نیز در رقم روند زود

ها و  و مرحله تمام گل در  بود که دیرتر از ارقام دیگر بود. مراحل آغاز بازشدن گل 15/12/96مرحله تمام گل در تاریخ 

های سگرب،  و رقم 11/8/96نر در رقم روند در تاریخ  های های فرتیل و گرد اشکورات همزمان رخ داد. آغاز باز شدن گل رقم

های  های نر در رقم روند زودتر از سایر ارقام بود و در رقم بود. آغاز باز شدن گل 25/9/96فرتیل و گرد اشکورات در تاریخ 

تمام گل رسید و برای  به مرحله 25/9/96های نر در رقم روند در تاریخ  سگرب، فرتیل و گرد اشکورات همزمان اتفاق افتاد. گل

های نر رقم روند زودتر از سایر ارقام  بود که این مرحله نیز در گل 26/11/96های سگرب، فرتیل و گرد اشکورات در تاریخ  رقم

های ماده، رقم روند زود گل، رقم فرتیل و گرد اشکورات  بود. براساس نتایج بدست آمده از این آزمایش از نظر زمان بازشدن گل

 . باشد رس و رقم سگرب دیر گل می میان
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 های مختلف  تغییرات فنولوژیکی درخت فندق در زمان -3-4جدول 

 تاریخ )گل نر( تاریخ )مادگی( رقم مراحل فنولوژیک

 

 ها متورم شدن گل
 

 - 25/9/96 روند

 - 21/10/96 سگرب

 - 21/10/96 فرتیل

 - 21/10/96 گرد اشکورات

 

 ها آغاز بازشدن گل

 11/8/96 7/10/96 روند

 25/9/96 7/11/96 سگرب

 25/9/96 30/10/96 فرتیل

 25/9/96 30/10/96 گرد اشکورات

 

 تمام گل

 25/9/96 2/11/96 روند

 26/11/96 15/12/96 سگرب

 26/11/96 1/12/96 فرتیل

 26/11/96 1/12/96 گرد اشکورات

 

 های فندق مطالعه شده پیرسون بین برخی ویژگی ضریب همبستگی

گیری شده نشان دهنده وجود همبستگی مثبت یا منفی بین برخی از صفات بود )جدول  ضرایب همبستگی بین صفات اندازه

 ها )در سطح داری بین قطر شاتون نر با قطر شاتون نر بعد از باز شدن گل (. نتایج نشان داد که همبستگی مثبت و معنی4-4

ها با طول  درصد( وجود داشت. رابطه بین طول شاتون نر بعد از بازشدن گل 5درصد( و وزن فندق )در سطح آماری  5آماری 

ها، قطر فندق و وزن فندق در سطح آماری یک درصد  گل مادگی، قطر گل مادگی، طول گل مادگی بعد از بازشدن گل

ها، قطر  ت اما با قطر گل مادگی، طول گل مادگی بعد از بازشدن گلدار بود به طوریکه با طول گل مادگی رابطه مثب معنی

دهد که با افزایش طول شاتون نر میزان این فاکتورها کاهش  ای منفی وجود داشت و این نشان می فندق و وزن فندق رابطه

ا قطر فندق و وزن فندق ها ب درصد بین قطر شاتون نر بعد از باز شدن گل 5داری در سطح  یابد. همچنین همبستگی معنی می

ای مثبت بود. یعنی افزایش قطر شاتون نر با قطر فندق و وزن فندق رابطه مستقیم دارد.  وجود داشت که رابطه بین آنها رابطه

(، قطر گل r=830/0ها) دار یک درصد بین قطر گل مادگی با طول گل مادگی بعد از بازشدن گل همبستگی مثبت و معنی

دار در سطح یک درصد بین طول گل مادگی  بعد از بازشدن  (، همبستگی مثبت و معنیr=972/0ها) ن گلمادگی  بعداز بازشد

دار در سطح یک درصد بین قطر فندق با  ( و همبستگی مثبت و معنیr=745/0ها) ها با قطر گل مادگی بعد از بازشدن گل گل

هنده افزایش مقادیر یک صفت همزمان با افزایش ها، نشان د ( وجود داشت. علامت مثبت همبستگیr=799/0وزن فندق )

 دیگری بوده و به عبارت دیگر این تغییرات هم جهت هستند.
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 های فندق مطالعه شده همبستگی ساده بین برخی ویژگی -4-4جدول 

 طول فندق (10)           ها بعد از باز شدن گل مادگیگل طول  (7)    ها         ن نر بعد از باز شدن گل( قطر شاتو4)                         ( طول شاتون نر           1) 

 وزن فندق (11)             ها بعد از باز شدن گل مادگیقطرگل  (8)     گی                               ( طول گل ماد5)              طر شاتون نر                       ( ق2) 

( قطر فندق9)  گی                                   مادگل قطر  (6)        ها   از باز شدن گل( طول شاتون نر بعد 3) 

 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 صفات

           1 طول شاتون نر

187/0 قطر شاتون نر  1          

طول شاتون نر بعد 

ها از باز شدن گل  

370/0  385/0-  1         

قطر شاتون نر بعد 

ها از باز شدن گل  

101/0  959/0 ** 336/0 1        

-123/0 طول گل مادگی  052/0-  623/0 ** 030/0-  1       

مادگیگل قطر   178/0-  191/0-  493/0- * 181/0-  427/0 ** 1      

 مادگیگل طول 

بعد از باز شدن 

ها گل  

171/0-  038/0-  615/0- ** 018/0-  981/0 ** 830/0 ** 1     

بعد  مادگیقطرگل 

ها از باز شدن گل  

063/0-  177/0  417/0  186/0-  737/0 ** 972/0 ** 745/0 ** 1    

-301/0 قطر فندق  364/0-  641/0- ** 450/0 * 404/0  075/0  374/0  021/0  1   

-175/0 طول فندق  138/0  207/0-  101/0  289/0  431/0  325/0  396/0  222/0-  1  

-204/0 وزن فندق  465/0 * 746/0- ** 471/0 * 394/0  092/0  339/0  022/0-  799/0 ** 220/0-  1 
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 نتیجه گیری نهایی

های نر و ماده در رقم روند زودتر از  ها و مرحله تمام گل در گل دهد که  آغاز باز شدن گل نتایج تحقیق حاضر نشان می

براساس نتایج بدست آمده از این آزمایش ارقام مورد مطالعه پروتاندر هستند چونکه سایر ارقام مورد مطالعه بود و همچنین 

ها، طول گل ماده، طول گل ماده  های نر زودتر از مادگی رسیدند. اما بیشترین قطر شاتون، قطر شاتون بعد از باز شدن گل گل

 ها، قطر فندق و وزن فندق مربوط به رقم فرتیل بود. بعد از باز شدن گل
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Abstract 
The research was carried out to evaluate the phenology of three commercial hazelnut cultivars and native 

genotypes (Gerd eshkevarat). During the research period, the phenological changes of hazelnut were studied at 

different times. Flower bud swelling, flower opening and full bloom stage for each genotype were recorded. 

Characteristics such as the length of the catkin, the diameter of the catkin, the length of the catkin after the 

opening of the flowers, the diameter of the catkin after the opening, the length of the flower, the diameter of the 

flower, the length of the flower after the flower opening, the female flower diameter after the flower opening, 

Nut length and diameter were measured. The results showed that the beginning of flowering and full bloom 

stage in male and female flowers of Rounde were faster than other cultivars, and also according to the results 

obtained from this experiment, thestudied cultivars were Prontanderes, because the male flowers were opened 

earlier than female flowers. But the largest diameter of the catkin, the diameter of the catkin after flower 

opening, the length of the flower, the length of the female flower after the flower opening, the diameter weight 

of nut belonged to the Fertilecultivar. 
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