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 چکیده

در قالب طرح  ( آزمایشیCucurbita pepoمقایسه عملکرد میوه، بذر بین شش جمعیت محلی کدو خورشتی ) منظوربه

بلوک های کامل تصادفی با چهار تکرار انجام شد. تعداد میوه در گیاه، عملکرد میوه در هکتار، میانگین وزن میوه، طول میوه، 

نسبت طول به قطر میوه، نسبت وزن بذر به وزن میوه، طول بذر، نسبت طول به قطر بذر، عملکرد بذر در گیاه، عملکرد بذر در 

بذر و عملکرد روغن در هکتار در هر جمعیت اندازه گیری شد. نتایج تجزیه واریانس اختلاف معنی داری را هکتار، درصد روغن 

بین جمعیت ها از نظر کلیه صفات به استثناء وزن هزار دانه نشان داد. بیشترین ضریب تنوع ژنوتیپی در صفات عملکرد روغن 

کیلوگرم در هکتار و  316-1200هکتار، عملکرد، عملکرد بذر بین تن در  29-60و وزن میوه مشاهده شد. عملکرد میوه بین 

 G4جمعیت فقط برای تولید میوه مناسب بود اما  G6کیلوگرم در هکتار متغیر بود. جمعیت  100-505عملکرد روغن از 

 وصیه می شود.از هر نظر نسبت به سایر جمعیت ها برتری داشت و هم برای تولید میوه، بذر و روغن ت)کدوی پوست کاغذی( 

 

 بذر ،روغن کدو، کدوی خورشی جمعیت محلی، عملکرد کلمات کلیدی:

 

 مقدمه

های اینبرد و ارقام های اصلاحی به منظور افزایش تنوع ژنتیکی، توسعه لاینتوانند در برنامههای محلی میجمعیت

هنوز مورد ارزیابی رسمی قرار نگرفته و یکی از های بومی هستند که های محلی جمعیتجدید مورد استفاده قرار گیرند. واریته

های اصلاحی مورد استفاده قرار گیرند توانند در صورت دارا بودن صفات مطلوب در برنامهمنابع مهم ژنتیکی هستند که می

(Balkaya et al., 2010 بر اساس آمار فائو در سال .)عنوان یکی از  ، ایران ششمین تولید کننده کدو در جهان می باشد. به2015

های محلی فراوانی از کدو وجود دارد که در ایران جمعیت (.Balkaya et al., 2010) شودمراکز تنوع ثانویه کدو محسوب می

(. کدوها از Barzegar et al., 2013کنند)هایی را انتخاب و بذرگیری میکشاورزان هر ساله آنها را کشت نموده و از بین آنها بوته

 ;Soltani et al., 2016رنگ و اندازه میوه و همچنین شکل و اندازه بذر و نیز میزان روغن بذر دارای تنوع هستند )نظر شکل، 

Darrudi et al 2016 .) 

عنوان آجیل و روغن در این گروه از کدوها گوشت میوه به صورت پخته شده، بذر آن به صورت خام یا بو داده به

(.  بذر کدو به خاطر دارا Alfawez, 2004ن دارو یا روغن سالادی مورد استفاده قرار می گیرد )عنوااستخراج شده از بذر آن به

بودن روغن و پروتئین زیاد، از ارزش غذایی و دارویی بالایی برخوردار است. بذر کدو به دلیل دارا بودن اسیدهای چرب اشباع 

برای درمان سرطان خوش خیم پروستات مورد استفاده  Eنشده بخصوص لینولئیک اسید، فیتواسترول ها، توکوفرول و ویتامین 

 Soltani(. از آنجایی که در کدوها مهترین صفات عملکردی شامل میوه و بذر می باشد )Vahlensieck et al., 2015یرد )گقرار می

et al., 2016 ارزیابی تنوع مربوط به صفات میوه و بذر می تواند به شناسایی جمعیت های مطلوب برای استفاده در برنامه های ،)

 (.Balkaya, 2010اصلاحی کمک نماید )

های از آنجایی که لازمه انجام هر کار اصلاحی یا انتخاب مناسب رقم یا جمعیت برای تولید محصول، ارزیابی ژرم پلاسم

(، هدف از تحقیق حاضر مقایسه صفات مربوط به عملکرد و اجزای عملکرد برای Hajiali et al., 2015محلی موجود می باشد )
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لی کدو خورشی زمستانه ایران و انتخاب جمعیت برتر برای تولید میوه، بذر و تولید میوه، بذر و روغن بین شش جمعیت مح

 های اصلاحی بود.روغن یا استفاده از آنها در برنامه

 

 هامواد و روش

مواد ژنتیکی مورد استفاده در این آزمایش شامل بذر شش جمعیت محلی کدو خورشی بود که از بانک ژن گیاهی ایران تهیه 

یک نوع کدوی پوسته کاغذی  G4نشان داده شده است. جمعیت  1آوری آنها در جدول و محل جمعگردید. مشخصات 

(Cucurbita pepo var. styriaca .بود ) 
 

 های کدو و کد اختصاص یافته به آنها. محل جغرافیایی جمعیت1جدول 

 آستانه لاهیجان اصفهان تبریز ملایر زنجان جمعیت  آوریجمع مکان

 G1 G2 G3 G4 G5 G6 کد اختصاری

 

متر  2100های کامل تصادفی با چهار تکرار در شهرکرد با ارتفاع این جمعیت ها در یک آزمایش مزرعه ای در قالب طرح بلوک

 بالاتر از سطح دریای آزاد مورد ارزیابی قرار گرفتند. بافت خاک این مزرعه از نوع لومی بود. 

در دمای اتاق انجام شد و سپس بذرهای از پیش جوانه زده، در زمین اصلی روی پشته جهت کشت بذور، ابتدا جوانه زنی بذرها 

ردیف  4متر بود. هر واحد آزمایشی شامل  1×2سانتیمتری کشت شدند. فاصله کشت بوته  2ها در محل داغ آب در عمق 

ا مشاهده سفیدک پودری متر بود. جهت کنترل علف های هرز، وجین زمین به صورت دستی انجام شد. ب 5کشت به طول 

روی برخی از بوته ها، سمپاشی با قارچکش توپاس با غلظت یک در هزاز انجام شد. میوه های هر واحد آزمایشی پس از 

 های هر بوته برداشت، توزین شده و سپس بذر آنها استخراج و خشک شد. رسیدگی کامل برداشت شدند. میوه

میانگین وزن هر میوه ، عملکرد میوه در هکتار، طول میوه، نسبت طول به قطر  در هر جمعیت، صفات تعداد میوه در بوته،

میوه، وزن بذر در هر میوه،  نسبت عملکرد بذر به عملکرد وزن میوه در هر بوته، طول بذر ، نسبت طول به قطر بذر، تعداد بذر 

 تار اندازه گیری شدند. در میوه، عملکرد بذر در بوته و هکتار، درصد روغن بذر و عملکرد روغن در هک

تجزیه واریانس و مقاسیه میانگین صفات با استفاده از آزمون توکی در سطح احتمال پنج درصد انجام شد. برآورد واریانس 

𝛿𝑃فنوتیپی )
𝛿𝑔( و ژنوتیپی )2

( هر صفت بر اساس امید ریاضی میانگین مربعات حاصل از تجزیه واریانس محاسبه شد. ضریب 2

 پذیری عمومی نیز برای هر صفت محاسبه شد.و وراثت (PCV( و فنوتیپی )GCVژنوتیپی )تنوع 

 

 نتایج و بحث

 ضریب تنوع و وراثت پذیری صفات

تجزیه واریانس صفات نشان داد که جمعیت های مورد مطالعه از نظر کلیه صفات به جز وزن هزاردانه دارای اختلاف 

تواند در نتیجه اثر محیط یا عوامل ژنتیکی دار بودند. این اختلاف به معنی وجود تنوع در بین جمعیت ها بود که می معنی

 باشد. 

%( مربوط به درصد روغن بذر بود 3/33%( مربوط به وزن هزاردانه و بیشترین آن )5/10کمترین میزان وراثت پذیری )

دهد چنانچه توارث پذیری صفتی انتقال صفت از گیاه به نتاج را نشان می (. وراثت پذیری عمومی صفات، میزان2)جدول 

درصد باشد توارث پذیری  20-50درصد باشد صفت دارای توارث پذیری بالا، و صفت دارای توارث پذیری  50بیشتر از 

 (.Hajiali et al., 2015متوسط دارد )

بیشترین ضریب تنوع فنوتیپی و ژنوتیپی و در مقابل  صفات عملکرد روغن، عملکرد دانه و متوسط وزن میوه دارای

صفات طول بذر، طول میوه و وزن هزار دانه دارای کمترین ضریب تنوع فنوتیپی و ژنوتیپی بودند. هر چقدر اختلاف ضریب 

تخاب برای تغییرات ژنوتیپی از ضریب تغییرات فنوتیپی کمتر باشد، نشان می دهد که اثر محیط بر روی صفت کم است و لذا ان
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اصلاح چنین صفاتی مناسب است و هر چقدر ضریب تغییرات فنوتیپی بزرگتر از ضریب تغییرات ژنوتیپی باشد، نشان دهنده 

 (. Hajiali et al., 2015تأثیر کم ژنوتیپ نسبت به اثرات محیط در تنوع مشاهده شده است )
 

 ری و ضریب تنوع ژنوتیپی و فنوتیپی صفات مختلف در بین جمعیت های کدوبرآورد واریانس فنوتیپی، ژنوتیپی، میزان وراثت پذی -2جدول 

OY 
(kg/ha) 

SOP 
(%) 

SY 
(Kg/ha) 

TSW 
(g) 

SL/SW SL 
(mm) 

SW/FW FL:W FL 
(cm) 

FY 
(ton/ha) 

FWM 
(kg) 

FNP  

 واریانس ژنوتیپی 0.43 1.09 124 5.00 0.07 10-5×2 5.67 0.11 195 88497 30.8 15704

 واریانس فنوتیپی 1.97 3.47 521 20.7 0.25 10-5×7 18.8 0.35 1857 352845 92.5 58311

 وراثت پذیری عمومی % 22.0 31.4 23.8 24.1 29.1 29.8 30.0 31.81 10.5 25.1 33.3 26.9

 ضریب تنوع ژنوتیپی % 30.0 37.3 25.7 11.3 24.6 19.7 12.6 15.31 7.64 35.2 15.2 40.2

 ضریب تنوع فنوتیپی % 44.7 66.5 52.7 22.9 45.6 36.0 23.1 27.14 23.5 70.3 26.3 77.4

FNP: Fruit number per plant, MFW: Mean of fruit weight, FY: Fruit yield, FL: Fruit length, FL/FW: Fruit length to fruit diameter ratio, SW/FW: Seed weight 
to fruit weight ratio, SL: Seed length, SL/SW:  Seed length to seed width ratio, TSW: Thousand seed weight, SY: Seed yield, SOP: Seed oil percent, OY: Oil 

yield. 
 

 مقایسه میانگین صفات

گیری شده در میوه نشان داد که جمعیت های کدوی مورد مطالعه نتایج مربوط به آزمون مقایسه میانگین صفات اندازه

های مقایسه میانگین(. 3داری با هم تفاوت داشتند )جدول به طور معنی  آزمایش از نظر کلیه صفات مورد بررسیدر این 

را به خود میوه در هر بوته تعداد به ترتیب بیشترین و کمترین  22/2با  G3و  55/4با  G2نشان داد که جمعیت میوه صفات 

-ه هشت جمعیت مختلف کدو و بررسی نتایج گزارش نمودند که تفاوت معنی( با مقایس2016) Soltani et al. اختصاص دادند. 

های مورد مطالعه وجود داشت. دلیل تنوع موجود در تعداد میوه به ازای هر داری از نظر وزن، طول و عرض میوه بین جمعیت

ر طول زمان باشد. همانطور بوته در جمعیت های مختلف ممکن است تا حدودی در نتیجه وجود تنوع ژنتیکی و انتخاب موثر د

-متوسط وزن میوه در جمعیت مشاهده شد صفت تعدادمیوه در بوته دارای بیشترین ضریب تنوع ژنوتیپی بود. 2که در جدول 

مشاهده شد که دارای  G2بیشتر از سایر جمعیت ها بود و در مقابل کوچکترین وزن میوه در  جمعیت  G6و  G4های 

( همبستگی منفی بین تعداد میوه در بوته و متوسط Yadegari et al., 2011بوته بود. در مطالعات )بیشترین تعداد میوه در هر 

 وزن میوه گزارش شد. 

مشاهده شد. عملکرد میوه تحت تاثیر دو عامل تعداد میوه در واحد سطح و  G6و  G4بیشترین عملکرد در جمعیت های 

توجه به همبستگی بالای عملکرد میوه با متوسط وزن میوه،به نظر می رسد (. با Nerson, 2007متوسط وزن میوه می باشد )

 که اثر متوسط وزن میوه عامل موثرتری نسبت به تعدادمیوه در تعیین عملکرد میوه در واحد سطح باشد.

گر داری بیشتر از دو جمعیت دیبه طور معنی G4و  G1 ،G2 ،G3نتایج نشان داد که صفت طول میوه در چهار جمعیت 

(G5  وG6بود. نسبت طول به قطر میوه )  در جمعیت  5/1در جمعیت های مختلف  بین G1 در جمعیت  81/0تاG6  متغیر

بود. همبستگی منفی بین کشیدگی میوه و متوسط وزن میوه شاید بدین دلیل باشد که در میوه های کشیده به علت ضخامت 

 کمتر گوشت میوه، میانگین وزن میوه کمتر است.

سی ویژگی های دانه، نشان دهنده تنوع زیاد در جمعیت های مورد مطالعه بود. نسبت وزن بذر به وزن میوه )وزن برر

درصد(. طول بذر در جمعیت  33/3نسبت به دیگر جمعیت ها بیشتر بود) G5بذر تولیدی به ازای واحد وزن میوه( در جمعیت 

داری بیشتر از سایر جمعیت ها بود. به طور معنی  G3ذر در جمعیتمیلی متر متغیر بود. طول ب 3/16-2/23های مختلف بین 

بیشتر بود. غالبا بذرهای بلند و کشیده بازارپسندی بیشتری  G2بیشترین کشیدگی بذر )نسبت طول به عرض بذر( در جمعیت 

 برای مصرف به عنوان آجیل دارند.
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 مطالعه. مقایسه میانگین صفات مختلف در جمعیت های مورد 3جدول

OY 

(kg/ha) 

SOP 

(%) 

SY 

(kg/ha) 

TSW 
(g) 

SL/SW SL 

(mm) 

SW/FW 
(%) 

FL/FW FL 

(cm) 

FY 

(ton/ha) 

MFW 

(kg) 

FNP accession 

305ab 36.9c 824ab 172a 1.96b 16.3d 2.26bc 1.55a 23.1a 39.8b 2.47b 3.11b G1 

374a 31.1d 1188a 168a 2.60a 19.3bc 2.76b 1.38ab 19.9a 37.7b 1.60c 4.55a G2 

241bc 39.8b 610bc 166a 2.66a 23.2a 2.33bc 1.23b 20.2a 29.0b 2.24bc 2.22c G3 

505a 45.3a 1104a 178a 1.85b 16.9d 2.00cd 0.96c 21.8a 59.7a 4.01a 2.99b G4 

344a 33.9d 1023a 208a 1.92b 17.8cd 3.33a 0.87c 15.8b 35.2b 2.24bc 3.22b G5 

100c 31.2d 316c 219a 2.15b 20.3b 1.70d 0.83c 18.7b 58.3a 4.24a 2.78b G6 

FNP: Fruit number per plant, MFW: Mean of fruit weight, FY: Fruit yield, FL: Fruit length, FL/FW: Fruit length to fruit diameter 

ratio, SW/FW: Seed weight to fruit weight ratio, SL: Seed length, SL/SW:  Seed length to seed width ratio, 
 TSW: Thousand seed weight, SY: Seed yield, SOP: Seed oil percent, OY: Oil yield 

 

 ,.Paris and Nerson, 2003; Darrudi et alدرمطالعات مختلف که  بر روی خصوصیات بذر در جمعیت های مختلف )

2017; Hamdi et al., 2017رفته، طول بذر، کشیدگی بذر و وزن هزاردانه متغیر گزارش شده است که بستگی به ( صورت گ

مشاهده می شود به طور کلی صفات فوق  3تعداد جمعیت مورد بررسی و تنوع موجود در آنها دارد. اما همانطور که در جدول 

 د.گیرند و ضریب تنوع ژنتیکی و فنوتیپی پایینی دارنکمتر تحت تاثیر محیط قرار می

های کیلوگرم در هکتار متغیر و در جمعیت 316-1188نتایج این آزمایش نشان داد که عملکرد بذر در واحد سطح  بین 

G2 ،G4  وG5 ای بالا در بسیاری از مناطق دنیا برای تولید ها بود. ازآنجا که بذر کدو به علت ارزش تغذیهبیشتر از سایر ژنوتیپ

 برای تولید بذر مناسب هستند. عملکرد بذر در واحد سطح حاصل  G5و  G2 ،G4شود، ژنوتیپ تخمه آجیلی کشت می

دانه است  ولی تعداد میوه در واحد سطح عامل غالب هزار برهمکنش سه ویژگی تعداد میوه در بوته، تعداد بذر در میوه و وزن 

سایر  نسبت به G2جمعیت  بیشترل عملکرد بذر . بنابراین دلی(Nerson, 2007شود )محسوب میدر عملکرد بذر  و موثر

 میوه به ازای هر بوته( بود.  55/4جمعیت ها، تولید تعداد بیشتر میوه در واحد سطح )

ها بود. این در حالی بود که داری بیشتری از سایر ژنوتیپدرصد( به طور معنی 3/45) G4در جمعیت  درصد روغن بذر

رین میزان محتوای روغن بذر بودند. نتایج مقایسه میانگین میزان عملکرد روغن در دارای کمت G6 و G2 ،G5ژنوتیپ های 

کیلوگرم بر هکتارروغن به ترتیب کمترین و بیشترین  505با  G4و جمعیت  100با   G6واحد سطح نشان داد که ژنوتیپ 

بذر در واحد سطح و درصد روغن  عملکرد روغن را داشتند. میزان عملکرد روغن در واحد سطح تحت تاثیر دو عامل عملکرد

(. در صورتی که هدف از کشت کدو، استخراج روغن باشد، عواملی که سبب افزایش عملکرد بذر Aliu et al., 2016بذر است )

 (. Nerson, 2007می شوند مانند افزایش تراکم کشت و افزایش تعداد میوه در واحد سطح می تواند بسیار موثر باشد )

 

 نتیجه گیری

مناسب  G6و  G2 ،G4های مورد مطالعه جمعیتشش جمعیت  توجه به نتایج آزمایش حاضر و صفات مورد بررسی در با

مناسب برای تولید روغن بودند. جمعیت  G4مناسب برای تولید بذر و جمعیت  G5و  G2 ،G4جهت تولید میوه، جمعیت های 

G4 ای تولید میوه، بذر و روغن مناسب بود. از هر نظر نسبت به سایر ژنوتیپ ها برتری داشت و هم بر 
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Abstract 
In order to compare the yield of fruit, seeds and oil among six accessions of pumpkin (Cucurbita pepo L.), an 

experiment was conducted in a completely randomized block design with four replications . Number of fruits per 

plant, fruit yield, average fruit weight, fruit length, fruit length to width ratio, seed weight ratio to fruit weight, 

seed length, seed length ratio to seed diameter, seed yield per plant, seed yield per hectare, seed oil percentage 

And oil yield per hectare were measured. The results of analysis of variance showed significant differences 

among populations for all traits except thousand seed weight. The highest genetic variation coefficient was 

observed in oil yield and average fruit weight. Fruit yield varied between 29-60 Mt/ha, seed yield was from 316 

to 1200 kg ha
-1

, and oil yield varied between 100-505 kg/ha. The G6 accession was only suitable for fruit 

production, but the G4 accession  was superior to others in every respect and is recommended for the production 

of fruits, seeds and oil.  
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