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 چکیده

همزیستی گونه های قارچ مایکوریزا و باکتری استرپتومایسیس می تواند در تخفیف اثرات مخرب شوری موثر و مفید باشد، بنابراین 

به منظور بررسی اثر عوامل ذکر شده بر صفات مورفولوژیکی و فیزیولوژیکی گیاه انگور بیدانه سفید آزمایش فاکتوریل بصورت طرح 

بصورت کشت گلدانی در گلخانه تحقیقاتی دانشگاه ملایر انجام شد. عامل اول شوری در دو سطح صفر و  کاملا تصادفی با سه تکرار

میلی مولار بود و عامل دوم تلقیح شامل قارچ مایکوریزا و باکتری استرپتومایسیس است. که نتایج آزمایشات نشان دادند که  57

ول و مالون دی آلدهید را کاهش داده و میزان آنتوسیانین را افزایش داده تیمار کودی مایکوریزا میزان فنل و پروتئین و قند محل

است و از اینرو باعث تعدیل شوری شده است، تیمار استرپتومایسیس روی میزان فنل و قند محلول و مالون دی آلدهید اثر کاهشی 

عث تخفیف شوری شده است و اثرات متقابل این دو و روی پروتئین اثر افزایشی داشته و میزان آنتوسیانین را نیز افزایش داده و با

تیمار در کاهش میزان فنل به میزان کمتری اثر گذار بوده و در محتوای قند محلول بیشترین اثر را از خود نشان می دهد و در 

ت. در مورد نشت میزان مالون دی آلدهید و پروتئین همانند تیمار مایکوریزا و استرپتومایسس باعث تخفیف اثرات شوری شده اس

 الکترولیتها نیز تیمار استرپتومایسیس بیشترین اثر را در کاهش میزان نشت الکترولیتها از غشاء داشته است. 

 

 آنتوسیانین، پروتئین، فنل، قند محلول، مالون دی آلدهید: کلمات کلیدی

 

 مقدمه
از جملـه گیاهانی است که گسترده ترین سطح زیر کشت را در بـین  Vitaceae از تیـره Vitis vinifera .Lانگـور بـا نـام علمـی     

هزار رقم دارد که منشأ رقمهای زیر کشت امروزی اسـت. ففتـا ی و 14فراورده های باغی جهان دارد. گونه اروپـایی انگـور بـیش از 

هستند. شوری خاک بر روی رشـد و اکثر گیاهان باغی مانند انگور به شوری ناشی از وجود نمک در خاک  ساس (. 2002همکاران 

عملکرد انگور به وسیله کاهش پتانسل اسمزی و افزایش سمیت یون های ویژه اثر می گذارد. تغییر نسـبت یونهـا بـه دلیـل هجـوم 

در گیاهـان خشـبی مثـل  .(Blumwald et al., 2000)یونهای سدیم و کلر به کانالهای انتقال نیترات و پتاسیم به داخل گیاه اسـت 

گور و مرکبات سمیت کلر اثر مهمتری نسبت به سدیم دارد البته نه به این معنی که کلر سمی تر است بلکه این گیاهان جابجـایی ان

شوری خـاک افـزون بـر اخـتلال و . (Munns,et al., 2008)سدیم را بهتر از کلر انجام می دهند، بنابراین سمیت کلر بیشتر می شود

گیاهان را از نظر تغذیه ای و فرآیندهای سوخت و سازی فمتابولیکی( نیز دچار مشکل می ها،  کاهش قابلیت جذب آب توسط ریشه

اثر اسـمزی بـر روی رشـد انگـور متناسـک بـا کـاهش پتانسـیل Levitt 1980).کند و در رشد و عملکرد گیاهان تأثیر بسزایی دارد ف

 ,.DoulatiBaneh et alدهـد فو تعـر  را کـاهش مـی اسمزی محلول است که در مقادیر کم شوری، پتانسیل آب بـر،، فتوسـنتز

2013.) 

محققان تا کنون روشها و مواد بسیاری را در زمینه جلوگیری از اثرات منفی شوری کشـف کـرده انـد کـه ایـن تحقیقـات در  ـال 

تومایسـیس گسترش است. از جمله این تحقیقات بررسی اثـرات کودهـای بیولوژیـک در ایـن زمینـه مـی باشـد. گونـه هـای استرپ

باکتریهای میله ای گرم مثبت هستند که بطور عمده بخاطر توانایی آنها برای تولید ترکیبات بیواکتیو مثل آنتی بیوتیکها و ترکیبات 
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ایمن کننده ای که از طریق متابولیسم ثانویه ساخته می شوند مشهور هستند.گونه هایی از این باکتریها بصورت همزیست با گیاهان 

ه اند این باکتریها برخلاف آفات، باعث بهبود رشد و محافظت گیاهان شده و بسیار مورد توجه محققان قرار گرفتـه انـد. شناخته شد

از جمله تولیدات آنها، ترکیبات متابولیکی با غلظتهای میلی مولار و نانومولار فیتوهورمونها است که می تواند بطـور مسـتقیم باعـث 

 Magdaیندول استیک اسید توسط گونه های استرپتومایسیس در گزارشات متعددی نقل شده است فبهبود رشد گیاه شوند. تولید ا

et al., 2012) نقش مثبت استرپتومایسیسهای مقاوم به شوری در شرایط تنش شوری بر برخی ارقام گنـدم گـزارش شـده اسـت. ف .

یف اثر تنش شـوری و افـزایش رشـد گیـاه گوجـه باعث تخف PGPA39همچنین استرپتومایسیس سویهء  (.1237اکبری و همکاران 

 .et al, 2014 (Palaniyandiف فرنگی میشود

تواند باعث واکنش مثبت گیاهـان بـه ویـژه در شـرایط  تاثیر قارچ مایکوریزا بر ریشه گیاهان از طریق بهبود جذب عناصر غذایی می

نیز در بستر کاشت میتواند سـبک افـزایش تحمـل در برابـر ( کاربرد قارچ میکوریزا 1230تنش شوری شود. فپارسا مطلق و همکاران

 (.1232شوری از طریق تأثیر بر برخی ویژگی های فیزیولوژیکی در گیاه  نای گینه نو شود ف محمدی و همکاران 
وریزا و هدف اصلی این پژوهش، کاهش اثرات نامطلوب شوری در انگور بیدانه سفید با استفاده از کودهای بیولوژیک بر پایه مایک

 استرپتومایسیس برای افزایش عملکرد و کیفیت انگور بیدانه سفید می باشد

 هامواد و روش
این آزمایش روی بوته های یکساله انگور بیدانه سفیدبه صورت طرح فاکتوریل در قالک طرح کاملا تصادفی در گلخانه آموزشی 

در دوسطح: شاهد فبدون افزودن کلرید  NaClتحقیقاتی دانشگاه ملایر انجام شد. فاکتور اول تیمار شوری است که با به کار بردن 

یم می باشد. عامل دوم شامـل تلقیح با دو عامل شامل باکتری استرپتومایسیس و قارچ مایکوریزا میلی مولار کلرید سد 57سدیم(، 

در سه تکرار است، تنش از مر له ده برگی به مدت چهار هفته  بر روی بوته ها اعمال شده و در نهایت گلدان ها به آزمایشگاه 

( و پراکسیداسیون Seevers and daly, 1970فت و فنل کل با روش فانتقال داده شده و از بر، های میانی نمونه برداری صورت گر

( و McCready, 1950، ف  (Irigoyen et al., 1992)( همچنین قندهای محلول و نامحلولHeat and Packer, 1968غشاء با روش ف

 داده ها با استفاده از نرم افزار و نشت یونی اندازه گیری شد و در نهایت تجزیه و تحلیل  (Bradford, 1976)پروتئین کل به روش 

SAS 9.2 انجام شد 07/0ای دانکن در سطح ا تمال ها به روش آزمون چند دامنهو مقایسه میانگین. 

 نتایج و بحث 

میزان  افزودن تیمارهای کودی زیستیبا دارشد.  معنی %1اثر متقابل باکتری و قارچ بر آنتوسیانین و نشت یونی در  سطح ا تمال 

تخفیف اثرات شوری در تاکهای تیمار شده با این کود ها افزایش معنی داری نشان داد. بیشترین اثر مربوط به تیمار همزمان این 

کودها و کمترین اثر بطور کلی مربوط به تیمار استرپتومایسیس بود و تیمار همزمان این کودها اثر بیشتری نسبت به تیمار 

 .(2شت فجدول، مایکوریزا به تنهایی دا
 تجزیه واریانس اثر کودهای زیستی بر متابولیتهای سازگاری در انگور بیدانه سفید -1جدول 

 میانگین مربعات

 پروتئین فنل کل آنتوسیانین
مالون دی 

 آلدهید
 نشت یونی

درجه 

 آزادی

 منابع تغییرات

 کودهای زیستی 2 2/121** 060/0* 001/0* 002/0* 117/0*
 شوری 1 2/1171* 002/0* 002/0* 001/0* 021/0*
*070/0 ns001/0 ns120/0 ns012/0 *7/176 2  کودهای زیستی×شوری 
 خطا 1 11/12* 003/0* 003/0* 010/0* 007/0*

 ضریک تغییرات - 21/5 56/6 02/11 16/22 22/6

ns 1و  %7، * ، ** به ترتیک غیر معنی دار و معنی دار در سطح%  
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قارچ مایکوریزا بر ریشه گیاهان از طریق بهبود جذب عناصر غذایی می تواند باعث واکنش مثبت گیاهان به ویژه در تاثیر 

( همچنین کاربرد قارچ میکوریزا در بستر کاشت میتواند سبک 1230شرایط تنش شوری شود. فب.پارسا مطلق و همکاران

ی های فیزیولوژیکی در گیاه  نای گینه نو شود ف محمدی و همکاران افزایش تحمل در برابر شور از طریق تأثیر بر برخی ویژگ

 ( که با یافته های این تحقیق همخوانی دارد.1232

 

 اثر کاربرد کودهای زیستی مایکوریزا و استرپتومایسیس بر متابولیتهای سازگاری در انگور بیدانه سفید -2جدول 

 آنتوسیانین

FW)1-(mg g 

 فنل کل

FW)1-(mg g 

 پروتئین

FW)1-(mg g 

 آلدهید یمالون د

 (FW 1-nmol gف

 نشت یونی

 فدرصد(
 تیمار

b 71/0 c 77/15 c 16/2 d 10/11 a 21 /15   F1S1 

a 23/0 a 56/11 a 16/1 c 20/12 a 35/12 F2S1 

c 11/0 b 71/12 a 23/1 b 11/27 a 12/17 F3S1 

c 13/0 b 20/11 b 00/2 b 50/26 a 07/11 F4S1 

a 11/0 c 23/11 c 15/2 d 31/71 d 16/11 F1S2 

b 77/0 a 35/11 a 26/1 a 31/20 c 65/27 F2S2 

b 72/0 a 02/12 d 30/7 c 11/11 a 17/11 F3S2 

c 13/0 b 21/17 a 15/1 c 50/23 b 62/20 F4S2 

کود  F2بدون کاربرد کود بیولوژیک، تیمار  F1دارای تیمار شوری، تیمار  S2بدون اعمال شوری،  تیمارهای شامل  S1تیمارهای شامل 

 شامل هر دو تیمار مایکوریزا و استرپتومایسسF4 کود استرپتومایسس و تیمار  F3مایکوریزا، تیمار 

 

 (EL- Tarabily,2008مختلف شامل گوجه فرنگیفن گیاهاروی سترپتومایسس ها بر اشد توسط رتحریک از سوی دیگر 

ین ی اشدک رمحرگزارش شده است. خصوصیات  (Gopalakrishnan et al., 2014برنج ف (et al., 2012 Sadeghiگندم ف

نمک نیز ر  ضودر بلکه ل یط نرمااشردر نه تنها ر فوروسیدو سید استیک ول ایند، امعدنیت فسفال نحلااشامل ی باکتر

موجک تخفیف اثرات شوری بر آنها  ( که با تاثیر بر بهبود خصوصیات رویشی سلولها1237دفاکبری و همکاران. بوه شدارش گز

می شود که یافته های این تحقیق نیز این موضوع را تایید می کند و می توان نتیجه گرفته که با بررسی سایر عوامل 

مورفولوژیکی و فیزیولوژیکی می توان از این تیمارهای کودی در تخفیف اثرات مخرب شوری بر بوته های انگور بیدانه سفید 

  بهره گرفت.

 منابع

 . بررسی تأثیر متقابل استرپتومایسسهای تولید کننده اکتوئین1237 .اکبری، ع. صادقی، ا. کریمی، ا. کوباز، پ. قرنجیک، ش

فناوری گیاهان زراعی سال پنجم، شماره سیزدهم،  مجله علمی ـپژوهشی زیست .های گندم در شرایط تنش شوری

 75-ص 61

و اسید ابسیزیک بر تحمل به سرمای انگور، رساله دکتری باغبانی، دانشگاه بوعلی سینا،  ( ارزیابی اثر تغذیه1232کریمی، ر ف

 صفحه. 210

روی کاهش اثر شوری در گل  نای گینه ( mosseae Glomus) . کاربرد قارچ میکوریزا 1237، د. ریزی، س. برزگر ر. محمدی

 11دوره  2نو مجله به زراعی کشاورزی دانشگاه تهران شماره

ه تولید کنندی سترپتومایسس هااسی تأثیر متقابل ر. بر1237ی، ع. کبر، ش.، اقرنجیکز، پ.، کوبا، ا. کریمیا.، قی دصا

 ( 61- 75عی فن زراگیاهاوری یستفنازهشی وپژـ مجله علمی ری   یط تنش شواشرم در گندو کتوئینها ا
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Abstract 
The Symbiosis of Mycorrhiza and Streptomyces bacteria can be effective in reducing the harmful effects 

of salinity. Therefore, in order to investigate the effect of the mentioned factors on the physiological traits of 

Sultana grapevine, a factorial experiment in a completely randomized design with three replications was used in 

pot cultivation in a research greenhouse University of Malayer. The first factor was salinity at two levels of 0 

and 75 mM, and the second factor was inoculation of Mycorrhiza fungus and Streptomyces bacteria. The results 

of the experiments showed that mycorrhiza treatment reduced the amount of phenol, protein, soluble sugar and 

malondialdehyde and increased the level of anthocyanin and cause to alleviation of salinity in grapevine, also 

Streptomyces treatment reduced phenol, soluble sugar and Malondialdehyde but increases on protein and the 
anthocyanin level so caused to reduces effects of salinity. The interactions of two treatments (mycorrhiza+ 

Streptomyces) cause to reducing the amount of phenol and have less effect in the content of soluble sugar, the 

greatest effect is on malondialdehyde and proteins such as F2 and F3 treat. Regarding to electrolyte leakage, 

Streptomyces F3 treatment had the most effect in reducing the amount of electrolyte leakage from the 

membrane. 
 

Keywords: Anthocyanin, Malondialdehyde, Phenol, Protein, Soluble sugars,. 
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