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سیب  هایغدههای و کیفیت جوانه خواب شکستن بر جیبرلیکاسید اسپرمین و کاربرد تاثیر

 زمینی

 

 1زهرا میرزاخانی هفشجانی
 2مصطفی مبلی  –

 ، دانشگاه شهرکرد علوم باغبانی  گروه آموزشی* 1
 ، دانشگاه صنعتی اصفهان علوم باغبانی  گروه آموزشی 2

  zah.ho89@yahoo.comنویسنده مسئول:*

 چکیده

هفته در حالت رکود )خواب( به سر  20تا 3ها، به مدت زمینی به دلیل وجود بازدارندههای تازه برداشت شده سیبغده

باشد. خواب یک عامل محدود کننده می ها بلافاصله پس از برداشت، کشت شود، وجودبرد. در صورتیکه لازم باشد غدهمی

، در قالب طرح کاملا 8×2زمینی به صورت آزمایش فاکتوریل های سیببنابراین این پژوهش به منظور شکستن خواب غده

گرم در لیتر میلی 10و  5گرم در لیتر،  اسیدجیبرلیک میلی 40و  20های اسپرمین در غلظتبه این منظور  انجام شد.تصادفی 

ها، پس از بیدار شدن غدهزمینی ارقام راموس و مارفونا به کار برده شد و مقطر )تیمار شاهد( بر روی غده های سیب و آب

های معمولی نشان داد که هر نتایج تیمار روی غده تعداد روز تا ظهور جوانه غالب و طول و قطر جوانه غالب اندازه گیری شد.

 10ترین زمان، مربوط به اسیدجیبرلیک ها شدند. کوتاهموجب کوتاه شدن خواب غده دو هورمون به کار برده شده در آزمایش

گرم بر لیتر دوره میلی 10گرم بر لیتر کمترین تاثیر را داشت. اگرچه اسیدجیبرلیک میلی 40لیتر بود و اسپرمین برگرممیلی

 . تر کرد اما موجب افزایش طول و کاهش قطر جوانه غالب شدخواب را کوتاه

 

 ، جوانه غالب، رکود.تنظیم کننده رشد گیاهیکلمات کلیدی: 

 مقدمه

یی که در آن وجود دارد، در حالت رکود هازمینی یک اندام گیاهی است که پس از برداشت به دلیل بازدارندهغده سیب

های آن شروع به رشد خواهد جوانهها برد و اگر مدتی تحت شرایط انباری مناسب قرار گیرد، با کاهش این بازدارندهبه سر می

 صورتی در زمینیسیب در خواب پدیده وجودباشد. هفته می 20تا  3زمینی بسته به رقم بین کرد. طول دوره خواب سیب

 انباری افزایش عمر به منجر طولانی خواب صورت این باشد. در شده نظرگرفته در خوراکی مصرف جهت غده که است مطلوب

گردد و باید به می مشکل دچار کند استفاده بذر عنوان به شده برداشت تازه هایغده بخواهد از زارع اگر ولی شد آن خواهد

 باشند. داشته تریخواب کوتاه دوره گیرند که قرار مورد استفاده ارقامی ها شکسته شود یاروشی خواب غده

پوسیدگی  احتمال استفاده کرد ولی شیکر یا زنیزخم مانند مکانیکی هایروش توان ازها میغده خواب شکستن برای

کربن، ریندیت و سولفیدتوان به کاربرد موادی مانند برومواتان، تیواوره، دیمیهمچنین  بالاست. هاروش این ها درغده

-کنندهماند. تنظیهای پژوهشی شدهفلوریدون اشاره کرد که اغلب آنها به دلیل مسائل زیست محیطی ممنوع و محدود به کار

طور به سیتوکینین و اتیلن اند که به طور طبیعی در گیاهان وجود دارند و برخی از آنها مانند جیبرلین،های رشد گیاهی موادی

در  و دارند سریعی رشد معمولا شده بیدار هایجوانه که است این غالب مشکل اما تر کرده اند.آمیزی خواب را کوتاهموفقیت

آمین ها همانند میزان با توجه به اینکه میزان پلی .مناسب نیستند کشت مکانیزه برای که شوندمینهایت باریک و طویل 

شود که کاربرد خارجی آنها نیز باعث شکستن زود تر از زنی غده بالا می رود، حدس زده میاسیدجیبرلیک درست قبل از جوانه

 زمینی شود. های سیبموعد خواب غده

( با 2005ازکیل و همکارش ) زمینی است.زنی غده سیبد که اسیدجیبرلیک عامل جوانه( گزارش نمو1991سوتل)

( بیان 1982راویندار و همکارانش )تر کنند. روز کوتاه 35زمینی را های سیباستفاده از اسیدجیبرلیک توانستد خواب غده

-دیها مانند آرژنینهای بیوسنتزی آنو آنزیمهایی مانند اسپرمین، پوترسین و اسپرمیدین آمینزمینی، پلیکردند در سیب
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ای که در حال خواب است به مقدار کم و به طور مساوی وجود های غدهکربوکسیلاز در تمام بخشدی-کربوکسیلاز، اورنیتین

های و آنزیمکنند، میزان اسپرمین، اسپرمیدین و پوترسین ها شروع به رشد میشکند و جوانهدارند، اما زمانی که خواب غده می

( نشان دادند که جازمونیک اسید موجب 1992رانجان و همکاران )یابد. آنها در اطراف جوانه انتهایی به سرعت افزایش می

-کوتاه بر اسپرمین مختلف هایغلظت پس پژوهش حاضر با اهداف بررسی تاثیر تحریک جوانه زنی بذور خواب سیب می شود. 

 هایجوانه هایویژگی بر اسیدجیبرلیک و تاثیر این هورمون ها با آنها اثر یمقایسه و زمینیسیب هایغده خواب دوره کردن

 زمینی انجام گرفت.های سیبغده کرده رشد
 

 هامواد و روش

زمینی آزمایشی به های سیبهای مختلف اسپرمین و اسیدجیبرلیک بر شکستن خواب غدهی غلظتبه منظور مطالعه       

تیمار  5غده انجام شد. فاکتور اول  10تکرار و هر تکرار شامل  4در قالب طرح کاملا تصادفی که در  5×2فاکتوریل صورت 

گرم در میلی 40و  20های گرم در لیتر، اسپرمین در غلظتمیلی 10و 5های کننده رشد شامل اسیدجیبرلیک به غلظتتنظیم

 شامل دو رقم مارفونا و راموس بود.مقطر به عنوان شاهد بود. فاکتور دوم لیتر آب

های مذکور از مرکز متر( انتخاب شدند. غدهمیلی 50تا  40های نسبتا سالم و از نظر اندازه یکنواخت )با قطر حدود غده

هایی که دارای ها انجام شد. غدهروز پس از برداشت آن 14ها تحقیقات کشاورزی اصفهان تهیه شد. اعمال تیمار روی غده

های مربوطه ساعت در غلظت 24هایی که با اسپرمین تیمار شدند به مدت ساعت و غده 2ر اسیدجیبرلیک بودند به مدت تیما

ها به ها، غدهگرفتند. پس از اعمال تیمارمقطر قرار ساعت در آب 2های مربوط به تیمار شاهد نیز به مدت ور شدند. غدهغوطه

 15±2دمای  ها خشک شود. سپس در تاریکی دراه قرار گرفتند تا سطح آنساعت روی کاغذ در هوای آزمایشگ 24مدت 

اسیدجیبرلیک استفاده شده در این آزمایش ساخت شرکت  درصد انبار شدند. 70±5نسبی و رطوبت گرادسانتیدرجه

MERCK  و اسپرمین تولید شرکتSIGMA تند.ها از نظر فاکتورهای فوق مورد برسی قرار گرفبود. پس از آن غده 

ها سرکشی شده و تعداد زنی، یک روز در میان به غدهدر این آزمایش از زمان شروع جوانه روز تا زمان ظهور جوانه غالب:

متر رشد کرده بود یادداشت گردید. سپس تعداد میلی 3تا  2زده که در تاریخ شمارش جوانه غالب آنها حداقلهای جوانهغده

های موجود در هر تکرار  بدست آمد و میانگین برای ده غده هر غالب هر یک از غدههور جوانهروز لازم از شروع آزمایش برای ظ

 تکرار محاسبه شد.

: در پایان آزمایش طول و قطر جوانه غالب هر ده غده موجود در هر تکرار با استفاده از کولیس طول و قطر جوانه غالب

 ار محاسبه گردید.گیری شد و میانگین آنها در هر تیمدیجیتال اندازه

 

 نتایج و بحث

های مربوط به تعداد روز تا ظهور جوانه غالب نشان داد که اثر هورمون و واریانس دادهتجزیه روز تا ظهور جوانه غالب: 

ها (. مقایسه میانگین1دار نشد)جدول دار بود ولی اثر متقابل هورمون و رقم از نظر آماری معنیدرصد معنی 1رقم در سطح 

( و 1باشد )جدول داری بیشتر از رقم راموس مینشان داد که زمان لازم برای ظهور جوانه غالب در رقم مارفونا به طور معنی

زمینی بسته به دهد که طول مدت خواب سیبتر از رقم راموس است. بررسی منابع مختلف نشان میخواب رقم مارفونا طولانی

این وجود تفاوت بین ارقام مورد استفاده در این آزمایش از نظر طول مدت خواب با بنابر هفته متغییر است. 20تا  3ژنوتیپ از 

های ( گزارش نمودند برخی فاکتور2001و همکاران ) rehmanاطلاعات به دست آمده از آزمایشات دیگران مطابقت دارد. 

های اسیدجیبرلیک و ( که همه غلظت1جدول شوند. همچنین نتایج نشان داد )داخلی باعث تفاوت طول دوره خواب ارقام می

ها با هم تفاوت زمینی نسبت به شاهد شدند، اما بین اکثر این تیماردار دوره خواب سیباسپرمین موجب کوتاه شدن معنی

-بر لیتر بود. احسانگرم میلی 10روز( مربوط به تیمار اسیدجیبرلیک  91/48ترین دوره خواب )آماری وجود نداشت. کوتاه

-های سیب( گزارش نمودند، با استفاده از اسیدجیبرلیک ) به فرم قرص برلکس( طول دوره خواب غده1نصرتی و همکاران )

زمینی را افزایش های سیبزنی غده( گزارش نمود که اسیدجیبرلیک سرعت جوانه1388تر میگردد. ساسانی )زمینی را کوتاه

گرم بر میلی 20و  10، 5های مختلف اسیدجیبرلیک ) ودند که با کاربرد غلظت( گزارش نم1391دهد. مداحیان و همکاران)می
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های اسیدجیبرلیک و اسپرمین در مقایسه با شاهد مدت گرم در لیتر(، همه غلظتمیلی 60و  45، 30لیتر( و اسپرمین )

نصرتی و ساسانی برای اسیدجیبرلیک ها را کاهش داده است. بنابراین نتایج این آزمایش با نتایج آزمایشات احسانخفتگی غده

 و مداحیان و همکاران برای هر دو هورمون مطابقت دارد.
 *ها برای صفت شمار روز تا ظهور جوانه غالب اثر رقم، هورمون و اثر متقابل آن مقایسه میانگین -1جدول 

 رقم مارفونا راموس میانگین

 هورمون

56/55 
A 47/53 

a 65/57 
a شاهد 

93/48 
BC 52/45 

a 35/52 
a  5اسیدجیبرلیک(mg/l) 

91/48 
BC 50/46 

a 32/51 
a  10اسیدجیبرلیک(mg/l) 

76/50 
B 25/48 

a 27/53 
a  20اسپرمین(mg/l) 

32/51 B 25/49 
a 40/53 

a 40اسپرمین(mg/l) 

 59/48 
B 59/53 

A میانگین 

های هر تیمار که حداقل دارای یک حرف بزرگ مشابه هستند یا میانگین اثر متقابل دو تیمار که حداقل دارای یک حرف میانگین

 .داری نیستنددرصد دارای اختلاف معنی 5در سطح احتمال   LSDکوچک  مشابه هستند بر اساس آزمون 

 طول جوانه غالب

درصد و اثر متقابل  1رقم و هورمون، بر روی طول جوانه غالب در سطح های مربوط نشان داد که اثر تجزیه واریانس داده

ها نشان داد که طول جوانه غالب در رقم راموس بیشتر از رقم مارفونا بود دار است. مقایسه میانگیندرصد معنی 5آنها در سطح 

پس بدیهی است که  .(1شد )جدول های رقم راموس زودتر از رقم مارفونا شکسته(. با توجه به این که خواب غده2)جدول 

اند. تیمار با اسیدجیبرلیک و اسپرمین در تمام های  این رقم فرصت بیشتری را برای رشد در اختیار داشتههای غدهجوانه

ها در این دار طول جوانه غالب در مقایسه با شاهد شدند که دلیل آن بیدار شدن زودتر غدههای خود باعث افزایش معنیغلظت

غالب نیز افزایش یافته است. احسان نصرتی و (. همچنین با افزایش غلظت اسیدجیبرلیک طول جوانه1هاست)جدولارتیم

های بیدار شده زمینی با اسیدجیبرلیک موجب افزایش طول جوانههای سیب( گزارش نمودند که تیمار غده1385همکاران )

 5سیدجیبرلیک به طور میانگین طول جوانه غالب را نسبت به شاهد ( گزارش نمود که استفاده از ا1388گردد. ساسانی )می

غالب ( گزارش نمودند که کاربرد اسیدجیبرلیک منجر به افزایش طول جوانه1391کند. مداحیان و همکاران )برابر بیشتر می

مایش مبنی بر افزایش گردد. نتایج این آزغالب نسبت به شاهد میمی شود ولی تیمار با اسپرمین موجب کاهش طول جوانه

طول جوانه بیدار شده توسط اسیدجیبرلیک مطابق با نتایج احسان نصرتی، ساسانی و مداحیان است، ولی از نظر نتایج بدست 

کار برده و تواند به دلایل مختلفی از قبیل شرایط آزمایش یا نوع رقم بهآمده از اسپرمین با نتایج مداحیان متفاوت است که می

 .غیره باشد

 *متر( ها برای صفت طول جوانه غالب )میلیاثر رقم، هورمون و اثر متقابل آن مقایسه میانگین -2جدول 

 رقم مارفونا راموس میانگین

 هورمون

43/16 
D 84/20bc 02/12  

f شاهد 

86/19  BC 40/22bc 32/17 
de 5 اسیدجیبرلیک (mg/l) 

71/24  A 55/28 
a 86/20 

bc  10اسیدجیبرلیک(mg/l) 

33/21 
B 85/22 

b 80/19bcd 20 اسپرمین(mg/l) 

07/19 
BC 41/22bc 73/15 

e 40اسپرمین(mg/l) 

 41/23A 14/17 
B میانگین 

های هر تیمار که حداقل دارای یک حرف بزرگ مشابه هستند یا میانگین اثر متقابل دو تیمار که حداقل دارای یک حرف میانگین*

 داری نیستند.درصد دارای اختلاف معنی 5در سطح احتمال  LSDکوچک  مشابه هستند بر اساس آزمون 
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 قطر جوانه غالب

ها درصد و اثر متقابل آن 1هورمون بر قطر جوانه غالب در سطح احتمال ها نشان داد که اثر رقم و تجزیه واریانس داده

داری ها نشان داد که قطر جوانه غالب در رقم راموس به طور معنیدار گردید. مقایسه میانگیندرصد معنی 5در سطح احتمال 

-وانه غالب را نسبت به شاهد کاهش دادهها قطر ج(. همچنین نتایج نشان داد که تمام تیمار3بیشتر از رقم مارفونا بود )جدول 

تواند به دلیل افزایش طول باشد )جدول اند. اسیدجیبرلیک در هر دو غلظت خود قطر جوانه غالب را کاهش داده است که می

گرم بر لیتر موجب بیشترین طول جوانه غالب شد که در اینجا کمترین قطر جوانه غالب را در پی میلی 10(. اسیدجیبرلیک 2

ترین گرم بر لیتر آسیب پذیرمیلی 10های تیمار شده با اسیدجیبرلیک، به ویژه اسیدجیبرلیک اشت. و به این ترتیب غدهد

ها نیز شد، ها را از نظر کاشت مکانیزه دارا هستند. گرچه اسپرمین هم مانند اسیدجیبرلیک موجب کاهش قطر این جوانهجوانه

های تیمار شده با داری بیشتر از غدههای تیمار شده با اسپرمین هم به طور معنیهاما به هر حال قطر جوانه غالب در غد

-( گزارش نمودند که اسیدجیبرلیک قطر جوانه غالب کاهش می1391مداحیان و همکاران ) (.3اسیدجیبرلیک است)جدول 

 دهدکه با این نتایج مطابقت دارد. 

 *متر()میلی ها برای صفت قطر جوانه  غالبمتقابل آنمقایسه میانگین اثر رقم، هورمون و اثر  -3جدول 

 مارفونا راموس میانگین
 رقم

 هورمون                 

26/7  
A 18/8a 33/6 

cde شاهد 

01/5 
E 64/5 

ef 38/4 
gh  5اسیدجیبرلیک(mg/l) 

86/3 
F 10/4h 62/3 

h  10اسیدجیبرلیک(mg/l) 

12/6 
CD 26/6 

cde 98/5 
de  20اسپرمین(mg/l) 

58/5 
D 00/6de 17/5 

fg 40اسپرمین(mg/l) 

 38/6  
A 52/5B میانگین 

های هر تیمار که حداقل دارای یک حرف بزرگ مشابه هستند یا میانگین اثر متقابل دو تیمار که حداقل دارای یک حرف میانگین*

 داری نیستند.معنیدرصد دارای اختلاف  5در سطح احتمال  LSDکوچک  مشابه هستند بر اساس آزمون 
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Abstract 
At harvest, potato (Solanum tuberosum L.) tubers are dormant and will not sprout for 3 to 20 weeks. If the 

tubers are to be cultivated immediately after harvest, the presence of dormancy is a limiting factor. Moreover 

endogenous hormones have been proposed to play a significant role in tuber dormancy regulation. So In this 

experiments the effect of growth regulators on breaking of dormancy and acceleration of sprouting of potato 

tubers was studied. Therefore 5×2 factorial experiments were carried out. this experiment was conducted in 

completely randomized design with 4 replications of 10 tubers. For this purpose exogenous application of 

gibberellic acid (5 and 10 mg l
-1

), spermine (20 and 40 mg l
-1

) and distilled water as control was used.The 

Second factor was 2 cultivars of potato tubers( Marfona and Ramos). Results showed that, in both cultivars, 

applying of GA3 and SP breaking of dormancy. . gibberellic acid 10 mg l
-1

had highest effect and 40 mg l
-1

 

spermine was less effective. Applying GA3 also increased the length of apical sprout, but reduced its diameter. 
 

Keywords : Plant Growth Regulator, dormancy, Dominant buds 

 


