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 چکیده

اکسیدانت )کارتنوئید، سوپراکسیددیسموتاز، پرولین( در سه رقم گلابی)بیروتی، های آنتیبه منظور بررسی میزان آنزیم

های و پیرودوارف در مقایسه با پایه شاهد )بذری( در خاک OHF69درگزی و ویلیام دوشس(  با استفاده از دو پایه نیمه پاکوتاه 

های کامل تصادفی به درصد( در قالب آزمایش فاکتوریل با طرح پایه بلوک 20و  15، 10آهکی  در سه سطح آهک زنده ) 

ی از قبیل کیلوگرمی اجرا گردید. از آب شرب شهری جهت آبیاری استفاده گردید. صفات 20های سال در داخل گلدان 2مدت 

کارتنوئید، سوپراکسیددیسموتاز و پرولین برای اثرات متقابل آهک در پایه، آهک در پیوندک و پیوندک در پایه مورد )اثرات 

درصد و ترکیب رقم بیروتی بر روی پایه پیرودوارف  20متقابل( مورد بررسی قرار گرفت. بیشترین میزان کارتنوئید در آهک 

(L3C4)  کمترین میزان در آهک ده درصد و رقم درگزی با پایه بارتلت )بذری( و   83/3به میزان(L1C2)  18/2به میزان  

به   (L3C5)درصد و رقم درگزی و پیرودوارف  20نشان داده شد. در صفت سوپراکسید دیسموتاز بیشترین میزان در آهک 

نشان داده شد. در  57/1به میزان  OHF69 (L3C7)درصد و رقم بیروتی و پایه  20و کمترین میزان در آهک  35/3میزان 

و کمترین میزان در  29/1به میزان  OHF69  (L3C7)درصد و رقم بیروتی و پایه  20میزان پرولین بیشترین میزان در آهک 

ها در سطوح مختلف واکنش ثبت گردید. پایه 406/0به میزان  OHF69 (L1C9)درصد در رقم دوشس و پایه  10آهک 

هایی که مقاومت بهتری نسبت به آهک داشتند میزان آنتیاکسیدانت از خود نشان داده و پایهبه میزان آنتیمتفاوتی نسبت 

 ها نسبت به شاهد کمتر بود.اکسیدانت در آن

 
 گلابی، کارتنوئید، سوپراکسیددیسموتاز، پرولین، آهک، پایه نیمه پاکوتاه :کلمات کلیدی

 

 مقدمه

-های محیطی از مهماز محصولات مهم میوه خانواده گل سرخیان بعد از سیب است. تنشیکی  (.pyrus spp) گلابی     

درصد اراضی  45-25روند. بین ها در جهان به شمار میترین عوامل تعیین کننده الگوی پراکنش گیاهان و رشد و نمو آن

تواند به (. این می1374)کلباسی،  باشند.درصد اراضی کشاورزی در ایران آهکی می 80کشاورزی در سطح جهان و بیش از 

. گیاهان برای رویارویی با اثرهای زیان آور (Donnini et al., 2010)عنوان یک نگرانی برای توسعه کشت و کار باغات باشد 

سوپراکسیددیسموتاز های پراکسیداز و اکسیدانی  مانند آنزیمهای فعال اکسیژنی ناشی از آن، فعالیت آنتیتنش و اثرهای گونه

(. همچنین به منظور تنظیم و کاهش Molassiotis et al., 2006; Szabados and Savoure, 2010دهند )را افزایش می

 ;Khayyat et al., 2014دهند )های محلول درون یاخته ای مانند پرولین را افزایش میها، مادهپتانسیل اسمزی یاخته

Krasensky and Jonak, 2012.)  آنزیم سوپر اکسید دیسموتاز(SOD) های سوپراکسید را مهمترین آنزیمی است که رادیکال

تولید شده توسط آنزیم کاتالاز و انواع مختلفی از پراکسیداز  H2O2نماید. سپس تولید می O2و  H2O2سازد و منهدم می

شود اصلی ترین آنزیمی است که به طور یها یافت م. کاتالاز که عمدتا در پراکسی زوم(Mittler, 2002)گردد حذف می

به آب را  H2O2کند. پراکسیدازها در خارج از سلول توزیع شده اند و تبدیل می تبدیل O2را به مولکول آب و  H2o2مستقیم 

یکالاکسیدان یک فاکتور اساسی و بحرانی برای تعیین سطح پایدار رادهای آنتینمایند. تعادل میان فعالیت آنزیمتسریع می
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های هیدروکسیل بسیار های سوپراکسید و پراکسیدهیدروژن است. این تعادل برای جلوگیری از تشکیل بیش از اندازه رادیکال

اکسیدانت های آنتی. پژوهش حاضر به منظور بررسی اثر سطوح مختلف آهک بر فعالیت میزان آنزیم(Mittler, 2002)مهم است 

 ، پرولین( در برخی ارقام گلابی انجام گردید.)کارتنوئید ، سوپراکسید دیسموتاز

 

 هامواد و روش

این پژوهش در ایستگاه تحقیقاتی مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی استان ایلام و در داخل          

کارتنوئید ، سال انجام گردید. صفاتی از جمله میزان  2کیلوگرم خاک آزمایش شده به مدت  20هایی با حجم گلدان

 20و  15،  10اندازه گیری شدند. سطوح آهک استفاده شده در تیمارها شامل آهک فعال   سوپراکسید دیسموتاز، پرولین

و پیوندک استفاده شده، )ارقام درگزی،   OHF69های مورد بررسی شامل پایه بذری )شاهد(، پایه پیرودوارف، درصد، پایه

 اسپکتروفتومتر مدل با استفاده از دستگاه   کارتنوئید، سوپراکسید دیسموتاز، پرولین میزان باشد. بیروتی و ویلیام دوشس( می

Lambda EZ 201های مختلف قرائت گردید. در طول موج 

 

 نتایج و بحث

 1بر اساس جدول تجزیه واریانس در صفت کارتنوئید اثرات معنی داری مشاهده گردید و بر اساس جدول شماره     

به میزان  (L3C4)درصد و ترکیب رقم بیروتی بر روی پایه پیرودوارف  20شد بیشترین میزان کارتنوئید در آهک  نشان داده

نشان داده شد. در   18/2به میزان  (L1C2)و کمترین میزان در آهک ده درصد و رقم درگزی با پایه بارتلت )بذری(   83/3

و  35/3به  میزان  (L3C5)درصد و رقم درگزی و پیرودوارف  20صفت سوپراکسید دیسموتاز بیشترین میزان در آهک 

ها در آهک یکسان نشان داده شد. پایه 53/1به میزان  OHF69 (L3C7)درصد و رقم بیروتی و  20کمترین میزان در آهک 

رسد باشد که به نظر میدرصد متفاوت می 20اکسیدانت سوپراکسید دیسموتاز در آهک واکنش متفاوتی داشته و میزان آنتی

  OHF69درصد و رقم بیروتی و پایه  20تواند متفاوت باشد و  در میزان پرولین بیشترین میزان در آهک مقاومت پایه می

(L3C7)  درصد در رقم دوشس و پایه  10و کمترین میزان در آهک  29/1به میزانOHF69 (L1C9)  ثبت  406/0به میزان

های مورد بررسی ثبت گردید که های مختلفی در پایهاکسیدانتگردید. در این پژوهش در سطوح مختلف آهک میزان آنتی

هایی که تحمل بیشتری به آهک اکسیدانت از خود نشان دادند و پایهها مقاومت متفاوتی نسبت به آهک و میزان آنتیپایه

  اکسیدانت کمتری نسبت به شاهد دارا بودند.آنتیداشتند میزان 
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 بررسی صفات کارتنوئید، سوپراکسیددیسموتاز و پرولین در ترکیب پایه و پیوندک در سطوح مختلف آهک1جدول 

 

ترکیب    

 پایه/پیوندک

ترکیب     پرولین سوپراکسیددیسموتاز کارتنوئید

 پایه/پیوندک

 پرولین سوپراکسیددیسموتاز کارتنوئید

L1C1 97/2 a-d 67/1 de 639/0 ab L2C5 82/2 a-d 43/2 a-e 846/0 ab 

L1C2 18/2 d 39/2 a-e 598/0 ab L2C6 2/3 a-c 9/1 b-e 727/0 ab 

L1C3 19/3 a-d 1/2 b-e 439/0 b L2C7 61/3 a-c 87/1 b-e 848/0 ab 

L1C4 44/3 a-c 76/1 c-e 698/0 ab L2C8 97/2 a-d 89/2 ab 409/0 b 

L1C5 79/2 b-d 88/2 ab 04/1 ab L2C9 21/3 a-c 92/1 b-e 744/0 ab 

L1C6 69/2 b-d 2/2 b-e 578/0 ab L3C1 38/3 a-c 37/1 e 85/0 ab 

L1C7 76/2 b-d 87/1 b-e 435/0 b L3C2 03/3 a-d 33/2 a-e 85/0 ab 

L1C8 59/2 cd 69/2 a-d 482/0 ab L3C3 58/3 a-c 74/1 c-e 641/0 ab 

L1C9 9/2 a-d 85/1 b-e 406/0 b L3C4 83/3 a 86/1 b-e 87/0 ab 

L2C1 4/3 a-c 59/1 e 87/0 ab L3C5 67/3 ab 35/3 a 87/0 ab 

L2C2 96/2 a-d 27/2 b-e 704/0 ab L3C6 35/3 a-c 1/2 b-e 767/0 ab 

L2C3 3/3 a-c 8/1 b-e 659/0 ab L3C7 61/3 a-c 53/1 e 29/1 a 

L2C4 27/3 a-c 02/2 b-e 16/1 ab L3C8 15/3 a-d 79/2 a-c 833/0 ab 

    L3C9 43/3 a-c 74/1 c-e 588/0 ab 

((L1=lime10%, L2=lime15%, L3=lime 20% - C1=Bartlett/Beiruti combination, C2=Bartlett/Dargazi combination, 

C3=Bartlett/Douches combination, C4=Pyrodwarf/Beiruti combination, C5=Pyrodwarf/Dargazi combination, C6=Pyrodwarf 

/Douches combination, C7=OHF69/Beiruti combination, C8=OHF69/Dargazi combination, C9=OHF69/Douches 

combination)) 
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Abstract 
In order to determine the amount of antioxidant enzymes (carotenoid, superoxide dismutase, proline) in three 

pear cultivars (Beirut, Dargazi and William Duchess) Using two semi-dwarf OHF69 and Pyrodwarf in 

comparison with the control (seed) base in calcareous soils in three levels of lime (10, 15 and 20%), was used in 

a factorial experiment with a completely randomized design for 2 years, a 20 kg pot. was used for irrigation 

urban drinking water. Characteristics such as carotenoid, superoxide dismutase and proline were investigated for 

the interactions of lime in the base, lime in the scion and the scion in the rootstock case (interactions). The 

highest amount of carotenoids in lime was 20% and the combination of Beirut cultivar on Pyrodwarf base 

(L3C4) was 3.83 and the lowest in lime was 10% and the cultivar with Bartlett seed (L1C2) was 18.2%. The 

highest amount of superoxide dismutase was found in lime (20%) and Dargzi and Pyrodwarf (L3C5) at 3.35 and 

the lowest in lime 20% and in Beiruti and OHF69 (L3C7) at 1. 57%. In Proline, the highest content of lime was 

20%, Beiruti and OHF69 (L3C7) was 1.29 and the lowest in 10% lime in Duchess and OHF69 base (L1C9) was 

recorded at 406%. The bases exhibit different levels of reaction at different levels than antioxidants and the 

bases that had better resistance to lime had less antioxidant activity than control. 
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