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 چکیده

اثرات جلبک دریایی به عنوان یک ترکیب ارگانیک در کشاورزی پایدار به اثبات رسیده است و از نظر زیست محیطی 

استخراج   Ascuphyllum nodusom نامخطر است. مارمارین یک محرك رشد طبیعی است که از نوعی جلبک دریائی به بی

منظور بررسی اثر    گردد و دارای بیش از شصت نوع عنصر غذائی، آنزیم، اسید آلی و مواد مؤثر در رشد گیاهان است. به می

تکرار انجام گرفت.  3تیمار و  4فرنگی رقم آروماس، آزمایشی در قالب طرح کاملاً تصادفی با   های توت مارمارین بر ویژگی

های مختلف  ام بودند. غلظت پی پی 1500و  1000، 500شامل تیمار شاهد و مارمارین در سه غلظت  تیمارهای آزمایشی

صورت یک روز در میان استفاده گردید. در این آزمایش صفاتی از قبیل تعداد برگ، تعداد  مارمارین همراه با محلول غذایی به

حاصل از این مطالعه نشان داد که کاربرد مارمارین باعث گیری شدند. نتایج  خشک بخش هوایی و طوقه اندازه  طوقه، وزن

ها، غلظت  فرنگی رقم آروماس شد که در بین غلظت افزایش تعداد برگ، تعداد طوقه، و وزن خشک هوایی و طوقه گیاه توت

 ام مارمارین بیشترین تاثیر را داشت. پی پی 1000
 

 رشد فرنگی، جلبک دریایی، مارمارین، محرك توت :کلمات کلیدی

 

 مقدمه

 جدی قرار توجه مورد زیستی منشأ با هایی کود تولید شده که باعث آنها تولید بالای هزینه و شیمیایی های معایب کود

محیط  به آنها که کاربرد جهت آن از بلکه گیاه، هاینیاز تأمین خاطر به نه فقط زیستی منشأ با هایی کود اهمیت امروزه گیرد.

 اهمیت از کنند، می کمک مصرف کنندگان نتیجه سلامت در و کشاورزی محصولات کیفیت به بهبود و رساند نمی آسیب زیست

 به توجه با دریایی جلبک یعصاره از استفاده اخیر هایسال در (.Latique and Candidate, 2013) برخوردار است ای ویژه

 (.Roth and Goyne, 2004) دست آورده است به خاصی محبوبیت پایدار، و ارگانیک کشاورزی در استفاده برای آن های  توانایی

 و بوده سمی غیر نموده، جلوگیری زیست تخریب محیط از دریایی جلبک از آمده به دست ی عصاره شیمیایی، کودهای خلاف بر

های وجود دارد که نشان  (. گزارشDel Poso et al., 2007کند ) نمی ایجاد پرندگان و حیوانات انسان، برای خطرناك آلودگی

ها، افزایش رشد ریشه، جذب مواد   باعث افزایش جوانه زنی و تشکیل دانهال Ascuphyllum nodusomدهد کاربرد عصاره  می

های غیر زنده )به عنوان مثال،   غذایی و تشکیل میوه، بهبود مقاومت در برابر آفات و بیماری، بهبود مقاومت در برابر تنش

 یک محرك (. مارمارینKhan et al., 2009) شود  ای می عملکرد و عمر قفسه الی، شوری، شدت دما(، بهبود کیفیت وخشکس

 عنصر نوع شصت از بیش دارای و استخراج گردیده Ascuphyllum nodusomنام  به دریائی جلبک نوعی از که است طبیعی رشد

(. با گذشت زمان، نقش جلبک دریایی 1392است )کریمی و همکاران،  گیاهان رشد در مؤثر مواد و آلی اسید آنزیم، غذائی،

( در کشاورزی از یک کود به یک محرك زیستی منتقل شده است و روش کاربرد آن بر این Ascophyllum nodosumای )  قهوه

های  های مختلف، هورمون ینای مانند پروتئ های اصلی جلبک دریایی قهوه رسد مولکول اساس تغییر کرده است.که به نظر می

 (.Koh, 2016شوند ) گیاهی و مواد معدنی، باعث افزایش رشد گیاهان می
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های مختلف برای باشند و از روش فرنگی میافزایش رشد، عملکرد و بالا بردن کیفیت میوه از اهداف مهم در تولید توت

باشد. هدف از این تحقیق بررسی اثرات  از کود زیستی میهای استفاده  شود که یکی از روش  رسیدن به این هدف استفاده می

ای و در سیستم هیدروپونیک  فرنگی در شرایط کشت گلخانه  مارمارین )عصاره جلبک دریایی( بر خصوصیات مختلف توت

 باشد. می

 

 هامواد و روش

ی مقادیر مساوی از صورت کشت گلدانی )کشت بدون خاك حاو  فرنگی رقم آروماس بهدر این تحقیق نشاءهای توت

گلدان  72در این آزمایش از  در شهر سنندج کشت گردیدند. های دانشگاه کردستانکوکوپیت و پرلایت( در مجموعه گلخانه

( کشت شدند. آزمایش بر پایه 50: 50پرلایت )به نسبت  لیتری در محیط کوکوپیت و 3های استفاده شد. گیاهان در گلدان

ام مارمارین انجام گرفت. در این  پی پی 1500و  1000، 500غلظت مارمارین شامل صفر )شاهد(،  4طرح کاملاً تصادفی با 

ها به صورت یک روز در فرنگی و تیمارواحد آزمایشی استفاده شد. تغذیه گیاهان توت 6آزمایش از سه تکرار و در هر تکرار 

ماه )از  10مدت تیماردهی  در اختیار گیاهان قرار گرفت.میان، با مقادیر غلظت مشخص شده مارمارین در داخل محلول غذایی 

ها برای اندازه گیری صفات مورفولوژیکی نمونه 1396( در نظرگرفته شد. ، سپس در خرداد 96تا اواخر خرداد  95اواخر مرداد 

استفاده  Excelرم افزار و برای رسم نمودار از ن MSTATC-Cمورد بررسی قرار گرفت. برای تجزیه و تحلیل آماری از نرم افزار 

 گیری شدند.  خشک بخش هوایی و طوقه اندازه  . در این آزمایش صفاتی از قبیل تعداد برگ، تعداد طوقه، وزنشد

 فرنگی اثر مارمارین بر خصوصیات مورفولوژیکی توت

 تعداد برگ

(. بر 1دار بود )جدول  برگ معنی تعداد % بر1نتایج جدول تجزیه واریانس نشان داد که تیمار مارمارین در سطح احتمال 

بین تیمارها  ام مارمارین دارای بیشترین تعداد برگ نسبت به شاهد بود و پی پی 1000ها غلظت  اساس نتایج مقایسه میانگین

طور کلی تیمار مارمارین در هر سه غلظت سبب افزایش تعداد برگ نسبت به شاهد شدکه  دار وجود داشت. به تفاوت معنی

 (.1ام بیشترین تاثیر را داشت. کمترین تعداد برگ مربوط به شاهد بود )شکل پیپی 1000غلظت 

فرنگی رقم آروماس تحت شرایط کشت    تجزیه واریانس مربوط به اثر تیمار مارمارین بر تعداد برگ، تعداد طوقه در توت -1جدول 

 بدون خاك

  میانگین مربعات   

  تعداد طوقه تعداد برگ                     درجه آزادی منابع تغییرات

 3 تیمارمارمارین
** 410/266 ** 764/15 

 184/0 563/0 8 خطا

  90/4 75/2  ضریب تغییرات )%(

 %1داری در سطح احتمال معنی**                             
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های دارای حرف مشترك در سطح فرنگی رقم آروماس. ستونتوتهای مربوط به اثر مارمارین بر تعداد برگ در مقایسه میانگین -1شکل 

 دار ندارند. % اختلاف معنی5

 

 تعداد طوقه

(. 1دار بود )جدول  تعداد طوقه معنی % بر1نتایج جدول تجزیه واریانس نشان داد که تیمار مارمارین در سطح احتمال 

بیشترین تعداد طوقه را نسبت به شاهد داشته است. بین تیمارها ام  پی پی 1000ها نشان داد که غلظت  نتایج مقایسه میانگین

ام  پی پی 1000دار وجود دارد. هر سه غلظت مارمارین باعث افزایش تعداد طوقه نسب به شاهد شدند، که غلظت  تفاوت معنی

 (.2داشته و کمترین مقدار مربوط به شاهد است )شکل  مارمارین بیشترین تاثیر را

 

های دارای حرف مشترك در فرنگی رقم آروماس. ستونمارمارین بر تعداد طوقه در توت های مربوط به اثر تیمارمیانگین مقایسه -2شکل 

 دار ندارند.% اختلاف معنی5سطح 

 

 وزن خشک پهنک برگ 

دار بود  % بر وزن خشک پهنک برگ معنی 1در سطح احتمال نتایج جدول تجزیه واریانس نشان داد که تیمار مارمارین 

ام مارمارین، بیشترین وزن خشک پهنک برگ را نسبت به  پی پی 1000ها غلظت  (. بر اساس نتایج مقایسه میانگین2)جدول 

 1000لظت دار وجود نداشت. غ ام مارمارین با شاهد تفاوت معنی پی پی 1500و  500سایر تیمارها داشته است. بین غلظت 

 (.3ام مارمارین منجر به افزایش وزن خشک پهنک برگ شده است )شکل  پی پی
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تجزیه واریانس مربوط به وزن خشک پهنک برگ، وزن خشک دمبرگ و وزن خشک طوقه تحت تأثیر تیمار مارمارین در  -2جدول 

 فرنگی رقم آروماس تحت شرایط کشت بدون خاك  توت
 میانگین مربعات  

 وزن خشک  وزن خشک دمبرگ وزن خشک پهنک برگ درجه آزادی تغییراتمنابع 

 طوقه 

 3 تیمار مارمارین
** 173/4 ** 156/0  ** 139/8 

 063/0  005/0 142/0 8 خطا

 48/4  38/4 71/5  ضریب تغییرات )%(
 %1داری در سطح احتمال معنی**                                                 

 

های دارای فرنگی رقم آروماس . ستون های مربوط به اثر تیمار مارمارین بر وزن خشک پهنک برگ در توتمقایسه میانگین -3شکل 

 دار ندارند.% اختلاف معنی5حرف مشترك در سطح 

 

 وزن خشک دمبرگ 

دار بود  دمبرگ معنی% بر وزن خشک  1در سطح احتمال نتایج جدول تجزیه واریانس نشان داد که تیمار مارمارین 

ام مارمارین، بیشترین وزن خشک دمبرگ را نسبت به  پی پی 1000ها غلظت  (. بر اساس نتایج مقایسه میانگین2-3)جدول

 1500و 500دار وجود نداشت. اما بین دو غلظت  ام مارمارین تفاوت معنی پی پی 1500و  500شاهد داشته است. بین غلظت 

ام مارمارین منجر به افزایش وزن خشک دمبرگ شده است  پی پی 1000دار وجود داشت. غلظت  نیام با شاهد تفاوت مع پی پی

 (.4)شکل 

 

های دارای حرف فرنگی رقم آروماس. ستون های مربوط به اثر تیمار مارمارین بر وزن خشک دمبرگ در توتمقایسه میانگین -4شکل 

 دار ندارند.% اختلاف معنی5مشترك در سطح 
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 ک طوقهوزن خش

دار بوده است  % بر وزن خشک طوقه معنی 1در سطح احتمال نتایج جدول تجزیه واریانس نشان داد که تیمار مارمارین 

ام مارمارین نسبت به شاهد اثر  پی پی 1500و  1000، 500ها هر سه غلظت  (. بر اساس نتایج مقایسه میانگین2)جدول 

دار مشاهده شد.  دار وجود نداشت. اما بین سه غلظت با شاهد تفاوت معنی افزایشی داشته ولی بین سه غلظت تفاوت معنی

 (.5تیمار مارمارین باعث افزایش وزن خشک طوقه شده است و کمترین مقدار مربوط به تیمار شاهد بود )شکل 

 

 

های دارای حرف ماس ستونفرنگی رقم آرو های مربوط به اثر تیمار مارمارین بر وزن خشک طوقه در توتمقایسه میانگین -5شکل 

 دار ندارند.% اختلاف معنی5مشترك در سطح 

 

تر زیست توده  وزننتایج این تحقیق نشان داد که محلول پاشی عصاره جلبک دریایی، تعداد برگ در بوته، وزن خشک و 

اند کاربرد عصاره  ها و مطالعات قبلی است که نشان داده فرنگی را افزایش داده است. این نتایج مطابق با آزمایش گیاهان توت

صفات رویشی و سیستم  (.Vernieri et al., 2005)شود  جلبک دریایی باعث تحریک رشد ریشه و توسعه آن در گیاهان می

 Durand et) مارمارین باشد   زا و همچنین ترکیبات دیگر در عصاره های درون  تواند تحت تاثیر اکسین  ای بهبود یافته می  ریشه

al., 2003) شود.  گذارد که منجر به افزایش رشد و عملکرد محصول می که بر متابولیسم سلولی در گیاهان تیمار شده تاثیر می

های  شود، در نتیجه کارایی سیستم ها می جذب مواد مغذی توسط ریشههای جلبک دریایی باعث افزایش  علاوه بر این، عصاره

 هاییافته(. Crouch et al., 1990)شود  یابد، که منجر به افزایش رشد گیاهان می ریشه برای جذب آب و مواد غذایی بهبود می

 گیاه بیشتر رشد رویشی باعث دریایی جلبک عصاره پاشی محلول که این بر (، مبنیSarhan et al., 2011آزمایش با نتایج ) این

تیمار مارمارین سبب افزایش صفات رویشی نسبت به شاهد شد که  بطور کلی نتایج حاصله نشان داد که .دارد مطابقت شود،می

 پی پی ام مارمارین بیشترین تاثیر را داشت. 1000در بین سه غلظت ،غلظت 
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Abstract 

The effect of algae extract (Marmarin) have been proven as an organic compound in sustainable agriculture and 

environmentally safe. Marmarin is a natural growth stimulant extracted from an algae called Ascuphyllum 

nodusom and has more than sixty kinds of nutrients, enzymes, organic acids, and plant growth promoters. In 

order to investigate the effect of Marmarin on the characteristics of strawberry cultivars Aromas, an experiment 

was conducted in a completely randomized design with four treatments and three replications. Treatments 

included control and Marmarin treatment at three concentrations of 500, 1000 and 1500 ppm. Various 

concentrations of Marmarin were combined with nutrient solution and used every other day. In this experiment, 

traits such as number of leaves, crowns numbers, dry weight of the shoots and crown were measured. The 

results of this study showed that the use of Marmarin increased the number of leaves, crowns number and dry 

weight of the strawberry cultivar aromas. The concentrations of 1000 ppm of Marmarin had the highest effect. 

Keywords: Growth stimulus, Marmarin, Seaweed, Strawberry  

 


