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های کمپوست بر واکنشو ورمی  (Glomus mosseae)تأثیر همزیستی با قارچ میکوریزا 

های تحت رژیم  (’Zinnia elegance ‘Dreamland Red)ای آهار مورفوفیزیولوژیکی گل باغچه

 مختلف آبیاری
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 دانش آموخته گروه مهندسی تولیدات گیاهی، تولید محصولات باغبانی دانشگاه آزاد اسلامی واحد مهاباد، مهاباد*1
 عضو هیات علمی گروه مهندسی تولیدات گیاهی، تولید محصولات باغبانی دانشگاه آزاد اسلامی واحد مهاباد، مهاباد2

 اغبانی، دانشکده کشاورزی، دانشگاه ارومیهگروه علوم ب 3

     zahraheidari8438@yahoo.comنویسنده مسئول: *
 چکیده

 حاصلخیزی میزان و در نتیجه کاهش شیمیایی هاینهاده ازحدهای بسیار کم دهه اخیر و نیز مصرف بیش بارندگی

در شرایط کم آبیاری کاهش  باشند.میمهمترین مشکلات پیشروی تولیدات کشاورزی از جمله فضای سبز شهری  هاخاك

استراتژی تلقیح بسترهای کاشت با افتد. چشمگیری در پارامترهای رشد و نموی، عملکرد و کیفیت محصولات باغبانی اتفاق می

کمپوست به عنوان کود آلی دوستدار محیط زیست و ورمی هایهای میکوریزا بعنوان کودهای زیستی و همزیستقارچ

در  باشند.بیولوژیک یکی از بهترین راهکارهای بهبود شرایط رشد و نموی و کیفیت محصولات تولیدی در چنین شرایطی می

تلف درصد ظرفیت زراعی( و سطوح مخ 40، 70و  100همین راستا آزمایشی به منظور بررسی تأثیر سطوح مختلف آبیاری )

بر روی درصد وزنی خاك(  0، 5/2و  5کمپوست )و سطوح مختلف ورمی Glomus mosseae آغشته سازی بستر کشت با قارچ

ای آهار به عنوان یکی از گیاهان زینتی پرکاربرد در فضای سبز شهری در های مورفوفیزیولوژیکی گل باغچهبرخی از شاخص

نتایج تجزیه واریانس نشان داد که اثر متقابل  تکرار انجام گرفت. 3تصادفی با قالب آزمایشات فاکتوریل بر پایه طرح کاملا 

کمپوست بر میزان قطر گل در سطح احتمال پنج درصد و ماندگاری گل، فلاونوئید سطوح آبیاری، قارچ میکوریزا و ورمی

های این تحقیق استفاده از کوددار گردیده است. بر اساس نتایج گلبرگ و رادیکال آزاد در سطح احتمال یک درصد معنی

آبی و در راستای بهبود خصوصیات فیزیکوشیمیایی خاك ای بویژه در شرایط کمزیستی و آلی در پرورش گیاهان زینتی باغچه

 گردد.و حفظ کیفیت گل تولیدی توصیه می

 

 های غیر زیستی، رادیکال آزاد، فلاونوئید گلبرگ، ماندگاری گل.تنش کلمات کلیدی:

 

 مقدمه 

 ,Rodriguez باشدترین عوامل محدود کننده رشد گیاهان بویژه در نواحی خشک و نیمه خشک میکم آبی یکی از مهم

. (Dole, 2005)باشد  با طیف رنگی گستره می  Asteraceaeای آهار یکی از گیاهان زینتی پرکاربرد خانواده. گل باغچه((2006

اثرات جبران ناپذیری بر محیط زیست  ها،های زراعی علاوه بر افزایش هزینهزمینکاربرد بیش ازحد کودهای شیمیایی در 

کمپوست در مقایسه با مزیت کاربرد ورمی (Mirzaei et al., 2009). )آلودگی خاك و آب( و سلامتی انسان ایجاد نموده است

های ها و هورمونز و کتیناز(، میکروارگانیسمها )پروتئاز، آمیلاز، لیپاز، سلولاهای آلی بر روی عملکرد آنزیمسایر کمپوست

 ,Jat. and Ahlawat)باشد مختلف و در نتیجه تجزیه مواد آلی خاك و افزایش دسترسی مواد مغذی مورد نیاز گیاهان می

میکوریزایی شدن نه تنها رشد گیاه و جذب مواد معدنی را افزایش می دهد، بلکه ممکن است در شرایط خشکی . (2006

. با توجه به پرکاربرد بودن گل آهار و نیز مشکل کم آبی (Beltrano and Ronco, 2008)ومت بالایی را نیز به گیاه القاء کند مقا

و تغذیه گیاهان زینتی در ایران همچنین اهمیت کودهای زیستی و آلی بر رشد گیاهان زینتی و کاهش استفاده از کودهای 

ها روی فرآیندهای سلولی افزایش دهنده مقاومت به تنش کم آبی و مشخص شدن نقش شیمیایی و برای بررسی تأثیر این کود
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-های مختلف قارچ میکوریز و کود ورمیها در شرایط تنش کم آبی آزمایشی به منظور بررسی اثر متقابل نسبتحفاظتی آن

 آزاد مورد سنجش قرار گرفت. کمپوست بر روی پارامترهایی مانند قطر گل، ماندگاری گل، فلاونوئید گلبرگ و رادیکال

 هامواد و روش

های گروه مهندسی علوم باغبانی دانشکده کشاورزی دانشگاه آزاد مهاباد طی بهار و ها و آزمایشگاهاین تحقیق در گلخانه

طرح براساس آزمایش فاکتوریل در قالب ( ’Zinnia elegance ‘Dreamland Red)ای آهار روی گل باغچه 1391تابستان سال 

  mosseaeسازی بستر با قارچ میکوریزاتکرار انجام گردید. در این آزمایش تأثیر سطوح مختلف آغشته 3کاملا تصادفی با 

Glomus درصد  40، 70و  100های مختلف آبیاری )درصد وزنی خاك( تحت رژیم 0، 5/2و  5) کمپوستو کود آلی ورمی

برگی و پس از استریل خاك در اتوکلاو )دمای  4ها در مرحله نشاء به درون گلدانانتقال . ظرفیت زراعی( طراحی و اجرا گردید

-دقیقه(، برآورد ظرفیت زراعی و سپس آغشته سازی بستر کشت با قارچ میکوریزا و ورمی 20گراد به مدت درجه سانتی 121

رشد و نموی، قطر گل توسط )کولیس های آبیاری تا پایان دوره گلدهی کنترل و سپس فاکتورهای رژیم کمپوست انجام شد.

مورد سنجش قرار گرفتند. تجزیه  (Chang et al., 2002)فلاونوئید گلبرگ  ،(Velikova et al., 2000)های آزاد ورنیه(، رادیکال

در  نکنای داو مقایسه میانگین نیز با استفاده از آزمون چند دامنه 1/9نسخه SAS های آزمایش با استفاده از نرم افزار داده

 استفاده گردید. Excelهمچنین برای رسم نمودارها از نرم افزار درصد انجام گرفت.  5 و 1سطوح احتمال 

 نتایج و بحث
برخی خصوصیات فیزیولوژیکی کمپوست بر نتایج تجزیه واریانس اثر متقابل تیمار سطوح آبیاری، قارچ میکوریزا و ورمی -1جدول 

     آهارگل 

 مربعاتمیانگین     

 رادیکال آزاد فلاونوئید گلبرگ ماندگاری گل قطر گل درجه آزادی منابع تغییرات

 33/3** 22/8** 36/55** 81/0* 8 تیمار

 94/0 18/0 69/1 34/0 54 خطای آزمایشی

 13/11 65/4 29/7 07/7 - (%cv)ضریب تغییرات 
 درصد1داری درسطح معنی**درصد،  5داری در سطح معنی*

 کمپوست بر قطر گلرژیم آبیاری، قارچ میکوریزا و ورمیاثر 

سازی داری تحت تأثیر بر همکنش رژیم آبیاری، آغشته( قطر گل به طور معنی1بر اساس نتایج تجزیه واریانس )جدول 

تیمار رژیم ترتیب در (. طبق مقایسات میانگین بیشترین قطر گل به ≥05/0Pکمپوست قرار گرفت )بستر با قارچ و تیمار ورمی

درصد و شاهد )بدون قارچ و  40درصد و کمترین در تیمار خشکی  5/2کمپوست درصد و ورمی 5درصد و قارچ  70آبیاری 

 (.1دست آمد )شکل متر بهسانتی 34/2و  25/8کمپوست( با میانگین ورمی

 

 
 آهار رقم بر قطر گل (V.C; % W/W) کمپوستورمیو  (G.m; % W/W)، قارچ میکوریزا (FC %) اثر متقابل سطوح آبیاری -(1)شکل  

Dreamland red”.." 
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 کمپوست بر ماندگاری گلاثر رژیم آبیاری، قارچ میکوریزا و ورمی

-سازی بستر با قارچ و تیمار ورمیبر همکنش رژیم آبیاری، آغشتهها نشان داد که نتایج حاصل از تجزیه واریانس داده

طبق مقایسات میانگین بیشترین ماندگاری گل (. 1دار بود )جدول درصد معنی 1سطح احتمال بر ماندگاری گل در کمپوست 

  (.2دست آمد )شکل روز به 25/8درصد با میانگین  5/2کمپوست درصد و ورمی 5درصد و قارچ  70در تیمار رژیم آبیاری 

 
 آهار رقم بر ماندگاری گل (V.C; % W/W) کمپوستو ورمی (G.m; % W/W)، قارچ میکوریزا (FC %) اثر متقابل سطوح آبیاری -(2)شکل 

Dreamland red”.." 

 کمپوست بر فلاونوئید گلبرگ اثر رژیم آبیاری، قارچ میکوریزا و ورمی

داری تحت تأثیر ( فلاونوئید گلبرگ به طور معنی3( و مقایسات میانگین )شکل 1بر اساس نتایج تجزیه واریانس )جدول 

طور کلی با افزایش سطح تنش کمپوست قرار گرفتند. بهسازی بستر با قارچ و تیمار ورمیآبیاری، آغشتهبر همکنش رژیم 

خشکی یا کاهش ظرفیت زراعی بستر، فلاونوئید گلبرگ روندی افزایشی نشان دادند؛ البته همزیستی میکوریزایی و کاربرد 

فزایش فلاونوئید گلبرگ تحت شرایط تنش خشکی گردید کمپوست در بستر بسته به غلظت مورد استفاده منجر به اورمی

 (. 3)شکل 

 
 آهار رقم بر فلاونوئید گلبرگ گل (V.C; % W/W) کمپوستو ورمی (G.m; % W/W)، قارچ میکوریزا (FC %) اثر متقابل سطوح آبیاری -(3)شکل 

Dreamland red”.." 

 های آزادرادیکالکمپوست بر اثر رژیم آبیاری، قارچ میکوریزا و ورمی

های آزاد در سطح کمپوست بر میزان رادیکالبر اساس نتایج تجزیه واریانس اثر متقابل خشکی، قارچ میکوریز و ورمی

های آزاد در شرایط تنش شدید (. مقایسات میانگین نشان از افزایش رادیکال1دار گردیده است )جدول درصد معنی 1احتمال 

 40ترتیب بیشترین و کمترین مقدار آن در تیمار کمپوست( دارد و بهی با قارچ میکوریز و ورمیخشکی و شاهد )بدون همزیست
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کمپوست درصد ورمی 5/2درصد قارچ و  5درصد،  100کمپوست( و آبیاری درصد سطوح آبیاری و شاهد )بدون قارچ و ورمی

 .(4دست آمد )شکل میکرومول بر گرم وزن تر به 95/7و  90/24با میانگین 

 
 آهار رقم بر رادیکال آزاد گل (V.C; % W/W) کمپوستو ورمی (G.m; % W/W)، قارچ میکوریزا (FC %) اثر متقابل سطوح آبیاری -(4)شکل 

Dreamland red”.." 

-ای بویژه در شرایط کمدر پرورش گیاهان زینتی باغچهکمپوست توان نتیجه گرفت که کاربرد قارچ میکوریز و ورمیمی

ی در گیاهان رشد خصوصیات چشمگیر بهبود باعث کاهش اثرات نامطلوب ناشی از تنش شدید و اکسیداتیو، همچنین آبی

 موجود هایمیکروارگانیسم فعالیت که گزارش نمودند (2002و همکاران ) Atiyeh تیمار شده در مقایسه با شاهد گردیده است.

، در قطر گل است افزایش نیترات مثبت اثرات جمله از و شودمی نیترات به نیتروژن آمونیومی تبدیل کمپوست سببورمی در

های در گل گلدهی دوره طول گل وقطر  افزایش منجر به بهبود جذب عناصر معدنی و در نتیجه کمپوستهمچنین ورمی

و همخوانی دارند. تیمار نتایج این تحقیق مبنی بر افزایش قطر و ماندگاری گل مطابقت گردد؛ که با می بهار همیشه جعفری و 

با قارچ میکوریزا سبب افزایش در ماندگاری گل لیزیانتوس نسبت به شاهد )بدون قارچ( گردیده است )کولتای و همکاران، 

از یک سو، و  (Mafakheri et al., 2010)های آزاد (. کاهش رژیم آبیاری بعنوان تنش اکسیداتیو منجر به افزایش رادیکال2010

 ,.Delitala et alاکسیدانی آنزیمی )کاتالاز و پروکسیداز( و غیر آنزیمی )ترکیبات فنلی، دفاعی و فعالیت آنتیتحریک توان 

پذیرد؛ که با نتایج این تحیق مبنی بر از سوی دیگر جهت تعدیل استرس و بهبود مکانیزم دفاعی گیاه صورت می( 1986

اکسیدانی غیر آنزیمی در ترکیبات فنلی و فلاونوئیدی بعنوان سیستم آنتیهای آزاد ناشی از تنش خشکی و نیز افزایش رادیکال

 جهت بهبود اثرات نامطلوب تنش خشکی مطابقت و همخوانی دارد. 
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Abstract 
The drastic decline of precipitation over the past decade along with overuse of chemical inputs and consequent 

soil fertility reduction are the most important problems in the approach to agricultural expansion, particularly in 

urban landscaping. In low irrigated conditions a significant reduct ion occurs in growth and development 

performance, and the quality of horticulture products. The strategy of inoculation of substrate medium with 

mycorrhizal fungi as bio fertilizers and environment-friendly symbiosis and vermicompost as organic biological 

fertilizer is among the best approches of improving growth and development conditions as well as the quality of 

produced products. In the same way, an experiment was conducted inorder to investigate the effect of the 

different levels of irrigation (40, 70 and 100% of field capacity; FC) and different levels of inoculation of 

substrate medium with Glomus mosseae and vermicompost (0, 2.5 and 5 W/W) on some morphophysiological 

index of zinnia elegance of garden flower as one of the useful ornamental plants in urban landscaping. In the 

form of factorial experiments based on a completely random design with 3 replicates. The results of variance 

analysis indicated that the intraction effect of irrigation levels, mycorrhizal fungi and vermicompost on the level 

of flowers diameter with probability level of 1% and flower life flavonoid petal and free radical with probability 

level 5 % was significant. Based on the results of this study, using organic and Bio- fertilizers in growing 

ornamental flowers, particulary in the conditions of lack of water and inorder to improve the physio-chemical of 

soil and preserving the quality of the produced flower is recommended. 

 

Key words: non-organic tentions, free radical, flavonoid petal, flower life. 
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