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 چكیده

خشک ایران، مناطقی که تحت صورت گسترده در مناطق خشک و نیمه، بهPunicaceaeاز خانواده  (.Punica granatum L) انار

شود. طی یک دوره نه ماهه ارزیابی و مقایسه مقاومت به شوری سه رقم انار زینتی تاثیر شوری عظیم هستند، کشت و کار می

ریل در قالب طرح کاملا تصادفی با دو فاکتور شامل شوری آب صورت فاکتوصورت گرفت. آزمایش به 1396-97های طی سال

در "گلنار سروستان" -3 "گلنار ساوه" -2 "گلنار شهداد" -1زیمنس بر متر و سه رقم انار )دسی 9و  7، 5، 3، 1در پنج سطح 

ات رویشی، سطح برگ چهار تکرار صورت گرفت. نتایج نشان داد که با افزایش سطح شوری در همه ارقام مورد مطالعه خصوصی

در بالاترین سطح شوری بیشترین ارتفاع و تعداد انشعابات جانبی در رقم داری کاهش یافت. طور معنیبه b و aو کلروفیل 

زیمنس بر متر و دسی 5و  3، 1و در شوری  "گلنار شهداد"مشاهده شد. بیشترین سطح برگ در رقم  "گلنار سروستان"

گلنار "در رقم  aزیمنس بر متر حاصل شد. بیشترین میزان کلروفیل دسی 9و در شوری  "ساوهگلنار "کمترین آن در رقم 

-دسی 1و در شوری  "گلنار سروستان"در رقم  bزیمنس بر متر و بیشترین میزان کلروفیل دسی 3و  1و در شوری  "شهداد

-ترین و کم تحملترتیب متحملبه "گلنار ساوه"و  "دگلنار شهدا"در میان ارقام مورد بررسی  طور کلیبهزیمنس بر متر حاصل شد. 

 . بودندترین رقم به شوری 
 

  

 تحمل، سدیم، شوری، گلنار :کلیدی کلمات

 مقدمه

های جهان و طور جدی تولید محصول را در بعضی از قسمتهای غیر زیستی اثر گذار رایج است که بهشوری از تنش

 آب )تنش پتانسیل طریق کاهش از شوری (. تنش1393)فالحی و همکاران، همچنین ایران تحت تاثیر قرار داده است 

 در غذایی هاییون زدن تعادل برهم و فعال اکسیژن هایگروه خسارت یونی(، کلر )سمیت و سدیم هاییون تجمع اسمزی(،

ترین  خاک یکی از اساسیشوری آب و (. Arzani and Sharifi, 2016شود )می گیاه نمو رشد و در اختلال ریشه موجب محیط

خشک است و شور شدن تدریجی خاک از مسائل مهم در بسیاری از مناطق جهان  مشکلات کشاورزی در مناطق خشک و نیمه

 (.1380آباد،  باشد )حیدری شریف خصوص در کشور ما می به

(. ایران دارای Holland et al., 2009است ) Punicaceaeمتعلق به خانواده گیاهی  Punica granatum Lانار با نام علمی .

های مختلف کشور  رقم انار از استان 760که تاکنون بیش از  طوری باشد، به ترین مخزن ژنی انار دنیا می ترین و غنی متنوع

( و از نظر تنوع، کیفیت، Holland et al., 2009(. ایران خاستگاه انار بوده )1377آوری شده است )بهزادی شهربابکی،  جمع

-نیمه هایاقلیم در که است ایدرختچه یا درخت انارسطح زیر کشت، تولید و صادرات این محصول، مقام اول دنیا را داراست. 

 و بودن بومی علتبه که شودمی محسوب ایران در باغبانی مهمترین محصولات از یکی روید. انارمی ایمدیترانه و گرمسیری

 که کشور هایاستان تمام در (.Verma et al., 2010شود )می مختلف مشاهده مناطق در متنوعی ارقام آن کار و کشت قدمت

 درآمد منبع و داشته ایویژه رونق محصول اقتصادی یک عنوانبه گذشته از انار وکار کشت دارند، قرار مرکزی کویر در حاشیه

 به هابیماری از بسیاری درمان و سبز توسعه فضای برای مناسب گیاهی شرایطی، چنین در که این ضمن است، بوده خانواده

 و طولانی نسبتاً و خشک و گرم هایدارای تابستان که مناطقی خصوصا کویر حاشیه باشد. مناطقمی سنتی طب شیوه
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 انار باغات توسعه و کشت برای مناطق اقتصادی شود،می خنک هوا محصول رسیدن دوره اواخر در و بوده خنک هایزمستان

های انار رقم ( اثرات تنش شوری بر خصوصیات رشدی و فیزیولوژیک قلمه2018و همکاران ) Liu(. 1390باشد )محسنی، می

‘Tunisia’ های مختلف ها تحت غلظترا بررسی کردند. قلمه NaCl (0 ،1/0 ،2/0 ،3/0 ،4/0 ،5/0  6/0و w/w .قرار گرفتند )

طور درصد( به 5/0درصد( افزایش و در شوری بالا )بیش از  1/0ها در شوری پائین )ارتفاع و قطر قلمهنتایج نشان داد که 

افزایش نشان  a/b( کاهش یافت و نسبت کلروفیل a+bو ) a ،bداری کاهش یافت. با افزایش غلظت نمک میزان کلروفیل معنی

 داد.

ها و ایران را در برگرفته است معرفی و توسعه کشت و کار پایه ای کویر بخش وسیعی از که نواحی حاشیه با توجه به این

های زیادی در جهت مقابله با شوری در تلاشاز طرفی هر چند  ارقام متحمل به شوری و خشکی بسیار حائز اهمیت است.

، اما مقاوم به شوری، اشاره کردها و ارقام توان به توسعه پایهها می ترین آن درختان مختلف، انجام گرفته است که از جمله مهم

که تاکنون هیچ  طوری تحقیقات انجام شده در این زمینه در درختان انار در داخل و خارج کشور بسیار محدود بوده است به

 تحقیقی در زمینه تحمل به شوری ارقام زینتی انار در داخل کشور انجام نشده است. 

 

 هاروش و مواد

سطح و شوری آب آبیاری هفت این تحقیق در قالب یک آزمایش فاکتوریل بر پایه طرح کاملا تصادفی با دو فاکتور رقم در 

در سایت مرکز ملی تحقیقات شوری انجام شد. ارقام مورد مطالعه  1396-1397 زراعی در پنج سطح و با چهار تکرار در سال

زیمنس بر دسی 9و  7، 5، 3، 1و شوری آب آبیاری شامل  "گلنار سروستان" -3 "گلنار ساوه" -2 "گلنار شهداد" -1شامل 

دار شده یکنواخت و یک اندازه از نظر طول و قطر انتخاب و در اوایل  های ریشه متر، بودند. به منظور انجام این تحقیق، قلمه

پس از رشد کافی گیاهان و از  د.کیلویی حاوی خاکی با بافت لوم کشت شدن 15های در داخل گلدان 1397اردیبهشت ماه 

قبل از اعمال تنش شوری وضعیت رشدی ارقام هفته( ادامه یافت.  12ماه ) سهآغاز شد و به مدت   ماه ، تیمار شوری اوایل تیر

و آب خروجی )زه آب( با یکدیگر برابر  آب ورودی ECآزمایش سعی شد تا مورد بررسی مورد ارزیابی قرار گرفت. در این 

 یطور تصادف ها به از گلدان یآب تعداد زه یاری،ها، پس از هر مرتبه آب خاک گلدان ییآبشو یازاز انجام ن ینانمنظور اطم به .باشند

در نهایت در پایان آزمایش در اواخر مهر نیز، نمونه خاک، از هر . گردید یریگ ها اندازه آن pHو  یکیالکتر یتو هدا یآور جمع

آنالیز شد. در طول آزمایش و در پایان آزمایش صفات مورد نظر  pHو  ECیه و از نظر یک از سطوح اعمال تیمار، ته

 گیری شد. اندازه

به منظور ثبت میزان افزایش قطر، ارتفاع و تعداد انشعابات گیاهان مورد نظر، قبل از شروع اعمال تیمار شوری، قطر و 

گیری شدند گردید و مجددا صفات مورد نظر در پایان آزمایش اندازه ارتفاع آنها اندازه گیری شد و تعداد انشعابات آنها یاداشت

 .و مقادیر افزایش یافته محاسبه گردید

 و تووزین  های بالایی و پایینی شاخه اصلیتازه برگ بافت از گرم 2/0 و کل، a ،bگیری میزان کلروفیل های منظور اندازهبه

 گیوری انودازه  بورای  سانتریفوژعمل  از پس حاصل فوقانی محلول از شد. گیریعصاره درصد 80 استون توسط چینی هاون در

 دسوتگاه  توسوط  نوانومتر  645و  663 های موج طول در ترتیببه b و aنور برای کلروفیل  جذبمیزان  وشد  کلروفیل استفاده

  (.Arnon, 1994) گیری شداندازه (،DR2000 )مدل اسپکتروفتومتر

 

 بحث و جینتا

با افزایش سطح شوری در هر سه رقم مورد بررسی، ارتفاع، تعداد انشعابات جانبی، قطر، سطح برگ،  1بر اساس جدول 

زیمنس بر متر دسی 3و  1در شوری  "گلنار سروستان"داری کاهش یافت. بیشترین ارتفاع در رقم طور معنیبه bو  aکلروفیل 

-به "گلنار ساوه"و کمترین میزان در رقم  "گلنار سروستان"ارتفاع در رقم دست آمد. در بالاترین سطح شوری بیشترین به
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(. 1زیمنس بر متر حاصل شد )جدول دسی 1و در شوری  "گلنار سروستان"دست آمد. بیشترین تعداد انشعابات نیز در رقم 

کاهش  "گلنار شهداد"و  "ر ساوهگلنا"، "گلنار سروستان"ترتیب در ارقام زیمنس بر متر بهدسی 9تعداد انشعابات در شوری 

زیمنس بر متر و کمترین آن در رقم دسی 3و در شوری  "گلنار شهداد"(. بیشترین افزایش قطر قلمه در رقم 1یافت )جدول 

 ارقام( نیز نشان دادند که 2018و همکاران ) Liu(. 1زیمنس بر متر مشاهده شد )جدول دسی 9و در شوری  "گلنار ساوه"

وجود ای مختلفی نسبت به شوری نشان دادند و ارتفاع شاخه اصلی در مواجهه با تنش شوری کاهش یافت. همختلف پاسخ

های محلول زیاد در ناحیه ریشه برداشت آب از خاک اطراف ریشه را محدود کرده و به طور موثری آب در دسترس گیاه نمک

د. بنابراین، کاهش رشد گیاه تحت تیمارهای کمبود آب گردکه این مسئله موجب خشکی گیاه میدهد، به طوریرا کاهش می

باید به علت قرار گرفتن در معرض سطوح آسیب زننده خشکی باشد که موجب کاهش فشار تورژسانس و در نتیجه کاهش 

 (. Scalia et al., 2009ها شده است )رشد و نمو سلول

گلنار "زیمنس بر متر و کمترین آن در رقم دسی 5و  3، 1و در شوری  "گلنار شهداد"بیشترین سطح برگ در رقم 

 عدم به شوری نسبت اعمال حالت در برگ سطح کاهش دلیل(. 1زیمنس بر متر حاصل شد )جدول دسی 9و در شوری  "ساوه

 نسبت تنش در شرایط برگ پیری افزایش و برگ هایسلول توسعه و رشد فتوسنتزی برای مواد کاهش به توانمی را آن اعمال

 (.Betran et al., 2003) داد

زیمنس بر متر و کمترین آن در هر سه رقم و دسی 3و  1و در شوری  "گلنار شهداد"در رقم  a بیشترین میزان کلروفیل

 1و در شوری  "گلنار سروستان"در رقم  b(. بیشترین میزان کلروفیل 1زیمنس بر متر حاصل شد )جدول دسی 9در شوری 

زیمنس بر متر حاصل شد )جدول دسی 9در شوری  "گلنار شهداد"و  "گلنار ساوه"کمترین آن در ارقام زیمنس بر متر و دسی

علت افزایش فعالیت آنزیم کلروفیلاز یا تغیرات ساختار پیچیده پروتئین کلروپلاست در کاهش میزان کلروفیل احتمالا به(. 1

 (.Bejaoui et al., 2016ها باشد )سلول
 

 میانگین برهمکنش شوری و رقم بر برخی صفات رشدی سه رقم انار زینتیمقایسه  -1جدول 
 ارتفاع   رقم زیمنس بر متر( شوری )دسی

 (cm) 

تعداد انشعابات افزایش 

 یافته

افزایش قطر 

 قلمه

سطح برگ 
(cm

2
)  

کلروفیل 
a 

کلروفیل 
b 

1  85/35 a 75/5 a 53/0 abcd 7/575 ab 85/0 ab
 21/0 a

 

12/35 "گلنار سروستان" 3 a 25/5 ab 55/0 abcd 0/480 ab 84/0 ab
 20/0 ab

 

5  02/33 b 25/4 abc 46/0 abcd 3/433 ab 80/0 cd
 17/0 cd

 

7  70/28 c 50/3 abcd 34/0 bcd 4/346 abc 74/0 e
 15/0 def

 

9  55/22 e 50/2 bcd 23/0 cd 6/255 bc 59/0 g 10/0 gh 

1  67/31 b 50/2 bcd 87/0 ab 1/532 a 85/0 a
 18/0 bc

 

10/32 "گلنار شهداد" 3 b 50/2 cd 94/0 a 7/530 a 87/0 a
 19/0 abc

 

5   52/27 cd 00/2 cd 76/0 abc 0/523 a 85/0 ab
 17/0 cde

 

7  05/24 e 75/1 cd 52/0 abcd 4/346 ab 78/0 d 15/0 ef
 

9  66/20 f 25/1 d 26/0 cd 4/343 abc 72/0 g 10/0 g 

1  20/26 d 00/4 abcd 54/0 abcd 8/457 ab 82/0 bc
 18/0 bc

 

25/26 "گلنار ساوه" 3 d 00/4 abcd 53/0 abcd 1/438 ab 80/0 cd
 18/0 bc

 

5  50/22 e 75/3 abcd 48/0 abcd 9/416 abc 77/0 d 14/0 f
 

7  52/19 f 25/3 abcd 28/0 cd 6/323 abc 70/0 f
 11/0 g

 

9  95/16 g 75/1 cd 13/0 d 5/182 c 59/0 g 10/0 h
 

 یکدیگر با دارمعنی اختلاف درصد 1 احتمال سطح در دانکن آزمون براساس هستند، مشابه حروف دارای صفت هر برای و ستون هر در که هاییمیانگین

 ندارند.
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Abstract 

Pomegranate (Punica granatum L.), from the family Punicaceae, has been widely cultivated in arid and 

semi-arid regions of Iran, areas frequently affected by high salinity. A pot experiment was conducted during a 

nine-months period in order to evaluate and compare the salinity tolerance of three Iranian ornamental cultivars 

of pomegranate in years 2017-2018. Experiment was arranged in a factorial based on completely randomized 

design with two factors included water salinity in 5 levels of 1, 3, 5, 7 and 9 dSm
-1

 and seven ornamental 

pomegranate cultivars (1. ‘Golnar Saravan’, 2. ‘Golnar Shahdad’ 3. ‘Golnar Saveh’) in 4 replications. Results 

showed that with increasing of salinity levels in all investigated cultivars, growth characteristics, leaf area, 

chlorophyll a and b significantly decreased. In the highest salinity level, the maximum amount of height and 

shoots were observed in ‘Golnar Sarvetan’. The highest amount of leaf area was obtained in ‘Golnar Shahdad’ 

in 1, 3 and 5 dS/m and the lowest one in ‘Golnar Saveh’ in salinity level of 9 ds/m. The maximum amount of 

chlorophyll a in ‘Golnar Shahdad’ and in salinity level of 1 and 3 ds/m and the highest amount of chlorophyll b 

were obtained in ‘Golnar Sarvestan’ in salinity level of 1 ds/m. . Generally, among investigated cultivars, 

‘Golnar Shahdad’ and ‘‘Golnar Saveh’ were the most tolerant and the lowest one, respectively. 
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