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 چكیده

متعلق به خانواده آستراسه بوده و در طب سنتی جهت درمان بسیاری از ( .Echinacea purpurea Lگیاه سرخارگل )

 BAگیرد. به منظور بهینه سازی کشت بافت این گیاه، در پژوهش حاضر اثر سطوح مختلف ها مورد استفاده قرار میبیماری

لیتر( و تیمار ترکیبی آنها بر میزان تشکیل کالوس و باززایی گرم در میلی 5/0و 1/0 ،2/0) NAAگرم در لیتر( و میلی 3، 2، 1)

دار نبود و در تمام تیمارها و اثر متقابل آنها بر میزان تولید کالوس معنی BA ،NAAنتایج نشان داد که اثر ها بررسی شد. نمونه

سبز تیره و در بقیه  NAAدر لیتر  گرممیلی BA  +1/0گرم در لیتر میلی 3زایی اتفاق افتاد. رنگ کالوس در تیمار کالوس

-میلی 3و نیز  NAAگرم در لیتر میلی BA  +2/0گرم در لیتر میلی 2تیمارها سبز یشمی بود. بیشترین تعداد برگ در تیمار 

 تشکیل شد. NAAگرم در لیتر میلی BA  +5/0گرم در لیتر 

 

 اسید، کالوسبنزیل آدنین، سرخارگل، نفتالین استیک ، باززایی :کلمات کلیدی

 

 مقدمه

 ترینپرفروش از یکی و( Barrett, 2003( یک گیاه داروئی محبوب در سراسر دنیا ).Echinacea purpurea Lسرخارگل )

 و پیشگیری در موثر داروی یک عنوان به گیاه این(. Kim et al., 2010است ) یافته توسعه کشورهای بیشتر در دارویی گیاهان

 Nilanthi et) گیردمی قرار استفاده مورد پوستی التهابات و هاعفونت آنفولانزا، سرماخوردگی، همچون از امراض بسیاری درمان

al., 2009تلاش .)( های بیوتکنولوژیکی فراوانی از طریق انتقال ژنWang and To, 2004( کشت بساک ،)Zhao et al., 2006 )

( جهت بهبود خصوصیات گیاه صورت گرفته است. قبل از همه این Nilanthi et al., 2009ها )و دو برابر کردن تعداد کروموزوم

های های زیادی در مورد باززایی جوانهها یک مرحله پیش نیاز است. اگرچه گزارشهای نابجا از کشتها باززایی جوانهتلاش

های مختلف نیز اززایی ژنوتیپداری در ظرفیت بهای معنی(، تفاوتKoroch et al., 2002نابجا در سرخارگل وجود دارد )

های کشت باززایی های بیشتری در زمینه تکنیکشود که پیشرفت(. پیشنهاد میLi et al., 2013تشخیص داده شده است )

 ای لازم است. درون شیشه

 تجزیه نتایج .دادند قرار بررسی مورد سرخارگل را دارویی گیاه ازدیادی ریز آزمایشی در (1392) همکاران و زبرجدی

 بود. مطالعه مورد عوامل از برخی بین دارمعنی اختلاف وجود بیانگر هاریزنمونه باززایی و زاییکالوس صفات برای واریانس

 به  NAAلیتر  در گرممیلی 6/0و  BAP لیتر در گرممیلی 2/0 ترکیبی تیمار با و لپه ریزنمونه در زاییمیزان کالوس بیشترین

 را نوساقه باززایی درصد بیشترین ریزنمونه هر در نوساقه 3/5 میانگین با BAP لیتر در گرممیلی 4/0مار تی بود. درصد 91 میزان

  داشت. لپه و های کوتیلدونریزنمونه در ترتیب به

 هایجوانه تک از هاریزنمونه آزمایش این نمودند. در را بررسی سرخارگل پرآوری تحقیقی در (1390همکاران ) و آقایی

 به BAP لیتر در گرممیلی 5/0که  داد نشان گرفتند. نتایج قرار باززایی هایحاوی هورمونMS کشت  محیط روی و تهیه جانبی

 . شودمی کاسته باززایی میزان از IBA غلظت افزایش با و است داشته باززایی روی مثبتی اثر IBA کم مقدار علاوه

Zayova ( ایجاد نوساقه در گیاه سرخارگل را بررسی نمودند. بیشترین میزان باززایی در محیط کشت 2012و همکاران )

MS  گرم در لیتر میلی 1حاویBAP  گرم در لیتر میلی 1/0وNAA دست آمد.به 
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 سرخارگل بود. گیاه دارویی در باززایی عمل انجام منظور به بهینه شرایط به یافتن دست تحقیق این از هدف

 

 هامواد و روش

در آزمایشگاه کشت بافت گروه علوم باغبانی دانشگاه اردکان انجام شد. جهت  1396-1397های این تحقیق طی سال

انجام آزمایش ابتدا بذور گیاه دارویی سرخارگل با استفاده از آب مقطر استریل شست و شو داده شد، سپس به محلول حاوی 

درصد کلرید جیوه استریل منتقل و به مدت سه دقیقه ضدعفونی گردید و در نهایت به  1/0یک + درصد اسید سیتر 05/0

 ,MS (Murashige and Skoog% منتقل و به مدت سه دقیقه در آن قرار داده شد. محیط کشت 05/0محلول اسید سیتریک 

دقیقه در اتوکلاو  15مدت تنظیم و به 7/5روی آن  pHگرم در لیتر ساکارز تهیه شد و  30گرم در لیتر آگار و  7( حاوی 1962

متر و قطر شش  سانتی 10های مربایی به ارتفاع  ها از شیشه گراد استریل شد. برای کشت نمونهدرجه سانتی 121با دمای 

 16: 8ها در اتاقک رشد با دوره نوری متر استفاده شد و درون هر شیشه سه عدد بذر قرار گرفت. پس از کشت شیشه سانتی

گراد در دوره تاریکی و شدت  درجه سانتی 18±2گراد در دوره روشنایی و  درجه سانتی 25±2ساعت تاریکی/روشنایی، دمای 

، NAA (1/0گرم در لیتر( و میلی 1 ،2 ،3) BAلوکس نگهداری شدند. در این آزمایش اثر سطوح مختلف  3000تا  2500نور 

ها بررسی شد. جهت کشت پس از ترکیبی آنها بر میزان تشکیل کالوس و باززایی نمونهگرم در لیتر( و تیمار میلی 5/0و 2/0

گیری شد. ها استفاده شد. سه هفته پس از کشت درصد تکشیل کالوس و رنگ آنها اندازهزنی بذر از قطعات کوچک برگجوانه

صورت گرفت. کمترین میزان  5تا  1ه بندی از گیری شد. میزان رنگ بر مبنای درجها تعداد برگ اندازهپس از باززایی کالوس

صورت فاکتوریل در قالب طرح کاملا تصادفی با سه تکرار صورت آن رنگ سفید و بیشترین میزان سبز تیره بود. آزمایش به

 آنالیز شدند. SASها با نرم افزار گرفت. داده
 

 نتایج و بحث

(. بر 1دار نبود )جدول متقابل آنها بر میزان تولید کالوس معنیو اثر  BA ،NAAنتایج تجزیه واریانس نشان داد که اثر 

و اثر متقابل آنها  BA ،NAAزایی اتفاق افتاد. بر اساس جدول تجزیه واریانس اثر اساس نتایج حاصله در تمام تیمارها کالوس

برابر با سبز تیره( در  33/4)(. بیشترین میزان رنگ کالوس 1دار بود )جدول در سطح احتمال یک درصد بر رنگ کالوس معنی

ب( و نیز تیمار ترکیبی آنها )شکل -1)شکل  NAAگرم در لیتر میلی 1/0الف( و  1)شکل  BAگرم در لیتر میلی 3سطح تیمار 

 دست آمد. سایر تیمارها رنگ سبز یشمی نشان دادند.( به2
 زایی و تعداد برگ و اثر متقابل آنها بر رنگ و درصد کالوس BA ،NAAتجزیه واریانس اثر  -1جدول 

 تعداد برگ رنگ کالوس زاییدرصد کالوس درجه آزادی منابع تغییرات

BA 2 
ns81/42 

**33/0 
ns59/51 

NAA 2 
ns81/42 

**33/0 
ns59/13 

BA*NAA 4 
ns03/107 

**33/0 
*20/91 

CV%  98/18 0 24/25 
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 بر رنگ کالوس NAAو  BAاثر متقابل  -2شکل 

  
 زایی و ب( باززایی کالوس از گیاه دارویی سرخارگلای الف( کالوسنمونه -3شکل 

گرم در میلی 3و  NAAگرم در لیتر میلی BA  +2/0گرم در لیتر میلی 2بر اساس نتایج بیشترین تعداد برگ در تیمار 

 NAAگرم در لیتر میلی BA  +2/0گرم در لیتر میلی 1تشکیل شد. باززایی در تیمار  NAAگرم در لیتر میلی BA  +5/0لیتر 

 ( مطابقت داشت.1393(. نتایج حاصله با زبرجدی و همکاران )4ب و -3اتفاق نیفتاد )شکل 
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Abstract 
 Echinacea purpurea L. belongs to the family Asteraceae, and has been used extensively in medicinal 

preparations for the treatments of many diseases. For optimization of tissue culture of this plant, in this research, 

the effect of different levels of BA (1, 2, 3 mg/l), NAA (0.1, 0.2, 0.3 mg/l) and their combination on callus 

formation and their regeneration were investigated. Results showed that BA, NAA and their combination did not 

show significant effect on callus formation and all treatments produced callus. Color of callus in 3 mg/l BA + 

0.1 mg/l NAA was dark green and in other treatment was green. The maximum number of leaves was obtained 

in in 2 mg/l BA + 0.2 mg/l NAA and in 3 mg/l BA + 0.5 mg/l NAA. 
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