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های  ای تاثیرات همزیستی میکوریزی با سه گونه قارچی بر برخی شاخص ارزیابی مقایسه

 (  LSalvia officinalis.فیزیولوژیک گیاه دارویی مریم گلی )
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 چکیده

ای در منابع غذایی و داروسازی  ( یک گیاه دارویی متداول است که به طور گسترده LSalvia officinalis.مریم گلی )

بر رشد و فیزیولوژی گیاه دارویی مریم گلی های میکوریز آربوسکولار  گیرد. به منظور بررسی تاثیر قارچ مورد استفاده قرار می

ای در قالب طرح کاملا تصادفی با سه تکرار در گروه زیست شناسی دانشکده علوم دانشگاه ارومیه انجام گردید.  آزمایش گلخانه

( و G. intraradicesو  Glomus versiforme ،G. etunicatumتیمارهای آزمایشی شامل سه گونه قارچ میکوریز آربوسکولار  )

ساعت تاریکی با دمای  8ساعت روشنایی و  16گیاهان شاهد است. گیاهان در دو گروه میکوریزی و غیرمیکوریزی در شرایط 

گراد کشت داده شدند. گیاهان تلقیح شده با درصد بالایی همزیست شدند. همزیستی میکوریزی  درجه سانتی  27-25محیطی 

ها نشان داد که میزان  داری افزایش داد. همچنین آنالیز آماری داده را به طور معنی های فتوسنتزی و محتوای پرولین رنگیزه

آلدئید به عنوان شاخص تخریب غشایی در گیاهان تلقیح یافته با میکوریز کمتر از گیاهان شاهد بوده است. به علاوه،  مالون دی

ز دو گونه دیگر بیشتر بود. به طور کلی نتایج نشان ا   G.versiformeمشاهده شد که تاثیرات مثبت همزیستی در حضور گونه

 شود. دادند که همزیستی میکوریزی سبب افزایش رشد و بهبود خصوصیات فیزیولوژیک گیاه دارویی مریم گلی می

 

 آلدئید  سالویا، گلوموس، تلقیح میکوریزی، پرولین، مالون دی : کلمات کلیدی

 

 مقدمه 

پسند، تیره  ای و پیوسته گلبرگ، از راسته توبی فلورال، راسته فرعی  شاه نهاندانه، دولپهمریم گلی گیاهی است گلدار، 

های کوچک هستند. از این جنس  (. آنها گیاهانی علفی، پایا یا به صورت درختچهSalvia( و جنس سالویا )Laminaceaeنعناع )

 .Sروند. گونه  های هرز مزارع به شمار می ن ها علفگونه علفی یکساله یا چند ساله وجود دارد. برخی از آ 58در ایران 

hydrangea ای در ارتفاعات البرز رویش دارد و برخی مانند  به صورت درختچهS. officinalis  دارویی بوده و گونهS. 

splendens ی این ها (. یکی از گونه1388شود )صداقت حور،  ها کاشته می های قرمز زینتی بوده و در حاشیه باغچه با گل

 80تا  40( است. مریم گلی یک گیاه دارویی علفی و چند ساله است. ارتفاع آن به  LSalvia officinalis.خانواده مریم گلی )

های خاکستری رنگ است و  های مختلف این گیاه دارای کرک های چهارگوش بوده، قسمت رسد، دارای ساقه سانتی متر می

ای شکل و به  متر ، تیره سانتی 5تا  2متر و به پهنای  سانتی 10تا  4دیگر بلند و به طول های  های این گونه بر خلاف گونه برگ

های بسیار کوتاه است. در تمام طول ساقه برگ دارد )امید  رنگ سبز متمایل به خاکستری، هر دو طرف برگ پوشیده از کرک

های خشک به عنوان ماده اولیه در منابع دن برگ(. امروزه گیاه مریم گلی در کشورهای مختلف برای بدست آور1390بیگی، 

(. همچنین برای معالجه یبوست، وبا، سرماخوردگی، santcs-Gomes et al., 2002شود )غذایی، دارویی و عطرسازی کاشته می

تقویت عضلات  دانستند و برای کرده، این گیاه را مقوی و مولد خون تازه می ها، اختلالات کبدی، صرع و فلج استفاده انواع تب

شود. مردم در گذشته از این گیاه به  شده است. در واقع یک داروی ضد تشنج محسوب می و آرام کردن اعصاب تجویز می

 (.1380اند )بردبار، ای مدر، عامل انعقاد خون و نیز داروی ضد تعرق استفاده می کرده عنوان ماده

ها و نیتروژن را از خاک افزایش دهند و به این ترتیب عناصر  غذیهای میکوریز آربوسکولار قادرند جذب فسفر، ریزم قارچ

ای را در مقابل  ضروری برای رشد گیاه را از خاک فراهم کنند. همچنین قادر به افزایش جذب آب بوده و اثرات مهار کننده

ت سنگین و بهبود ساختار ها در مقاومت به خشکی، مقاومت به فلزا اند. این قارچ تعدادی از عوامل بیماری زا نشان داده
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شود، منجر به  ترین فایده قارچ ذکر می کنند. البته افزایش جذب فسفر که همواره به عنوان مهم ای هم ایفای نقش می خاکدانه

ریشه به طور کلی به  -(. واژه میکوریز به معنی قارچ Gosling et al., 2006شود ) افزایش رشد و محصول در میزبان آن می

شود. آلودگی میکوریزی برای رشد و فعالیت گیاهان مفید بوده و  های قارچی اطلاق می ین ریشه گیاهان میسلیومهمزیستی ب

های  مصرف خاک است. امروزه تلقیح با قارچ یکی از فواید آن افزایش حلالیت ترکیبات کم محلول فسفر و برخی عناصر کم

شود از  منه فعالیت خود را در منابع مختلف گسترش داده است. سعی میهای مفید دا میکوریز به عنوان یکی از میکروارگانیسم

طریق تلقیح گیاهان با میکوریز، قابلیت جذب مواد غذایی گیاهان زراعی را افزایش داده شود. تحقیقات انجام شده نشان داده 

نمایند  ت خاک را بهتر تخلیه میکه گیاهان میکوریزی در مقایسه با گیاهان بدون میکوریز آب بیشتری جذب می کنند و رطوب

و  Glomus versiforme ،G. etunicatum(. هدف از تحقیق حاضر بررسی تاثیر سه گونه قارچ میکوریز آربوسکولار )2004)اوگ 

G. intraradicesباشد تا بهترین گونه برای تلقیح با این  ( بر روی برخی از خصوصیات فیزیولوژیکی گیاه دارویی مریم گلی می

 اه دارویی تعیین شود.گی

 

 ها مواد و روش

محیطی  در شرایط  تحقیقاتی گروه زیست شناسی  در گلخانه  کیلویی  1 های  مریم گلی در گلدان گیاه   شده اصلاح بذرهای 

بستر گیاه  شدند. خاک  کشت  ماه  3 مدت  به  گراد در  گلخانه  سانتی درجه  24-28و روز  شب  دمای  با میانگین  شده  کنترل  

، Glomus versiformeبود. جهت تلقیح میکوریزی از مایه تلقیح سه گونه قارچی  3به  1 نسبت به  و ماسه   رس مخلوط  حاوی  

G. etunicatum  وG. intraradices  که به تازگی تهیه شده بودند استفاده شد. از محلول غذاییRorison  برای مساعد ساختن

 همزیستی میکوریزی و تغذیه گیاهان استفاده شد.

 کوریزیتعیین درصد همزیستی می 

استفاده شد. در این روش از  Gridline intersect methodبرای تعیین درصد همزیستی میکوریزی از روش موسوم به 

شود. به این ترتیب که تعداد  های غیرهمزیست استفاده می رنگ آمیزی ریشه ها با تریپان بلو و محاسبه نقاط رنگ شده و ریشه

 قی کاغذ شطرنجی برخورد کرده بودند، شمارش شدند. مناطقی که آبی پررنگ بودندنقاطی از ریشه که با خطوط عمودی و اف

 درصد آغشتگی نیز شمارش شدند و در نهایت از تقسیم این عدد بر تعداد کل برخوردها، های قارچی( )نشانگر وجود اندام

 ها با قارچ، محاسبه شد. ریشه

 های فتوسنتزیسنجش رنگیزه

درصد در هاون چینی سائیده شد.  100میلی استون  10گرم از وزن تر برگ به همراه 1/0ها  گیری رنگیزه برای اندازه

ها توسط اسپکتروفتومتر  سانتریفوژ شد. سپس جذب فاز بالایی هر یک از نمونه 3000دقیقه در دور  10عصاره حاصل به مدت 

 های زیر استفاده می شود. ولنانومتر خوانده شد. برای محاسبه از فرم 662و  645، 470های  در طول موج

Chla =11.75A662-2.350A645 
Chla =18.61A645-3.960A662 
CX+c=1000A470 - 2.270chla - 81.4 chlb/227 

 (MDAآلدئید ) سنجش مالون دی

لیتر تری کلرواستیک اسید یک درصد ساییده شد و میلی 5گرم از بافت تر گیاهی در  MDA 2/0گیری برای اندازه

لیتر از محلول محتوی  میلی 4لیتر از محلول رویی  سانتریفوژ شد. روی یک میلی 6000دقیقه با نیروی  15هموژنات به مدت 

TCA 20  درصد و تیوباربیتوریک اسید (TBA) 5/0 با  دقیقه در حمام آب گرم 30ها به مدت  درصد اضافه شد. سپس نمونه

سانتریفوژ شدند. در نهایت  6000دقیقه با نیروی  10ها در آب یخ سرد شده و به مدت  درجه گذاشته شد. نمونه 90دمای 

155Mmاز ضریب خاموشی  MDAنانومتر خوانده شد. میزان  600و  532ها در دو طول موج  جذب نمونه
-1

cm
-1

و با استفاده   

 از فرمول زیر محاسبه شد.

MDA (µmol/gFW) = [A532-A600/155]*1000 
 سنجش محتوای پرولین
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% له گردید. مخلوط توسط صافی 3لیتر اسید سولفوسالسیلیک میلی 3 بافت تر برگی در 1/0برای تعیین میزان پرولین 

ضافه هیدرین ا لیتر معرف نینمیلی 2لیتر اسید استیک گلاسیال و میلی 2از عصاره تهیه شده  لیترمیلی 2واتمن صاف شد. به 

ها به مدت یک ساعت در بن ماری جوشان قرار داده شدند تا رنگ آجری نمایان شده و ثابت بماند. پس از  شد. سپس لوله

ها خوب به هم زده  لیتر تولوئن به آنها اضافه گردید. لوله میلی 4ها داخل آب یخ قرار داده شدند و  تثبیت رنگ آجری، لوله

 گیری شد. نانومتر اندازه 520از رویی با استفاده از اسپکتروفتومتر درطول موج شدند تا دو فاز تشکیل شود. جذب ف

 

 نتایج و بحث

 های میکوریز آربوسکولار کلونیزاسیون ریشه با قارچ

در این تحقیق مشخص شد که گیاه مریم گلی قادر به همزیستی با قارچ میکوریز است. آنالیز آماری داده ها نشان 

 G.versiformeداری بین سه گونه قارچ بر حسب درصد همزیستی وجود دارد و گیاهان تلقیح شده با  دهد که اختلاف معنی می

اند  ( گزارش کرده2009و همکاران ) Kumar(. 1اند. )شکل  صاص دادهدرصد( را به خود اخت 82بیشترین درصد همزیستی )  

روز با مریم گلی به  45پس از  Acaulospora laevisو  G. mosseaeهای وزیکولار آربوسکولار  که میزان کلونیزاسیون قارچ

 اند.  یستی داشتهدرصد همز 51و  42روز به ترتیب  90درصد بوده است. آنها با همین گیاه پس از  46و  39ترتیب 

 

 

 

 

 

 

دار  ها نمایانگر معنی درصد کلونیزاسیون ریشه گیاهان مریم گلی تلقیح شده با سه گونه قارچ میکوریزآربوسکولار )حروف متفاوت بالای ستون -1شکل 

 هاست(. بودن میانگین

 های فتوسنتزیمیزان رنگیزه

  p<0.05داری درسطح  و کاروتنوئیدها اختلاف معنی bکلروفیل ، aهای مربوط به محتوای کلروفیل  با آنالیز آماری داده

ها دیده شد؛ به نحوی که گیاهان تلقیح شده یا مقادیر بالاتری را در مقایسه با شاهد نشان دادند و یا اختلاف  بین برخی گروه

 G.versiformeن همزیست با داری با آن نداشتند. این نشان دهنده موثر بودن تیمار قارچی بر میزان آنهاست. گیاها معنی

نیز در گیاهان همزیست با  bو کاروتنوئیدها را نشان دادند. بیشترین مقدار کلروفیل  aبیشترین مقدار کلروفیل 

G.intraradices در فلفل تلقیح شده با قارچ (. 3و  2های  دیده شد )شکلG.intraradices  کلروفیل ،a  و کلروفیلb  به طور

های  (. بالا بودن سطح کلروفیل در نمونهDemir, 2004داری نسبت به گیاهان بدون میکوریز افزایش یافته است ) معنی

توان به بالا بودن جذب فسفر به عنوان یک حامل انرژی در طی فرآیند فتوسنتز نسبت داد. محتوای کلروفیل  میکوریزی را می

 یابد.  جذب فسفر افزایش میدر گیاهان میکوریزی به علت بهبود 
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)سمت راست( و کلروفیل  )سمت چپ( گیاهان مریم گلی شاهد و همزیست با قارچ های میکوریز )حروف متفاوت بالای  aمحتوای کلروفیل  -2شکل 

 هاست(. دار بودن میانگین ها نمایانگر معنی ستون

 

 

 

 

 

ها نمایانگر  گیاه مریم گلی در نمونه های شاهد و همزیست با قارچ های میکوریز )حروف متفاوت بالای ستونتغییرات میزان کاروتنوئیدکل در  - 3شکل 

 هاست(. دار بودن میانگین معنی

 (MDA) آلدئیدمیزان مالون دی

های مربوط  گیری قرار گرفت. بررسی داده به عنوان شاخصی از میزان پراکسیداسیون لیپیدها مورد اندازه MDAمحتوای 

شده به این معنی که  MDAمنجر به کاهش محتوای  G.intraradicesو  G.etunicatumهای  نشان داد که همزیستی با گونه

اند که محتوای  ( نشان داده1387رحمت زاده و خارا ) (.4اند )شکل  این گیاهان همزیست دچار آسیب غشایی کمتری شده

MDA آلدئید در این  های شاهد بدون میکوریز بوده است. کاهش سطح مالون دی تر از نمونه در گیاهان گندم میکوریزی پایین

های آنتی اکسیدان  یمو همچنین بالا بودن فعالیت آنز IIگیاهان احتمالا مربوط به افزایش فعالیت انتقال الکترون در فتوسیستم 

 باشد.  های میکوریز می تحت اثر قارچ

 

 

 

 

 

 های میکوریز های شاهد و همزیست با قارچ آلدئید در برگ گیاهان مریم گلی در نمونه محتوای مالون دی - 4شکل 

 میزان پرولین
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( محتوای پرولین گیاهان را بالا برده است. p≥0.05داری ) آنالیز آماری نشان داد همزیستی با هر سه گونه به طور معنی

به ترتیب  G.etunicatumو  G.versiformeبیشترین مقدار پرولین را دارا بودند و تلقیح با  G.intraradicesگیاهان همزیست با 

خاصیت مهمترین عملکرد پرولین در گیاهان این است که با دارا بودن (. 5منجر به تولید مقادیر کمتری شده است )شکل 

و غشاء نیز  DNAها و پایداری  شود. پرولین دارای توانایی حفظ و موازنه پروتئین اسمولیت باعث تعادل وضعیت آبی بافت می

کند  های آزاد ایفا می های ناشی از رادیکال (. همچنین، پرولین نقش حفاظتی دربرابر آسیبAmutha et al., 2007باشد ) می

(Tatar and Gerrek, 2008.) 

 

 

 تغییرات میزان پرولین در برگ گیاه مریم گلی در نمونه های شاهد و همزیست با قارچ های میکوریز - 5شکل 

های  داری بر برخی شاخص های مختلف قارچ میکوریز اثرات مثبت معنی نتایج این مطالعه نشان داد که استفاده از گونه

کود زیستی از طریق افزایش جذب مواد مغذی )مانند فسفر، نیتروژن  های میکوریز به عنوان فیزیولوژیک مریم گلی دارد. قارچ

های زیستی و غیرزیستی )خشکسالی، شوری و غیره( رشد و پایداری  ها( و آب، مقاومت گیاهان را در برابر تنش و ریزمغذی

ریز به عنوان جایگزین مناسبی های میکو توان از قارچ بخشند. بنابراین می های کشاورزی بهبود می گیاهان میزبان را در سیستم

 Glomusبرای کودهای شیمیایی برای بهبود شد گیاهان مریم گلی استفاده کرد. در این تحقیق قارچ میکوریز آربوسکولار

versiforme  .بیشتر از دو گونه دیگر روی خصوصیات فیزیولوژیکی گیاهان همزیست تاثیر مثبت داشته است 
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Abstract 
Garden sage (Salvia officinalis L.) is a common medicinal plant which is used extensively in food and drug 

industry. The present greenhouse study was carried out as completely randomized design in department of 

biology, Urmia University in order to investigate effects of arbuscular mycorrhizal fungi (AMF) on growth and 

physiology of sage plants. Experimental treatments include three species of AMF (Glomus versiforme, G. 

etunicatum and G. intraradices) and the control plants. Both mycorrhizal and non-mycorrhizal plants were 

grown in 16:8 photoperiod and 25-27 °C ambient temperature. Inoculated plants were colonized properly with 

high percentage. Mycorrhizal symbiosis raised photosynthetic pigments and proline content, significantly. Also, 

statistical analysis of data showed that level of Malone dialdehyde as an indicator of membrane damage was 

lower in inoculated plants than that of the control. Furthermore, it seems that positive effects of symbiosis were 

more dramatic in colonized plants with G. versiforme than two other species. Overall, results suggest that 

mycorrhizal symbiosis causes improved growth and physiological parameters in medicinal plant sage. 
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