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 Red“( رقم Rosa hybridaهای گیاهی در مرحله پس از برداشت رز شاخه بریده )ارزیابی رنگیزه

Alert”  در پاسخ به متیل جاسمونات 
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  چكیده:

فاعی گیاه و همچنین تولید متابولیت ثانویه دجاسمونات ها به عنوان هورمون های طبیعی نقش مهمی در مکانیسم های 

انجام شد. مشاهدات نشاان   یبه منظور بررسی تاثیر متیل جاسمونات بر روی رنگیزه های گیاهی آزمایش .گیاهی ایفا می نمایند

میکرولیتار   1/0و کلروفیل کل در این آزمایش معنی دار نیست. در تیماار   a/b، نسبت کلروفیل bو  aتغییرات کلروفیل داد که 

میلی گرم بر گرم وزن تازه در بالاترین مقدار قرار داشت. تغییرات شااص    06/4بر لیتر متیل جاسمونات، میزان کاروتنوئید با  

 در حداکثر مقدار قرار داشت.  54/38اص  با ش 6کل کلروفیل در طی عمر گلجای معنی دار بوده و در روز 

 کلروفیل، کاروتنوئید، هورمون گیاهی: کلمات کلیدی

 مقدمه:

رزها مهم ترین گیاهان تجاری و محبوبی هستند که به دلیل ویژگی های زینتی صود باه طاور وسایر در سرتاسار دنیاا      

( که از باز شدن گال شاروش شاده و تاا  یاری آن اداماه دارد،       .Rosa hybrida L) کشت می شوند. عمر گلجای رز شاصه بریده

جاسمونات ها به عناوان   .(Rasouli et al., 2015)توسط آلودگی های قارچی، انسداد آوندی و صمیدگی گردن محدود می شود 

هورمون های طبیعی گیاهی نقش مهمی در مکانیسم هاای تادافعی گیااه در مقابال آفاات و حشارات،  ااتوژن هاا و صادمات          

. مشاهده شاده اسات کاه مقادار جاسامونید اساید       (Wasternack and Hause, 2013)مکانیکی و غیر زیستی ایفا می نمایند 

داصلی در  اسخ به محرک هاای صاارجی مثال جراحات، صادمات مکاانیکی،  ااتوژن هاا و فشاار اسامزی افازایش مای یاباد              

(Wasternack and Hause, 2013).  به عنوان ترکیب محرک  یری، بازدارنده رشد و محارک تولیاد متابولیات     از جاسمونات ها

طی بررسی بر روی رز شااصه بریاده    .(Balbi and Devoto, 2008)ر گونه های مختلف گیاهی نام برده شده است های ثانویه د

در مرحلاه  اا از برداشات، رناگ  ریادگی       1، مشخ  شده است که کاربرد صارجی متیل جاسمونات”Frisco“زرد رنگ رقم 

ی تیمار شده با متیل جاسامونات باه میازان معنای     گلبرگ را کاهش داده است. همچنین گلبرگ های مار یچی درونی گل ها

داری مقدار کاروتنوئید بیشتری نسبت به تیمار شاهد دارا بودند؛ در حاالی کاه در گلبارگ هاای ماار یچی بیرونای تفااوت در        

عصااره گلبارگ نشاان داده اسات کاه       HPLCمحتوای کاروتنوئید فقط از روز دوم عمر گلجای معنای دار باوده اسات. آناالیز     

. در (Glick et al., 2007)روتنوئید های مختلفی از جمله بتا کاروتن تحت تاثیر تیمار متیال جاسامونات قارار گرفتاه اسات      کا

گردیاد در حاالی کاه بار روی      bکاربرد صارجی متیل جاسمونات موجب افزایش سنتز بتاکاروتن و کلروفیال   ”Fuji“سیب رقم

. طای آزمایشای دیگار بارای بررسای تااثیر بخاار متیال         (Rudell et al., 2002)تاثیری نداشات   aسنتز گزانتوفیل و کلروفیل 

میکرولیتار در   1/0جاسمونات بر عمر گلجای گل شاصه بریده رز، مشاهده شده است که تیمار گل های شاصه بریده باا غلظات   

ی لیتر متیل جاسمونات باعث حفظ رنگ گلبرگ ها، افزایش وزن تر و کاهش  ژمردگی شده است و با به تااصیر اناداصتن  یار   

. در این تحقیا  تااثیر متیال جاسامونات بار برصای       (Foukaraki et al., 2009)موجب افزایش افزایش عمر گلجای شده است 

 مورد مطالعه قرار گرفت. ”Red Alert“ویژگی های مهم در  ا از برداشت رقم 

                                                           
1 - Methyl jasmonate 
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 ها:روش مواد و

از برداشت دانشاکده کشااورزی دانشاگاه    برداشت گل ها در شرایط تجاری مناسب انجام شده و سپا به آزمایشگاه  ا 

تربیت مدرس منتقل شدند. نمونه های سالم و دارای ویژگی های یکسان انتخاب شده و  ا از برش کج انتهای ساقه و حاف   

میلی گرم  200میلی لیتر محلول گلجای، شامل  400برگ های  ایینی در محلول گلجای قرار گرفتند. هر ظر  گلجای حاوی 

درجاه ساانتی گاراد،    18 ± 2درصد سوکروز بود. شرایط اتاق  اا از برداشات در دماای     3هیدروکسی کینولین  و -8بر لیتر 

ساعت تااریکی   12ساعت روشنایی و  12میکرومول بر متر مربر بر ثانیه و سیکل نوری  15%، شدت نور 70 ± 5رطوبت نسبی 

میکرولیتار بار    3/0و  2/0، 1/0میکرولیتر بر لیتار اتاانول،    20،تیمار شامل: شاهد ) آب مقطر( 5تنظیم گردید. این آزمایش در 

ساعت متیل جاسمونات  24میکرولیتر بر لیتر اتانول بوده که در آکواریوم های شیشه های به مدت  20لیتر متیل جاسمونات + 

تکارار اجارار    3در این تحقی  آزمایش به صورت فاکتوریل و در قالاب طارح کامال تصاادفی باا      اعمال گردید.  2به صورت بخار

 گردید.  

% 80سی سای اساتون    5میلی گرم از بافت برگ توزین نموده و با  100و کلروفیل کل برگ:  bو  aاندازه گیری کلروفیل 

% آن را باه حجام   80خته و با اضافه کردن استون در هاون چینی سائیده شد. مخلوط همگن به دست آمده را داصل فالکون ری

دور در دقیقه قرار داده و میزان جفب نور  5000دقیقه در سانتریفیوژ با  20سی سی رسانیدیم. سپا نمونه ها را به مدت  10

بر حسب  نانومتر توسط دستگاه اسپکتروفوتومتر قرائت شد. طب  فرمول زیر میزان کلروفیل 645و  663روشناور در طول موج 

 :(Arnon, 1967)میلی گرم بر گرم وزن تر محاسبه گردید 

 
  Chlorophyll a = (19.3 × A663 - 0.86 ×  A645) V/100W 

Chlorophyll b = (19.3 ×A645- 3.6 ×A663) V/100W 
Total Chlorophyll= Chlorophyll a + Chlorophyll b 

 میلی لیتر( می باشد.   10= حجم محلول ) Vگرم( و 1/0= وزن تر نمونه برگ )Wدر این رابطه 

استفاده گردید. بعد از آماده کردن نمونه  Arnon (1967)نیز از روش  کاروتنوئیدبرای محاسبه ی  اندازه گیری کاروتنوئید برگ:

 قرائت شده و سپا میزان آن از رابطه ی زیر محاسبه شد:  470)مشابه نمونه کلروفیل( میزان جفب آن در طول موج 
Carotenoids = 100 (A470) - 3.27 (mg chl. a) - 104 (mg chl. b)/227 

 SPAD- CCM-200اندازه گیری شاص  محتوای کلروفیل برگ: برای اندازه گیری شاص  محتوای کلروفیل از دستگاه 

 استفاده گردید.

 نتایج و بحث: 

و  a/bنسبت کلروفیل  ،a ،bنشان داده شده است. در اندازه گیری کلروفیل  1تجزیه واریانا صفات مورد ارزیابی در جدول  

مشخ  شد که اثرات زمان، تیمار و اثر متقابل آن ها بر روی این صفات معنی دار نیست. اثر تیمار بر میزان  کلروفیل کل

 69/3، 06/4، 88/2میلی گرم بر گرم وزن تر در شاهد ، به  27/4یزان کاروتنوئید از % معنی دار بوده و م5کاروتنوئید در سطح 

متیل جاسمونات میکرولیتر بر لیتر  3/0و  2/0، 1/0میلی گرم بر گرم وزن تر به ترتیب در تیمار های اتانول و مقادیر   29/2و 

 9و  6، 3، 0ی دار بوده و این صفت در زمان های % معن1(. اثر زمان بر شاص  محتوای کلروفیل برگ در سطح 1رسید )شکل 

 (. 2مشاهده گردید ) شکل  29/30و  54/38، 34/25، 33/25روز  ا از برداشت به ترتیب 

 
 تجزیه واریانا صفات رنگیزه ای گیاهی -1جدول

                                                           
2  - Fumigation 
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 منابر تغییرات
درجه 

 آزادی
 bکلروفیل  aکلروفیل

کلروفیل 

 کل

نسبت کلروفیل 
a/b 

 کاروتنوئید
 شاص  کل

 کلروفیل

 196/7 178/0 855/1 12/0 043/1 3 زمان
**239/443 

 273/0 676/0 033/0 495/0 4 متیل جاسمونات
*309/8 382/22 

 298/3 081/3 124/0 749/0 05/0 461/0 12 متیل جاسمونات × زمان

 946/16 928/2 205/0 775/0 046/0 515/0 40 صطا

 647/13 673/49 095/16 976/17 857/16 865/19 - ضریب تغییرات
 % می باشد. 1% و 5داری صفات در سطح احتمال به ترتیب میزان معنی **و  *

 

 

 

 اثر تیمار بر میزان کاروتنوئید -1شکل 

Control ،شاهد :Eth ،اتانول :MJمتیل جاسمونات : 

 ( می باشدSEصطوط عمودی روی منحنی ها بیانگر صطای استاندارد )

 

 
 

اثر زمان بر شاص  کل کلروفیل -2 شکل  

 ( می باشدSEصطوط عمودی روی منحنی ها بیانگر صطای استاندارد )
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Abstract: 

Jasmonates as natural hormones, play an important role in defense mechanisms and production of 

secondary metabolites, which serving defensive function in plants. For evaluate the effect of methyl jasmonate 

on plants pigments an experiment was conducted in postharvest laboratory by fumigation of cut rose cv. Red 

Alert flowers with methyl jasmonate. The data showed no significant differences in content of chlorophyll a and 

b, and also the ration of chlorophyll a/b. The highest content of carotenoid (4.06 mg. g
-1

 fresh weight) was 

measured at the concentration of 0.1 µl L
-1

 methyl jasmonate, although it did not show significant different with 

control. Total chlorophyll index increased during the experiment. 
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