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 چکیده

 Petroselinom crispum)منظور بررسی تأثیر کاربرد بیوچار بر رشد و خصوصیات مورفولوژیکی دو رقم جعفری  به

Mill.)ورزی دانشگاه لرستان انجام شد.  کشاه نشکددا  با سه تکرار در گلخانهفی دتصاملاً کاح قالب طریشی فاکتوریل در ما، آز

عنوان فاکتور اول و بیوچار در سه سطح )صفر، سه و شش درصد وزنی خاک اولیه(  بهدو رقم جعفری )کریسپوم و نئاپولیتانوم( 

ترین ارتفاع و عرض گیاه، وزن تر و خشک  نتایج مقایسه میانگین نشان داد که بیش .عنوان فاکتور دوم در نظر گرفته شد به

تر اندام هوایی را به خود اختصاص داد. کاربرد  ترین وزن ریشه و عرض برگ مربوط به رقم نئاپولیتانوم بود و رقم کریسپوم بیش

که کاربرد مقادیر  درصد باعث افزایش وزن تر و خشک اندام هوایی، ارتفاع و عرض گیاه و تعداد برگ شد. در حالی 3بیوچار 

 6ر بیوچار ترین میزان طول و عرض برگ در تیما داری بر افزایش این صفات نداشت. بیش درصد( تأثیر معنی 6بیشتر بیوچار )

طور کلی نتایج این پژوهش نشان داد  درصد نداشت. به 3داری با کاربرد بیوچار ‎که اختلاف معنی درصد مشاهده شد در حالی

و شد د ربهبور بهمنظود آن بررین کاابنابردرصد بهترین پاسخ را در مورد اغلب صفات مورد مطالعه داشت.  3کاربرد بیوچار 

 است. وصیه قابل ته جعفری گیاد عملکر

 
 .گیاهان دارویی، زغال زیستی، خصوصیات رشدی، عملکرد گیاه، تفاله اسانس گیریکلمات کلیدی: 

 

 مقدمه

و در زمره گیاهان دارویی و  (Apiaceae)یکی از گیاهان مهم خانواده چتریان  (.Petroselinom crispum Mill)جعفری 

و اسیدفولیک و عناصری مانند کلسیم، فسفر و آهن  A ،C ،Kهایی مانند  جا که این گیاه غنی از ویتامین خوراکی است. از آن

در سال است جعفری گیاهی دو ساله  (.1360کنند )عرفانی،  ویتامین و منبع عناصر غذایی یاد می عنوان مولتی است، از آن به

های مورد استفاده این گیاه  (. قسمت1379شود )دانشور،  ی استفاده میعنوان سبز و بهکند  میبیساگ لید برگهای اول تو

  دهد. علاوه جعفری به مقدار کم، به هضم غذا کمک کرده و نفخ را کاهش می مصرف. های هوایی آن است ریشه، میوه و بخش

های  درصد اسانس و قسمت 7غده پروستات نیز مؤثر است. بذر گیاه حاوی  های مجرای ادراری و التهاب براین در درمان عفونت

رنگ حاوی ترکیبات آپیول و مریستیسین و  اسانس گیاه مایعی پردرصد اسانس هستند.  3و  1ریشه و برگ به ترتیب دارای 

 . (Patanea et al., 2009پالمیتیک، آلدهیدها و استن است )   اسید ها،‎به مقدار کم اتر، اکسیدها، فنل

نی الی گیاهی یا حیوت آگرماکافت ضایعاود، از محدن کسیژایط اشردر ست که اکربن از لی غنی آترکیب بیوچار یک 

لیه اولی واد آمقایسه با مدر ست که انه دایزو رمتخلخل ای ‎‎دهماد. این ترکیب میگیرار قرده ستفارد امود کوان عنو بهو تولید 

ن مات زمد ایبرو تر وممقار نسبت به تجزیه بسیابیوچار ست. ی اکربن بیشترار مقدو م پایینتر حجه آن، دارای هنددتشکیل 

طور مستقیم و غیر مستقیم در نگهداری آب و مواد غذایی نقش دارد. اثرات  بماند. این ترکیب بهباقی ک خادر ند اطولانی میتو

سازی و ساختمان خاک مربوط  داخلی بیوچار است و تأثیر غیر مستقیم آن نیز به بهبود خاکدانه مستقیم آن مربوط به سطح

عنوان یک اصلاح کننده  فردی که دارد، به‎های منحصر به علت ویژگی این ترکیب به (.Amonette and Joseph, 2009)شود  می

ظرفیت تبادل یش افزک، اکیفی خات خصوصیاد هبومانند بدی متعدی هاراهسیله وبهگیرد و  خاک مورد استفاده قرار می
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یی راکاد بهبوای،  کاتیونی، نگهداری آب و مواد غذایی، افزایش میزان ترسیب کربن در خاک و کاهش تصعید گازهای گلخانه

 Lehmann et.2011 ,شود ) اران خاک، سبب رشد و عملکرد بهتر گیاهان مییزجاندرتحریک فعالیت و یی اعناصر غذف مصر

al). 

,. Vaccari et al (2011)  جه در 500ی مادر دجنگلی ب چوه از تولید شدر بیوچار هکتاتن در  60گزارش کردند کاربرد

یستی ل زغاد زبررکانشان داد  Xu et al., (2015) شد. نتایج بررسیصد در 30م تا گندد عملکراد، باعث افزایش سانتیگر

یی اهوام ندوژن در انیترب جذ، باعث افزایش با بافت مختلفک خادر دو نی وزصد در 3و  5/1دام زمینی در سطوح پوسته با

ای نشان دادند که کاربرد بیوچار در گیاه دارویی شنبلیله  ( نیز در مطالعه1397گیاه بادام زمینی شد. بیطرفان و همکاران )

 دانه گیاه را افزایش داد.  عملکرد

های زیستی مختلف با مواد اولیه و شرایط گرماکافت متفاوت، اثرات متفاوتی بر گیاهان دارد و با  از آنجا که کاربرد زغال

منظور بررسی ‎گیری گیاهان دارویی استفاده نشده است، این تحقیق به که تاکنون از بیوچار تفاله حاصل از اسانس‎توجه به این

گیری گیاهان دارویی بر رشد و خصوصیات مورفولوژیکی دو رقم جعفری در شرایط گلخانه  یر کاربرد بیوچار حاصل از اسانستأث

 صورت گرفت.

 

 هامواد و روش

های  با سه تکرار اصلی و پنچ تکرار بیولوژیک در گلخانهفی دتصاملاً کاح قالب طریشی فاکتوریل در مادر این مطالعه آز    

عنوان فاکتور اول و بیوچار در سه  دو رقم جعفری )کریسپوم و نئاپولیتانوم( بهورزی دانشگاه لرستان انجام شد. کشاه نشکددا

دوم در نظر گرفته شد. جهت تهیه بیوچار از ضایعات حاصل از  عنوان فاکتور ولیه( بهسطح )صفر، سه و شش درصد وزنی خاک ا

درجه  400های پلاستیکی خشک و در دمای  گیری مرزه خوزستانی استفاده شد بدین منظور ضایعات در گلخانه اسانس

ن شده از بیوچار برای هر تیمار، خاک و ماسه مقدار تعیی 1:1گراد به بیوچار تبدیل شد. بستر کشت با نسبت مساوی  سانتی

های  کشت درون گلدان 1397ماه آبیاری صورت گرفت و در تیر ماه سال  2تهیه و جهت انکوبه شدن بیوچار به مدت 

ن سبز شداز پس کانادا تهیه شد. ( Richters) رقم جعفری از شرکت ریچترز در این تحقیق بذرهای دوپلاستیکی انجام شد. 

طور  های هرز و عملیات آبیاری به ها با عملیات تنک کردن، تراکم کاشت تنطیم گردید وجین علفشدن بوتهچهار برگه  بذور و

صورت تصادفی انتخاب و صفات وزن  در پایان آزمایش در هر تکرار تعداد سه گلدان به منظم تا پایان دوره رشد و نمو انجام شد.

ارتفاع و عرض گیاه، طول و عرض برگ، قطر ساقه، و تعداد برگ مورد ارزیابی تر و خشک اندام هوایی، وزن تر و خشک ریشه، 

صورت MINITAB  ها بر اساس طرح آزمایشی مورد مطالعه با استفاده از نرم افزار قرار گرفت. در پایان تجزیه واریانس داده

انجام شد. برای ترسیم جداول  درصد 5ح در سط (LSD)دار  تیمارها نیز با آزمون حداقل تفاوت معنی  گرفت و مقایسه میانگین

 .استفاده گردید Excelو  Word افزارهای و نمودارها نیز از نرم

 

 نتایج و بحث

اندام و خشک نشان داد اثر رقم بر صفات ارتفاع گیاه، طول و عرض برگ، وزن تر  «1جدول »تجزیه واریانس  نتایج

و وزن تر و خشک  طول و عرض برگدار شد. صفات ارتفاع و عرض گیاه، تعداد برگ،  هوایی و وزن تر و خشک ریشه معنی

اثر متقابل رقم و بیوچار بر هیچ یک از صفات مورد مطالعه  داری تحت تأثیر بیوچار قرار گرفتند. طور معنی اندام هوایی نیز به

ترین ارتفاع و عرض گیاه، وزن تر  نشان داد که بیش نتایج مقایسه میانگین اثر رقم بر صفات مورفولوژیک جعفریدار نشد.  معنی

ترین وزن تر اندام هوایی را به خود  که رقم کریسپوم بیش و خشک ریشه و عرض برگ مربوط به رقم نئاپولیتانوم بود. در حالی

 «.2جدول »اختصاص داد 

ارتفاع و وزن تر و خشک اندام هوایی، ، صددر 3نشان داد که با کاربرد بیوچار به میزان مقایسه میانگین اثر بیوچار نتایج 

داری بر این  درصد( هیچ تأثیر معنی 6که کاربرد مقادیر بیشتر بیوچار )‎افزایش پیدا کرد. در حالی و تعداد برگعرض گیاه 

که اختلاف معنی داری با ‎درصد مشاهده شد، در حالی 6ترین میزان طول و عرض برگ در تیمار بیوچار ‎صفات نداشت. بیش
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داری در صفات مورد مطالعه در مقایسه با  درصد تغییر معنی 6باتوجه به اینکه تیمار بیوچار  درصد نداشتند. 3تیمار بیوچار 

 «. 3جدول » رسد نظر می تر به درصد برای تمام صفات مورد مطالعه مناسب 3درصد نداشت، کاربرد بیوچار  3تیمار 

وزن تر و خشک اندام درصد، باعث افزایش خصوصیات رویشی گیاه شامل  3میزان ‎رد بیوچار بهدر این پژوهش کارب

درصد تأثیر مثبتی بر رشد و عملکرد جعفری  6که کاربرد بیوچار  گردید. درحالی و تعداد برگارتفاع و عرض گیاه هوایی، 

اثرات مستقیم )عناصر غذایی موجود در زیست توده که  دلیل تواند به نداشت. افزایش عملکرد در اثر کاربرد بیوچار در خاک می

 های فیزیکی، شیمیایی و زیستی خاک( آن باشد. مستقیم )بهبود ویژگی طی فرایند حرارتی به بیوچار تبدیل شده( و غیر

است که اثر منفی بر  دلیل افزایش ناشی از مقادیر زیاد بیوچار‎احتمالاً بهکاهش عملکرد گیاه با کاربرد مقادیر بالای بیوچار نیز 

نیز نشان داد که کاربرد بیوچار  Vaccari et al.,  (2011)نتایج مطالعات (.2010ماجور و همکاران، رشد و عملکرد گیاه دارد )

وری مواد غذایی  های فیزیکی و شیمیایی خاک، حفظ ماده آلی خاک، افزایش بهره‎در محیط کشت باعث اصلاح و بهبود ویژگی

افزایش وزن تر و خشک اندام هوایی در  ( نیز بیان کردند2010ماجور و همکاران ) .زایش عملکرد محصول گردیدو در نهایت اف

دلیل افزایش دسترسی عناصر غذایی در خاک و بهبود شرایط رشد و در نتیجه افزایش  تواند به اثر کاربرد مقادیر کم بیوچار می

ر کود مرغی و بیوچار تولید شده از پوسته برنج توسط دیگر محققان گزارش افزایش رشد کاهو با کاربرد بیوچا عملکرد باشد.

 (.Carter et al.,2013شده است )

 
 . نتایج تجزیه واریانس اثر بیوچار بر صفات مورفولوژیک ارقام جعفری  1جدول                   

 برگعرض  طول برگ تعداد برگ عرض گیاه ارتفاع گیاه درجه آزادی مناع تغییرات

 1 رقم
*04/53 

*68/171 
ns59/44 

**26/80 
**33/59 

 2 بیوچار
*01/74 

*70/138 
*29/132 

**20/18 
**67/19 

 2 بیوچار× رقم
ns00/1 

ns67/18 
ns70/18 

ns97/4 
ns13/5 

 31/7 62/9 36/17 43/12 38/11 12 ضریب تغییرات 

          ،* ،**ns :دار هستند و عدم تأثیر معنی 05/0، 01/0 داری در سطح ی معنی ترتیب نشان دهنده به. 
       

 . نتایج تجزیه واریانس اثر بیوچار بر صفات مورفولوژیک ارقام جعفری1ی جدول  ادامه

 وزن خشک ریشه وزن تر ریشه  وزن خشک اندام هوایی وزن تر اندام هوایی درجه آزادی مناع تغییرات

 1 رقم
**9/4077 

ns22/48 
*53/857 

*60/110 

 2 بیوچار
**0/33958 

**88/1327 
ns50/306 

ns99/22 

 2 بیوچار× رقم
ns4/513 

ns17/16 
ns72/49 

ns26/5 

 94/34 90/24 34/7 02/9 12 ضریب تغییرات 

        ،* ،**ns :دار هستند و عدم تأثیر معنی 05/0، 01/0داری در سطح  ی معنی ترتیب نشان دهنده به. 

 
 . نتایج مقایسات میانگین اثر رقم بر صفات مورفولوژیک ارقام جعفری  2جدول                   

 عرض برگ عرض گیاه ارتفاع گیاه وزن خشک ریشه وزن تر ریشه وزن تر اندام هوایی رقم

 کریسپوم
b59/20 

a91/57 
 a90/14 

a57/32 
a46/49 

a21/20 

 نئاپولیتانوم
a70/235 

b10/44 
b94/9 

b51/28 
b29/43 

b58/16 

 .داری ندارند اختلاف معنی 5احتمال % در سطح  LSDهای دارای حروف مشابه در هرستون، براساس آزمون  * میانگین
 

 

 

 

 

 



  

4 

 

 . نتایج مقایسات میانگین اثر بیوچار بر صفات مورفولوژیک ارقام جعفری  3جدول                  

 بیوچار

 )درصد(

وزن تر اندام 

 هوایی )گرم(

وزن خشک 

اندام هوایی 

 گرم()

ارتفاع گیاه 

 متر( )سانتی

عرض گیاه 

 متر( )سانتی

عرض برگ 

 متر( )سانتی

طول برگ 

 متر( )سانتی

 تعداد برگ

 )شاهد(0
b44/134 

b37/32 
b11/27 

b38/11 
b32/16 

b38/16 
b60/24 

3  
a02/273 

a93/58 
a27/32 

a97/50 
a21/19 

a85/18 
a94/33 

6  
a47/254 

a25/57 a24/32 
ab77/46 

a66/19 
a74/19 

ab16/30 

 داری ندارند. اختلاف معنی 5در سطح احتمال %  LSDهای دارای حروف مشابه در هرستون، براساس آزمون  * میانگین
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Abstract 
In order to investigate the effect of biochar on growth and morphological characteristics of two cultivars 

of Parsley (Petroselinom crispum Mill.), a factorial experiment was conducted based on completely randomized 

design with three replications in greenhouses of the Faculty of Agriculture of Lorestan University. Parsley 

cultivars (crispum and neapolitanum) were used as the first factor and biochar application at three levels (zero, 

three and six percent by weight of primary soil) was considered as the second factor. The results of the mean 

comparison showed that the highest height and width of plant, fresh and dry weight of root and leaf width were 

belonged to the crispum cultivar. While, neapolitanum cultivar showed the highest fresh weight. Fresh and dry 

weight of shoot, plant height and width, and number of leaf were increased by biochar application up to 3%, but 

no further increase was observed in the plants grown up in 6% biochar treatment. The maximum of leaf length 

and width was achieved at 6% biochar treatment, while there was no significant difference between 3% and 6% 

treatments. In conclusion, the application of 3% biochar gave the best response in almost all of studied 

parameters. Therefore, biochar application is recommended to improve the growth and yield of P. crispum. 

 

Keywords: Medicinal plants, Biological coal, Growth characteristics, Plant yield, residue of essential oil 

extraction. 

 


