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 چکیده

ها خودناسازگار هستند و توليد ميوه از بسياری از آلوباشد  می Prunusو از جنس   Rosaceaeآلو گياهی متعلق به خانواده

های تعيين سازگاری ميان ارقام مختلف، ثبت  باشد. يکی از روشها امکان پذير نمی پارتنوکارپی در آنطريق خودگشنی و 

زنی گرده و درصد تشکيل باشد در اين پژوهش درصد جوانه افشانی در شرايط باغ می درصد تشکيل ميوه پس از کنترل گرده

درصد بيشترين درصد جوانه  25د مطالعه قرار گرفت. ازارک با های کنترل شده )دای آلل( مور ميوه سه رقم آلو به روش تلاقی

 های سيمکا و ازارک خودبارور بودند. زنی گرده را در بين ارقام داشت و رقم ژاپنی بسيار خودبارور و رقم

 

 .زنی گرده، درصد تشکيل ميوه آلو، سازگاری، درصد جوانه کلمات کلیدی:

 

 مقدمه

 باشد  می  Prunophora زير جنس Prunusو از جنس Prunoideae  زير خانواده   Rosaceaeآلو گياهی متعلق به خانواده

.(Okie and Hancock, 2008)های اروپايی، آسيايی و آمريکايی  ها هستند که شامل گونه آلوها يک گروه متنوعی از ميوه

های مهم آلو که دارای ارزش  و از گونهدارد کاری  آلو جايگاه مهمی در صنعت ميوه(. Hummer and Janick, 2009) باشند می

(. آلوها همانند ديگر Hartman and Neumuller, 2009توان اشاره کرد )می P. domestica و  P. salicin اقتصادی هستند به 

Prunus دار قادر به توليد ميوه به صورت پارتنوکارپ نيستند علاوه بر اين، تشکيل ميوه در گونه  های هسته گونه
توسط عامل  

خودی و  دهد که گردهشود و به مادگی اين امکان را میناسازگاری گامتوفيتی جلوگيری می پيش زيگوتی به نام سيستم خود

افشانی و لقاح برای تشکيل ميوه در آلو لازم است و توليد ميوه از  خويشاوندان ژنتيکی را نپذيرد بنابراين هر دو فرآيند گرده

ناسازگارند  (. اغلب ارقام آلو ژاپنی خودHartman and Neumuller, 2009باشد ) ها امکان پذير نمی نگشنی در آ  طريق خود

(Okie and Weinberger,1996 ،کاهش درصد تشکيل ميوه ممکن است در نتيجه نارسايی مورفولوژيکی بر اساس خامه کوتاه .)

وان بيشتر در آلوی ژاپنی نسبت به آلوی اروپايی مشاهده کرد. ت کلاله کوچک يا تخمدان توسعه نيافته باشد. اين پديده را می

تواند از دلايل کاهش در ميزان تشکيل ميوه باشد. تشکيل ميوه در ارقام آلو به سازگاری گرده  نرعقيمی و ماده عقيمی نيز می

 .های تجاری لازم است در باغافشان در بين درختان اصلی برای اطمينان از تشکيل ميوه  بستگی دارد، بنابراين درختان گرده

 .(Kao and Tsukamoto, 2004)  افشان يکديگرند مطلوب است زمان در ارقامی که به عنوان گرده علاوه بر اين، گلدهی هم

ميزان خودسازگاری ناشی از عوامل مختلف خارجی و داخلی است و تا حد زيادی به کيفيت بالای گل و دما بستگی دارد. دما 

ی اروپايی دارند.  های ژاپنی درصد تشکيل ميوه کمتری نسبت به آلو گذارد. آلو لوله گرده و بلوغ تخمک تأثير میبر سرعت رشد 

(. Hartman and Neumuller, 2009درصد تشکيل ميوه کافی است ) 10تا  5های ژاپنی  برای داشتن عملکرد مناسب در آلو

افشانی در  ام مختلف شامل ثبت درصد تشکيل ميوه پس از کنترل گردههای قابل اطمينان برای تعيين سازگاری ميان ارق روش

های  های تحت تلاقی کنترل شده، همانندسازی و شناسايی آلل شرايط باغ و مشاهده ميکروسکوپی رشد لوله گرده در گل

ها و ارقام  رده ژنوتيپهای گ (. همچنين مطالعه ويژگیGuerra et al., 2009های درخت ميوه رزاسه می باشد ) در گونهS مکان 

(. نتايج نشان داد که قوه ناميه، جوانه زنی و رشد لوله گرده با توجه Sharafi, 2011های اصلاحی مهم است ) خاص برای برنامه

(. مطالعات در مورد Sharafi, 2011به گونه، رقم و حتی آزمونی که مورد استفاده قرار گرفت، به طور قابل توجهی متفاوت بود )
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زنی و رشد لوله  مانی گرده، جوانه زنی گرده در زردآلو، هلو، آلو و گيلاس نشان داده است که قدرت زنده مانی و جوانه زنده قدرت

 (Kwon et al., 2017)قابل توجهی بر اساس گونه يا رقم متفاوت است   به طور

درصد،  12 -60زنی گرده آلو ژاپنی بين انهدار خانواده رزاسه، درصد جو زنی گرده در درختان هسته در بررسی درصد جوانه 

 درصد گزارش نمودند 54- 76زنی گرده گوجه  بين  درصد جوانه درصد و 29 -96زنی گرده آلو اروپايی بين  درصد جوانه
(Sharafi, 2011; Guerra and Rodrigo, 2015). 

 Kwon 
ماندن گرده را در پنج رقم آلو مورد بررسی  زندهزنی گرده برای ارزيابی قابليت  ( درصد جوانه2017) و همکاران 

 هر ساله در ميان ارقام متغير بود.Summer Fantasia رقم زنی گرده  . جوانهقرار دادند

 Guerra ( تاثير اخته2010و همکاران )  کردن گل در ميزان تشکيل ميوه در چهار رقم آلو ژاپنی را مورد بررسی قرار

کردن بيشتر از درصد تشکيل  افشانی تکميلی و بدون اخته افشانی شده با گرده گرده های دگر گلدادند. درصد تشکيل ميوه در 

 افشانی آزاد برای رقم مادری يکسان بود.  ميوه در گرده

 اهداف اين پژوهش:

 فت.زنی به عنوان عامل بسيار موثر در درصد تشکيل ميوه آلو مورد مطالعه قرار گر و درصد جوانه گرده  کيفيت دانه 

 افشانی به عنوان  ای و محاسبه درصد تشکيل ميوه چند هفته بعد از گرده افشانی کنترل شده در شرايط مزرعه گرده

 افشانی می باشد. يک روش متداول ارزيابی سازگاری گرده

 

 هامواد و روش

نابع طبيعی دانشگاه اين پژوهش در ايستگاه تحقيقاتی گروه مهندسی علوم باغبانی و فضای سبز پرديس کشاورزی و م 

 رقم آلو) ازارک، ژاپنی، سيمکا( صورت گرفت.  3تهران و موسسه تحقيقات علوم باغبانی، روی 

 ارزیابی سازگاری و درصد تشکیل میوه ارقام مورد مطالعه

به روش  96های مورد مطالعه در فروردين ماه سال  افشانی کنترل شده به منظور بررسی وضعيت سازگاری رقم گرده

های حاصل به صورت طرح آماری فاکتوريل دو عامله مورد تجزيه و تحليل  های کنترل شده )دای آلل( انجام شد، داده تلاقی

و  ANOVAانجام شد، تجزيه واريانس  1ه از آزمون دانکن در سطح %قرار گرفت و مقايسه ميانگين نتايج حاصل با استفاد

 انجام شد. 4/9نسخه  SASافزار  انحراف معيار با نرم 

 بررسی درصد جوانه زنی گرده

آوری و خشک گرديد. برای تهيه  زنی گرده از هر سه رقم گرده گل در مرحله بالونی جمع به منظور بررسی درصد جوانه

 پی پی ام اسيد بوريک استفاده گرديد.  100و  1ساکارز، آگار % 15محيط کشت دانه گرده از %

 تهیه دانه گرده جهت گرده افشانی کنترل شده

ها پس از خشک و  ای )مستقيم( و آزمايشگاهی )فورسينگ( تهيه گرديد. گرده و روش مزرعهدانه گرده از هر سه رقم به د

 درجه سانتی گراد نگهداری شدند. 4های کوچک تا زمان استفاده در دمای  شکوفا شدند در ويال

 انجام گرده افشانی کنترل شده 

 افشانی مصنوعی از گوش پاک کن يا قلم مو هاخته گرديد. برای گرد  گل در مرحله بالونی 100در هر شاخه به تعداد 
افشانی  خودگرده پوشانيده شدند. های از جنس پارچه ململ خواسته با کيسه افشانی نا و به منظور جلوگيری از گرده استفاده شد

رقم انجام های کنترل شده )دای آلل( برای سه  افشانی  با گرده يکديگر و گرده مخلوط )سه رقم( به روش تلاقی گرده و دگر

  شد.

 بررسی درصد تشکیل میوه

افشانی در هر تکرار شمارش و محاسبه گرديد. به  روز پس از گرده 60، 30، 15درصد تشکيل ميوه در سه مرحله زمانی 

 اين صورت که تعداد ميوه تشکيل شده نسبت به تعداد گل اوليه )صد گل( محاسبه شد.
 

 بحثنتایج و 
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 بررسی درصد جوانه زنی گرده

گيری شد.  زنی گرده سه رقم روی محيط کشت اندازه به منظور بررسی کيفيت و نر بارور بودن دانه گرده، درصد جوانه

 25با  رقم ازارک درصد برای ژاپنی بود. 15درصد برای رقم سيمکا و  18درصد برای رقم ازارک،  25زنی گرده،  درصد جوانه

 سه رقم داشت.  زنی گرده را در بين جوانه درصد بيشترين درصد

 بررسی وضعیت درصد تشکیل میوه

 ( مشخص شده است.1( و نمودار )1افشانی آلو در سه رقم آلو مورد مطالعه در جدول ) نتيجه وضعيت سازگاری گرده
 افشانی کنترل شده تجزيه واريانس گرده -1جدول 

 

 
 افشانی کنترل شده سه رقم آلوی مورد مطالعه مقايسه ميانگين درصد تشکيل نهايی ميوه در گرده -1  نمودار

 

افشانی با گرده مخلوط با  درصد و دگرگرده 45افشانی با  با توجه به درصد تشکيل نهايی ميوه، رقم ژاپنی در خودگرده

افشانی با گرده مخلوط با   گرده و دگر 33/17افشانی با  بيشترين درصد تشکيل ميوه و رقم ازارک در خودگرده 33/48

Szaboو  Nyeki کمترين درصد تشکيل ميوه را دارا بوده است.33/9
آلوی اروپايی  56درصد تشکيل ميوه ( طی بررسی 1997) 

ناسازگار )درصد تشکيل  پنج گروه از لحاظ سازگاری تقسيم کردند: کاملا خود را به گونه از گونه های مختلف آلو، آنها 10و 

 1/1-10درصد(، تا حدی خودسازگار )درصد تشکيل ميوه  1/0 –1ناسازگار )درصد تشکيل ميوه از  ميوه صفر درصد(، خود

( براساس درصد20درصد( و کاملا خودبارور )درصد تشکيل ميوه بيش از1/10 –20بارور )درصد تشکيل ميوه از درصد(، خود

‘ ازارک’و  درصد 66/16با ‘ سيمکا’کاملا خودبارور،  درصد 45با ‘ ژاپنی’اين نحوه تقسيم بندی، در تلاقی ارقام با گرده خودی، 

درصد تشکيل علت کاهش درصد تشکيل ميوه در اين ارقام و بيشتر بودن  بارور در نظر گرفته می شوند. ، خوددرصد 33/17با 

افشانی ارقام با يکديگر  افشانی با گرده مخلوط در هر سه رقم نسبت به دگرگرده افشانی و دگرگرده گرده ميوه در حالت خود

کردن  ريزش ميوه در مرحله ثانويه تشکيل ميوه به علت اضمحلال تخمک در اثر آسيب ناشی از عمل اخته  تواند ناشی از می

کردن گل به علت اضمحلال تخمک  در آلوهای ژاپنی اخته( گزارش کردند که 2010و همکاران ) Guerraهمانطور که باشد. 
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  ميانگين مربعات 

 درصد تشکيل  نهايی ميوه درصد تشکيل ثانويه ميوه     درصد تشکيل اوليه ميوه  درجه آزادی منابع تغييرات

 2 گيرنده گرده رقم 
**19/3870 11/1186 **52/987 

 3 دهنده رقم گرده
**36/3175 **29/2641 **88/807 

 دهنده   رقم گرده ×گيرنده  گرده رقم 

 خطا

 کل

6 

22 

35 

**86/1624 

33/311 
 

**74/1983 

27/357 
 

**97/899 

16/52 
 

 06/53 58/59 8/29  تغييراتضريب 
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افشانی با گرده  افشانی و دگرگرده گرده هايی که خود ا برای گل(. زير,.Guerra et al 2010شود ) نابالغ، باعث کاهش باروری می

خودی و  های ازارک و سيمکا با گرده رقم ژاپنی نسبت به گرده درصد تشکيل ميوه رقم. کردن انجام نشد مخلوط داشتند اخته

مچنين خودباروری رقم ازارک و زنی کم رقم ژاپنی نسبت به ارقام ديگر باشد. ه تواند ناشی از درصد جوانه يکديگر کمتر بود می

افشانی  افشانی ارقام با گرده مخلوط، رقم سيمکا با رقم ازارک نسبت به گرده گرده بالاتر بودن درصد تشکيل ميوه در حالت دگر

رت زنی بالاتر گرده رقم ازارک از دو رقم ديگر باشد. ارقام مختلف آلو قد تواند ناشی از درصد جوانه با گرده رقم ژاپنی، می

 Okie andکنند ) زنی ضعيف دارد توليد می ای که جوانه نابارور يا گرده  مانی گرده متفاوتی دارند و برخی از ارقام آلو گرده زنده

Weinberger,1996.) 
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Abstract 
Plum belongs to the Rosaceae family of  Prunus. Most plum cultivars are self-incompatible and fruit production 

is not possible through autogamy and parthenocarpy. One of the methods for determining the compatibility 

between different cultivars is to record the fruit set after controlled pollination in orchard conditions. In this 

research, the percentage of pollen germination and fruit set three plum cultivars was carried out using controlled 

crosses. Ozark cultivar had higher germination of 25% and ’Japanese‘is high self-fertile, ’Simka‘, ’Ozark‘ are 

self-fertile 

. 

Keywords: Plum, compatibility, pollen germination, fruit set. 
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