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 چکیده

اکثر ارقام سیب خودناسازگار هستند و ناسازگاری آن ها از نوع گامتوفیتیک است و جهت لقاح و تولید میوه تیاز به رقم گرده افشان 

ده خودی های مطالعه این صفت مانند مطالعه رشد لوله گرشود. در این ارتباط روشدارند. خود ناسازگاری سیب باعث کاهش محصول می

های تعیین وضعیت خود)نا(سازگاری ارقام است. در تحقیق حاضر به در شرایط آزمایشگاهی توسط میکروسکوپ فلورسنت یکی از روش

های با درصد خودسازگاری قابل قبول به منظور احداث باغ های یکدست و تک منظور شناسایی ارقام خودسازگار سیب یا ارقام و ژنوتیپ

شود، سازی اندازه درختان که باعث تسهیل در عملیات باغبانی میها در واحد سطح و یکنواختتعداد گرده افشان رقمی با هدف کاهش

های تلقیح شده در شرایط کنترل شده شد و با نتایج به دست آمده در کارهای میدانی قبلی اقدام به مطالعه میکروسکوپی نمونه گل

% ، یلوتراسپارنت با 6/66%، بلدوپونتواز با 80% ، شیخ احمد با 6/86پاییزه مشهد با "ه در ارقام مقایسه شد. بیشترین میزان رشد لوله گرد

% مشاهده شد که درجاتی ازخودسازگاری را در ارقام در شرایط  6/26% و استیمن با  6/26% ، ولثی با  3/33% ، گانی بیوتی با 6/46

، 1های ارنی، استارکان روژ، نوردن اسپای، گلاب اصفهان، اردبیل "گرده در ارقام  کند. کمترین میزان رشد لولهمطالعه شده تایید می

، 3، آی آر آی 1، بلدوبسکوپ، انگلیسی شیراز، رد رم بیوتی، مکینتاش،گلدن اسموتی، پرایم گلد، گلشاهی، ارلی گلد، آی آرآی 2اردبیل 

 .ثبت گردید "5و آی آر آی 4آی آر آی

 

 سیب، خودناسازگاری، لوله گرده :کلمات کلیدی

 

 مقدمه

-( است. اکثر ارقام سیب  خودنابارور بوده و نیاز به ارقام گردهPomoidae( و زیر تیره سیبیان)Rosaceaeسیب از تیره گلسرخیان )

 Solanaceae  با خانواده    Rosaceaeدهنده دارند، خودناسازگاری سیب از نوع گامتوفیتیک و مکانیسم خودناسازگاری خانواده زا یا گرده

(. سیب از مهمترین 1375( است )وست وود، 17=x) n2= 34(. تعداد کروموزوم های سیب برابر 1386مشابه است )جلیلی مرندی، 

محصولات باغی و مهمترین و گسترده ترین محصول در مناطق معتدله و سردسیری جهان است، ایران به جهت داشتن شرایط آب و 

یکی از کشورهای عمده تولید کننده سیب است، اکثر ارقام سیب خودناسازگار هستند و ناسازگاری آن ها از نوع  هوایی مناسب

(. سیب به دلیل دگرگشن بودن ، 1386گامتوفیتیک است و جهت لقاح و تولید میوه تیاز به رقم گرده افشان دارند )جلیلی مرندی، 

ی کنترل شده دارای تنوع بسیار چشمگیری در سطح ارقام تجاری یا غیرتجاری گیری هاهای رویشی طبیعی و همچنین دورگجهش

رقم بومی و وارداتی سیب را در مقایسه با گرده افشانی آزاد منتشر  53( نتایج مطالعات خودسازگاری 1392است. حاج نجاری و مرادی )

باشند. همچنین با تعیین سطح خودسازگاری در سازگار میکردند. نتایج به دست آمده نشان داد، نمونه های مورد مطالعه عموما خودنا

را با قدرت بالای نگهداری میوه، صد در صد خودسازگار  IRI6ها ، رقم ای خصوصیات پومولوژیک میوهارقام انتخابی سیب و بررسی مقایسه

ی درجه خود سازگاری بالا هستند به منظور تلقی کردند و همچنین دریافتند ارقام بومی مربایی، زینتی، پاییزه مشهد و شیخ احمد دارا

رقم و ژنوتیپ سیب موجود در کلکسیون  18ای روی بررسی و شناسایی ارقام خودسازگار و تعیین درصد خودسازگاری تحقیقات گسترده

( با استفاده 1393انجام شد.. فروغی کیا ) 1397تا  1394ایستگاه کمال شهر پژوهشکده میوه های معتدله و سردسیری در طی سال های 

و مربایی را خودسازگار و همچنین کمترین میزان رشد لوله گرده در آزمایشات  IRI6از آزمایشات میدانی و میکروسکوپی رقم 

 و انگلیسی شیراز اعلام نموده است. 1میکروسکوپی در رقم امپایر آل رد، یلو ترانسپارنت، اردبیل 

 هامواد و روش

، انگلیسی شیراز، پاییزه مشهد، گلشاهی و ارقام وارداتی: های ارنی، 2، اردبیل 1، گلاب اصفهان، اردبیلارقام بومی شامل: شیخ احمد

 استارکان روژ، نوردن اسپای، گانی بیوتی، دلیشز، یلوترانسپارنت، بلدوبسکوپ، ردرم بیوتی، استیمن، مکینتاش، بلدوپونتواز، ولثی، پرایم
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که در ایستگاه تحقیقات باغبانی کمالشهر کرج  1و آی آر آی  3، ای ار ای 5، آی آرآی 4آر ای  گلد، اریل گلد و ارقام امید بخش: آی

 اند مورد استفاده قرار گرفتند.کشت شده

گل  15-10های بارور از هر درخت انتخاب شد. از هر رقم یک شاخه حامل روش اجرای آزمایش:  در مرحله اول تعدادی از شاخه

های کوچک حاوی آب  نگهداری شدند. به ها در سطلی تهیه گردید و به آزمایشگاه  منتقل و ایزوله شدند. شاخهآذین در مرحله بادکنک

های منظور گرده افشانی دستی برای خود گرده افشانی یا تلقیح مصنوعی به کمک یک گوش پاک کن، گرده خودی از یک گل به بقیه گل

تا  15ساعت بعد از عملیات خود گرده افشانی ، تعداد  72ها را ایزوله شدند. صوص شاخههای مخهمان شاخه منتقل شده و سپس با کیسه

ها )ویال( حاوی فیکساتور ) استیک اسید، اتانول، فرمالدئید( قرار داده شدند و ها جدا شده و داخل شیشهمادگی سالم را از شاخه 20

ها از یخچال ردیدند. برای معاینه میکروسکوپی بعد از خارج نمودن نمونهدرجه تا زمان معاینه میکروسکوپی منتقل گ 4سپس به یخچال  

های متوالی آب شستشو داده ساعت در آب مقطر با تعویض 2ها درون ظرفی به مدت برای زدودن محلول فیکساتور از بافت مادگی، نمونه

ساعت منتقل شدند،  6-4ها به مدت ت نرم شدن بافتنرمال جه NaOH  8های اپندورف حاوی ها به درون لولهشدند، پس از آن نمونه

ها مجدداًٌ تا سه مرتبه با آب مقطر شست و شو داده شده، پس از آن به وسیله پنس و ها تخلیه شده و مادگیسپس این محلول از اپندورف

اعت در آب مقطر قرار گرفتند تا های زاید حذف شده و برای مدت یک ساسکالپر ، زیر میکروسکوپ نوری کرک های روی تخمدان و بافت

ساعت در محلول آنیلین بلو قرار داده شدند و پس از  2ها جلوگیری شود .در مرحله آخر به منظور رنگ آمیزی به مدت از پلاسیدگی نمونه

ای گرده در طول هها آماده مشاهده توسط میکروسکوپ فلوئورسنت شدند. .میزان نفوذ لوله گرده و تعداد لولهطی این مراحل، مادگی

باشد و در کلاله می 5نمونه که شامل  3خامه از سطح کلاله تا مجاورت تخمدان و مواردی در تخمدان رکورد گیری شدند. برای هر رقم 

مشاهده به عمل آمد. میزان حضور  گرده در سطح کلاله و لوله گرده در میانه خامه، انتهای خامه و مرحله به تخمدان  15مجموع تعداد 

 .وارد شد  Excelرسیده شمارش شد و در 
 

 .ها برای تعقیب رشد لوله گرده از سطح کلاله تا تخمدان مادگینمای زیر میکروسکوپی و معاینه مادگی -1شکل

        

 ارلی گلد                                            شیخ احمد      

 

 نتایج و بحث

وجود حتی یک لوله گرده درون تخمدان را در تلاقی کاملاً کنترل شده، به منزله سازگار بودن ( 1391قره شیخ بیات و همکاران)

های های گرده پیش از رسیدن به تخمدان متوقف شوند، نمونه خودناسازگار معرفی می گردد.  شاخصتلاقی منظور کردند. اگر لوله

 نفوذ گرده از محققان گزارش شده است.  متفاوتی برای اثبات خودسازگاری از طریق مشاهدات میکروسکوپی

های آن درصد از مادگی 75هایی که بیش از اند ژنوتیپقره شیخ بیات و همکاران به نقل از آلنسو و سوسیاس آی کومپانی ، آورده

های آن ها دارای مادگیدرصد از  75-50هایی  که ها دارای لوله گرده در قسمت انتهایی خامه باشند به عنوان خیلی خودسازگار ، ژنوتیپ

ها دارای لوله گرده در های آندرصد از مادگی 50-25هایی که لوله گرده در قسمت انتهایی خامه باشند، به عنوان خودسازگار ، ژنوتیپ

انتهایی  درصد از مادگی آنها دارای لوله گرده در قسمت 25هایی که کم تر از قسمت انتهایی خامه باشند، به عنوان مشکوک و ژنوتیپ

های پژوهش فوق نشان داد که ارقام شیخ احمد و پاییزه مشهد خیلی شوند، بنابراین دادهخامه باشند به عنوان خودناسازگار معرفی می

(. 1خود سازگار و ارقام یلوترانسپارنت و بلدوپونتواز خودسازگار و ارقام گانی بیوتی، استیمن و ولثی مشکوک به سازگاری هستند )جدول 

رقم و ژنوتیپ در آزمایشگاه بیولوژی و آزمایشگاه ملکولی انجام شد و نتایج حاصل نشان داد که ارقام شیخ احمد،  26قیق حاضر بر روی تح
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پاییزه مشهد، بلدوپونتواز، یلوترانسپارنت، گانی بیوتی، ولثی و استیمن در مشاهدات میکروسکوپ فلورسنت رشد لوله گرده در داخل 

( ارقام مربایی، پاییزه مشهد، بلدوپونتواز و شیخ احمد را خودسازگار 1390ب و مشاهده است. در آزمایش مرادی )تخمدان قابل تعقی

های ایشان با نتایح این پژوهش مشابه بود. همچنین نتایج به دست آمده برای ارقام/ژنوتیپ های پائیزه اند که نتیجه آزمایشمعرقی شده

با گزارش فروغی کیا و همکاران، که از منبع ژنتیکی یکسانی  IRI3نوردن اسپای، رد رم بیوتی و ژنوتیپ ، استارکان رژ،  2مشهد، اردبیل 

استفاده کرده بود، همخوانی دارد. به هر حال باید در نظر داشت که برای قضاوت نهایی لازم است سایر روش های مطالعه صفت 

-تری را ارائه میهای ملکولی و آزمایشگاهی  نتایج دقیقاجرا درآید. اگر چه روش های باغ نیز بهخودسازگاری با تاکید بر نتایج آزمایش

افتد تحت تاثیر عوامل متعددی است که در مطالعات آزمایشگاهی معمولا تحت کنترل بوده و بر دهند ولیکن آنجه در طبیعت اتفاق می

 شود.روی باروری گل ها تاثیر آنها حذف می

 

 سپاسگزاری

راتب تشکر و سپاسگزاری خود را از دکتر داریوش داوودی به خاطر راهنمایی بی دریغ در انجام مطالعات میکروسکوپی در نویسندگان م

 کنند.بخش نانوتکنولوژی پژوهشکده بیوتکنولوژی کشاورزی ایران اعلام می
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 های مورد مطالعه.تلفیح مصنوعی با دانه گرده خودی در نمونهنتایج حاصل از مشاهدات میکروسکوپی  -1جدول

تعداد مادگی های  نام رقم 

 آزمایش شده

حضور دانه گرده در 

 سطح کلاله

 فنوتیپ درصد مادگی با لوله گرده تعداد مادگی با لوله گرده

 خودسازگار/ خودناسازگار تخمدان رسیدهبه  در انتهای خامه در میانه خامه به تخمدان رسیده در انتها  در میانه خامه

 خود ناسازگار 0 0 53.3 0 0 8 65 15 های ارنی 1

 خود ناسازگار 0 0 40 0 0 6 56 15 استارکان روژ 2

 خود ناسازگار 0 0 60 0 0 9 91 15 نوردن اسپای 3

 خیلی خود سازگار 80 86.6 100 12 13 15 92 15 شیخ احمد 4

 خودناسازگار 0 0 40 0 0 6 74 15 گلاب اصفهان 5

 مشکوک به سازگاری 33.3 53.3 66.6 5 8 10 52 15 گانی بیوتی 6

 خودسازگار 46.6 60 80 7 9 12 48 15 یلوترانسپارنت 7

 خودناسازگار 0 20 53.3 0 3 8 66 15 1اردبیل  8

 خودناسازگار 0 0 66.6 0 0 10 53 15 2اردبیل  9

 خودناسازگار 0 0 53.3 0 0 8 88 15 بلدوبسکوپ 10

 خودناسازگار 0 0 53.3 0 0 8 71 15 انگلیسی شیراز 11

 خودناسازگار 0 20 60 0 3 9 72 15 ردرم بیوتی 12

 مشکوک به سازگاری 26.6 53.3 73.3 4 8 11 82 15 استیمن 13

 خیلی خود سازگار 86.6 100 100 13 15 15 120 15 پاییزه مشهد 14

 خود ناسازگار 0 0 73.3 0 0 11 113 15 مکینتاش 15

 خود سازگار 66.6 80 80 10 12 12 61 15 بلدوپونتواز 16

 مشکوک به سازگاری 26.6 46.6 66.6 4 7 10 80 15 ولثی 17

 خود ناسازگار 0 0 46.6 0 0 7 81 15 گلدن اسموتی 18

 خود ناسازگار 0 0 40 0 0 6 51 15 پرایم گلد 19

 خود ناسازگار 0 0 60 0 0 9 96 15 گلشاهی 20

 خود ناسازگار 0 0 53.3 0 0 8 85 15 اریل گلد 21

 خودناسازگار 20 40 73.3 3 6 11 73 15 1آی آر آی  22

 خود ناسازگار 0 0 86.6 0 0 13 76 15 3آی آر آی  23

 خود ناسازگار 0 0 80 0 0 12 70 15 4آی آر آی  24

 ناسازگارخود  0 0 93.3 0 0 14 99 15 5آی آر آی  25
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Abstract 
Apple cultivars mostly are self-incompatible and gametophytic type is the mechanism of self-incompatibility in 

apple as other Rosaceae family members. In order to obtain economic yield/tree, adequate cross pollination and 

later fertilization, is needed. In the current work, one the most common laboratory based techniques; following 

pollen tube growth by fluorescent microscopy, is applied to clarify the situation of self-compatibility of 25 

Iranian endemic apple genotypes and some foreign introduced cultivars. Cultivars and genotypes with high 

degree of self-compatibility make it more easer to establish solid blocks for apple orchards. In our study, the 

results were compared to previously obtained results in orchard that was conducted under controlled pollination 

some years ago. The findings show that genotypes/cultivars: PAYIZE MASHHAD, SHIKH AHMAD, BOLDO 

PONTUAS, YELLOW TRANSPARENT, GUNNY BEAUTY, WEALTHY, STAYMAN have the highest 

percent of pollen tube penetration in the pistils indicating their acceptable degree of auto fertility and on the 

other side the varieties: HI EARNY, STARKAN ROGE, NORTHERN SPY, PRIME GOLD, RED ROME 

BEAUTY,  Mc INTOSH, GOLAB ISFAHAN, ARDEBIL 1, ARDEBIL 2, BOLDO BOSCOPE, ENGLISI 

SHIRAZ, GOLDEN SMOOTHY, GOLSHAHI, EARLY GOLD, IRI1, IRI3, IRI3 and IRI5, have the minimum 

pollen tube growth along the styles, meaning their low potentiality of auto fertility and their neediness to 

pollinators in orchards. 
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