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 چکیده

( است که کاربردهای Apiaceae( از مهمترین گیاهان دارویی و معطر تیره چتریان ).Foeniculum vulgare Millرازیانه )

زیادی در صنایع دارویی، غذایی و آرایشی دارد. عناصر ریز مغذی نقش مهمی در افزایش عملکرد و کمیت و کیفیت ماده 

ی  پاشی کلات روی بر اجزای عملکرد و محتوای اسانس رازیانه دارویی دارند. به منظور بررسی تأثیر محلولی گیاهان  مؤثره

گرم درلیتر  3و  5/1های صفر،  های کامل تصادفی با سه تیمار شامل غلظت شده آزمایشی در قالب طرح بلوک بومی و اصلاح

در زمان برداشت اجزای عملکرد کردستان به اجرا درآمد. انشگاه در مزرعه تحقیقاتی د 1397کلات آهن در سه تکرار در سال 

و درصد اسانس اندازگیری شدند. بر اساس نتایج بدست آمده تیمار کلات روی بر صفاتی از قبیل تعداد چتر، تعداد شاخه 

تیمارهای شاهد و کیلوگرم در متر مربع( عملکرد بذر در  092/0فرعی، عرض بذر، عملکرد داشت. به طوری که بیشترین )

( 04/5مشاهده شد و همچنین بیشترین ) گرم در لیتر 5/1مربع( در تیمار روی  کیلوگرم در متر 050/0کمترین عملکرد )

رسد استفاده از کلات روی گزینه گرم در لیتر در رقم اصلاح شده بدست آمد. به نظر می 5/1درصد اسانس در تیمار روی 

 گردد.کار این گیاه پیشنهاد میورازیانه بوده و لذا استفاده از آن در کشت مناسبی جهت افزایش عملکرد بذر

 

 : تیمار، صفات رویشی، عملکرد بذر، گیاهان داروییکلمات کلیدی

 مقدمه

( است. گیاهی علفی، معطر Apiaceaeی چتریان ) ترین گیاهان خانواده ( از قدیمی.Foeniculum vulgare Millرازیانه )

دهد که اهمیت فراوانی در صنایع داروسازی و  است. مهمترین ترکیب اسانس رازیانه را آنتول تشکیل میو چند ساله 

بسیاری از خصوصیات مورفولوژیکی، فیزیولوژیکی و فیتوشیمیایی گیاهان دارویی تحت  (.Lozano, 1998عطرسازی دارد )

توانند  یمی و همچنین عناصر غذایی در دسترس گیاه، میتأثیر عوامل ژنتیکی قرار دارند ولی عوامل محیطی شامل شرایط اقل

ای در عملکرد گیاه دارند )ویسانی و  بر این خصوصیات مؤثر واقع شوند. وجود عناصر غذایی کافی در خاک، نقش عمده

حصول (. امروزه علاوه بر عناصر غذایی پرمصرف، استفاده از عناصر ریزمغذی به عنوان ابزاری مهم برای 1391همکاران، 

تواند  پاشی می ها به روش محلول (. کاربرد ریزمغذیMosavi et al., 2007حداکثر عملکرد در واحد سطح مورد توجه است )

(. عنصر روی موجب افزایش صفات مورفولوژیکی، Movahhedy-dehnavy et al., 2009وضعیت رشد گیاه را بهبود بخشد )

(. تغذیه گیاه به روش 1391گردد )ویسانی و همکاران،  واحد سطح میسطح فتوسنتز کننده گیاه و افزایش تولید در 

پاشی راه حلی مناسب جهت تأمین عناصر غذایی کم مصرف مانند روی برای گیاه است، زیرا در این روش عنصر به طور  محلول

دسترسی آن وجود ندارد مستقیم وارد اندام هوایی شده و مشکل تبدیل به مواد معدنی غیرمحلول در خاک و کم شدن قابلیت 

(., 2007et alBroadley  .)Akhtar ( گزارش نمودند که محلول2009و همکاران ) در هزار باعث افزایش  3پاشی روی به میزان

پاشی کلات روی بر  درصدی اسانس نعناع نسبت به گیاهان شاهد شد. هدف از انجام پژوهش حاضر، بررسی محلول 28/2

 باشد. عملکرد و اجزای عملکرد رازیانه بومی و اصلاح شده می
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 ها مواد و روش
در مزرعه تحقیقاتی دانشکده کشاورزی دانشگاه کردستان انجام شد. این آزمایش در قالب  1397وهش در سال این پژ

های کامل تصادفی در سه تکرار انجام شد. در این تحقیق تأثیر محلول پاشی با کلات روی در سه غلظت )صفر،  طرح پایه بلوک

ی شوروک شاری مورد بررسی قرار گرفت.  ی بومی و رقم اصلاح شده ریتهگرم بر لیتر( بر روی دو نوع رازیانه، شامل وا 3، 5/1

ی گلدهنده، شروع گلدهی و شروع تشکیل میوه انجام شد. در اواخر اسفند  محلول پاشی با کلات روی در مراحل ظهور ساقه

متر و فواصل بین  5/0ا متر، بین تیماره 1فواصل بین تکرارها بندی شد و کشت بذور انجام گرفت.  زمین محل آزمایش کرت

ی آزمایش برای تعیین  در طول دورهمتر در نظر گرفته شدند.  سانتی 10و  30ها در بین ردیف و روی ردیف به ترتیب  بوته

بوته به طور تصادفی از هر کرت انتخاب شده و برخی خصوصیات رویشی در آنها اندازگیری و یادداشت  3اجزای عملکرد نیز 

ها انجام شد و بعد از خشک شدن چترها در سایه،  ی سبز رسیده برداشت تدریجی آن ن بذور به مرحله. پس از رسید شدند

 Wordو رسم نمودارها به کمک  SPSSگیری شدند. در نهایت آنالیز داده ها به کمک نرم افزار  بذرها با دستگاه کلونجر اسانس

 .انجام شد 05/0سطح احتمال ( در Duncanها با آزمون )  مقایسه میانگین و انجام شد.

 نتایج و بحث

ها تأثیر افزودن تیمارهای آزمایشی بر صفات ارتفاع بوته، تعداد چترک، طول بذر،  بر اساس نتایج حاصل از تجزیه واریانس داده

تعداد چتر، تعداد شاخه  یشی براما تأثیر تیمارهای آزمادار نبود.  طول و وزن خشک ریشه و اندام هوایی و وزن هزار دانه معنی

( تعداد 77/13( و کمترین )26(. بیشترین )1معنی دار بود )جدول  05/0فرعی، عرض بذر، عملکرد بذر و  در سطح احتمال 

( و 78/10گرم در لیتر کلات روی دیده شدند و همچنین بیشترین ) 5/1چتر به ترتیب در گیاهان شاهد و تیمار شده با 

گرم در لیتر کلات روی بودند.اثر افزودن تیمارهای  5/1و  3عداد شاخه فرعی به ترتیب متعلق به تیمارهای ( ت11/8کمترین )

لیتر کلات گرم در  3دهد که افزودن تیمار  ( نشان می1آزمایشی بر صفت عرض بذر در ارقام بومی و اصلاح شده در )جدول 

گرم در  3( عرض بذر به ترتیب در تیمارهای 22/2(  و کمترین )80/2معنی داری داشته  به طوری که بیشترین ) آهن  تأثیر

کیلوگرم در متر مربع( عملکرد نیز در گیاهان تیمار شده  092/0لیتر کلات روی و شاهد در رقم بومی دیده شدند. بیشترین )

گرم در لیتر کلات آهن و شاهد دیده شدند. 3با تیمار 
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 های مختلف کلات رویی بومی و اصلاح شده تحت تأثیر غلظت گیری شده رازیانهاندازهمقایسه میانگین صفات مختلف  -1جدول 

  صفات
 ارتفاع بوته

 سانتی متر((

تعداد 
 چتر

تعداد 
 چترک

تعداد شاخه 
 فرعی

 طول بذر
 )میلی متر(

 عرض بذر
 )میلی متر(

طول خشک 
 ریشه

 )سانتی متر(

وزن خشک 
 ریشه
 )گرم(

وزن خشک 
 اندام هوایی

 )گرم(

هزار وزن 
 دانه

 )گرم(

 عملکرد
)کیلوگرم بر متر 

 مربع(

 
درصد 
 اسانس

 

روی 
 صفر

 a52/70 a00/26 a78/16 ab33/9 a35/6 b22/2 a00/32 a81/7 a54/22 a00/11 a092/0 بومی
a 48/4 

اصلاح 
 شده

a44/67 ab11/24 a44/18 ab11/9 a06/6 b32/2 a00/34 a17/8 a51/33 a33/11 ab075/0 
a 37/4 

 5/1روی 

 a11/71 ab89/19 a67/16 b11/8 a32/6 ab51/2 a66/31 a49/8 a50/29 a00/13 b054/0 a 76/4 بومی

اصلاح 
 شده

a78/69 b77/13 a11/16 ab78/8 a55/6 ab46/2 a00/29 a10/8 a74/24 a66/12 b050/0 
 a04/5 

 3روی 

 a67/72 ab11/24 a00/17 ab22/10 a62/6 a80/2 a00/34 a42/8 a56/31 a33/13 a082/0 a53/4 بومی

اصلاح 
 شده

a11/81 a22/26 a00/19 a78/10 a55/6 ab64/2 a66/37 a91/9 a58/34 a66/13 ab068/0 
 a01/4 
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شوند  افشانی بر اثر کمبود روی مختل می های زایشی و فرآیند گرده بر اساس نتایج تحقیقات مختلف، شکل گیری اندام

(. افزایش تعداد واحدهای زایشی Srivastava et al., 1997دهند ) کاهش تولید ایندول استیک اسید نسبت میکه این امر را به 

)چتر در بوته( با محلول پاشی کلات روی در این آزمایش با نتایج بسیاری از تحقیقات در مورد گیاهان مختلف تطابق دارد 

(Ravi et al., 2008به نظر می .)  ها و وظایف  پاشی با کلات روی، در ارتباط با نقش رازیانه در اثر محلولرسد افزایش عملکرد

تواند به طور کلی در بهبود رشد عمومی گیاه، اجزای عملکرد و در نهایت عملکرد بذر مؤثر  شناخته شده آن درگیاه باشد که می

ر تخقیقات دیگر در مورد گیاهان مختلف (. افزایش درصد اسانس در نتیجه کاربرد روی د2008et alSalmasi -Zehtab ,.باشد )

پاشی با کلات روی نه تنها عملکرد کمی و توان نتیجه گرفت محلول(. در کل می1394کاران، گزارش شده است )مرادی و هم

 شود.دهد، بلکه سبب کاهش مصرف کودهای شیمایی و جلوگیری از آلوده شدن خاک میکیفی رازیانه را افزایش می
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Abstract 

Fennel (Foeniculum vulgare Mill.) Is one of the most important medicinal and aromatic herbs of Apiaceae, 

which has many uses in the pharmaceutical, food and cosmetic industries.The micronutrients play an important 

role in increasing the yield and quantity and quality of the active ingredient of medicinal plants. In order to 

investigate the effect of chloratin spraying on the yield components and essential oil content of native and 

modified fennel in a randomized complete block design with three treatments including concentrations of 0, 1.5 

and 3 g / In three replications was conducted in 1397 at the research farm of Kurdistan University. At harvest 

time, yield components and essential oil percentage were measured.  Based on the results, zinc chlorate 

treatment was performed on traits such as number of umbrellas, number of branches, seed width, and yield. So 

that the highest (0.92 kg / m
2
) seed yield was observed in control treatment and lowest yield (0.050 kg / m

2
) in 

treatment with 1.5 g / liter, and the highest (% 5.04) essential oil in treatment, 1.5 grams per liter were obtained 

in modified cultivars. It seems that the use of chelate is a suitable option for increasing the seed yield of fennel 

and therefore its use in plant cultivation is recommended. 

 

Keywords: Treatment, Vegetative trait, Yield, Medicinal plants 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


