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 چکیده

باشد.  ( میApiaceae( گیاهی دارویی، علفی، معطر و چند ساله از خانواده چتریان ).Foeniculum vulgare Millرازیانه )

باشد.  پاشی با عناصر ریزمغذی یک روش مفید برای جذب سریع عناصر در گیاهان و جلوگیری از آلوده شدن خاک می محلول

های  پاشی کلات آهن بر اجزای عملکرد و محتوی اسانس رازیانه آزمایشی در قالب طرح بلوک بررسی تأثیر محلولبه منظور 

ی  در مزرعه 1397تکرار در سال  3گرم در لیتر کلات آهن در  3و  5/1صفر،  های کامل تصادفی با سه تیمار شامل غلظت

 .در زمان برداشت اجزای عملکرد و درصد اسانس اندازگیری شدندتحقیقاتی دانشکده کشاورزی دانشگاه کردستان انجام شد. 

پاشی کلات آهن بر برخی صفات مورفولوژیکی شامل ارتفاع بوته و وزن هزار دانه معنادار  بر اساس نتایج بدست آمده اثر محلول

رقم بومی و کمترین عملکرد  گرم در لیتر کلات آهن و 3کیلوگرم درمترمربع( عملکرد بذر در تیمارهای  100/0شد. بیشترین )

درصد( در  16/5شده حاصل شد و همچنین بیشترین درصد اسانس ) کیلوگرم درمترمربع( در شاهد و رقم اصلاح 075/0بذر )

گرم در لیتر کلات آهن دیده شد. بیشترین  5/1گرم در لیتر و رقم اصلاح شده و کمترین مقدار صفت مذکور در تیمار  3تیمار 

رسد استفاده از کلات به نظر می .گرم در لیتر کلات آهن بدست آمدند 5/1و ارتفاع بوته نیز از محلول پاشی با وزن هزاردانه 

 تواند گزینه مناسبی برای استفاده در جهت افزایش عملکرد و درصد اسانس رازیانه باشد. آهن می

 

 : اسانس، صفات رویشی، گیاهان دارویی، محلول پاشی برگیکلمات کلیدی

 مقدمه

ی  ترین گیاهان دارویی از خانواده از مهمترین و پرمصرفیکی  .Foeniculum vulgare Millگیاه چند ساله رازیانه یا 

باشد که عمدتاً به منظور استفاده از اسانس حاصل از آن در صنایع مختلف دارویی، غذایی، آرایشی و بهداشتی  چتریان می

ی گیاهان دارویی را به دلیل دارا بودن عملکرد و میزان مواد مؤثره  ارقام اصلاح شدهمحققان کشت گیرد.  مورد کشت قرار می

های بومی گیاهان دارویی هر استان که ظرف سالیان متمادی با شرایط آب  همچنین شناخت جمعیت اند و بیشتر توصیه نموده

پاشی زمانی اهمیت میابد که  محلول (.1378یگی، امید بای برخوردار است ) اند از اهمیت ویژه و هوایی آن استان سازگار شده

رفع کمبود عناصر غذایی از راه ریشه امکان پذیر نباشد. بنابراین در شرایط مزرعه که فاکتورهای مختلف مؤثر در جذب عناصر 

 ,Cakmak)تواند به عنوان یک روش سریع برای رفع کمبودها و با اهمیت باشد  پاشی می غذایی بسیار متغیر هستند، محلول

های کاتالیزوری مرتبط با سوپر اکسید دیسموتاز و  (. آهن نقش مهمی در متابولیسم گیاهان مانند فعالیت آنزیم2008

 ,Marschnerشود ) های گیاهی مختل می های مسیر تنفس نوری و گلیکولات دارد و با کمبود آن فعالیت برخی از آنزیم آنزیم

ی اثر کلات آهن بر عملکرد و برخی صفات مورفولوژیکی رازیانه بومی و اصلاح شده به لذا این پژوهش با هدف بررس .(1995

 اجرا درآمد.

 

mailto:j.khorshidi@uok.ac.ir


  

2 

 

 ها مواد و روش

در مزرعه تحقیقاتی دانشکده کشاورزی دانشگاه کردستان انجام شد. این آزمایش در قالب  1397این پژوهش در سال 

پاشی کلات آهن در سه غلظت صفر،  های کامل تصادفی در سه تکرار انجام شد. در این تحقیق تأثیر محلول طرح پایه بلوک

ی شوروک شاری مورد بررسی قرار گرفت.  ی بومی و رقم اصلاح شده ریتهگرم بر لیتر بر روی دو نوع رازیانه شامل وا 3، 5/1

ی گلدهنده، شروع گلدهی و شروع تشکیل میوه انجام شد. پس از شخم و دیسک پاییزه،  محلول پاشی در مراحل ظهور ساقه

ها در بین  اصل بین بوتهمتر و فو 5/0متر، بین تیمارها  1فواصل بین تکرارها در اواخر زمین محل آزمایش کرت بندی شد و 

ی گلدهنده، شروع گلدهی و  در مراحل ظهور ساقهمتر در نظر گرفته شدند  سانتی 10و  30ردیف و روی ردیف به ترتیب 

پاشی با کلات آهن انجام گرفت. صفات مورد بررسی شامل ارتفاع بوته، تعداد چتر در بوته، تعداد  شروع تشکیل میوه،محلول

های فرعی، طول و عرض بذر، طول خشک ریشه، وزن خشک ریشه، وزن خشک اندام هوایی، وزن  شاخهچترک در چتر، تعداد 

ها انجام شد و بعد از  ی سبز رسیده برداشت تدریجی آن . پس از رسیدن بذور به مرحله هزار دانه، عملکرد و درصد اسانس بودند

و رسم  SPSSر نهایت آنالیز داده ها به کمک نرم افزار گیری شدند. د خشک شدن با دستگاه کلونجر به مدت سه ساعت اسانس

 انجام شد. 05/0( در سطح احتمال Duncanها با آزمون )  مقایسه میانگین انجام شد و Excelنمودارها به کمک 

 نتایج و بحث

صفات تعداد چتر، چترک، شاخه فرعی، ها تأثیر افزودن تیمارهای آزمایشی بر  بر اساس نتایج حاصل از مقایسه میانگین داده

دار نبود. اما تأثیر تیمارهای  طول و عرض بذر، طول و وزن خشک ریشه، وزن خشک اندام هوایی، عملکرد و درصد اسانس معنی

(. نتایج بدست آمده نشان دادند 1درصد معنی دار بود )جدول  05/0آزمایشی بر ارتفاع بوته و وزن هزار دانه در سطح احتمال 

 11/83(. بیشترین ارتفاع بوته )1که ارتفاع بوته به طور معنی داری تحت تأثیر محلول پاشی با آهن قرار گرفت )جدول 

گرم در لیتر کلات  5/1گرم در لیتر و رقم اصلاح شده بدست آمد. گیاهان تیمار شده با  5/1متر( از محلول پاشی با آهن  سانتی

ر لیتر کلات آهن اختلاف معنی داری از نظر ارتفاع بوته نداشتند، ولی نسبت به شاهد، گرم د 3آهن با گیاهان تیمار شده با 

متر( در گیاهان شاهد مشاهده شد. تأثیر محلول پاشی با کلات  سانتی 44/67اختلاف معنی داری داشتند. کمترین ارتفاع بوته )

 5/1گرم( از محلول پاشی با آهن 66/14زن هزار دانه )(. به طوری که بیشترین و1آهن بر وزن هزار دانه معنی دار بود )جدول 

های فرعی شد  گرم بر لیتر نیز باعث افزایش تعداد شاخه 3و  5/1های آهن  گرم در لیتر و رقم بومی بدست آمد. کاربرد غلظت

داری  لاف معنیها اخت گرم در لیتر آهن مشاهده شد که با سایر تیمار 3به طوری که بیشترین تعداد شاخه فرعی در تیمار 

دار نبوده و بیشترین  (. نتایج تجزیه واریانس نشان داد که اثر افزودن تیمارهای آزمایشی بر عملکرد بذر معنی1نداشت )جدول 

گرم در لیتر کلات آهن دیده شدند. بیشترین درصد  3کیلوگرم در متر مربع( در گیاهان تیمار شده با 100/0عملکرد بذر )

گرم در لیتر و رقم اصلاح شده بود که با درصد اسانس، در سایر تیمارها اختلاف معنی  3به تیمار آهن ( مربوط 16/5اسانس )

داری نداشت.
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 ی بومی و اصلاح شده مقایسه میانگین برای صفات مختلف در سه غلظت کود کلات آهن برای دو رقم رازیانه -1جدول 

  صفات
ارتفاع بوته 
 )سانتیمتر(

 تعداد چتر
تعداد 
 چترک

تعداد 
شاخه 
 فرعی

طول بذر 
-)میلی

 متر(

عرض بذر 
 متر()میلی

طول خشک 
ریشه 

 )سانتیمتر(

وزن خشک 
ریشه 
 )گرم(

وزن خشک 
اندام هوایی 

 )گرم(

وزن هزار 
 دانه

)کیلوگرم   عملکرد
 در مترمربع(

درصد 
 اسانس)حجمی/وزنی(

 آهن صفر

 بومی
 

ab56/70 
a00/26 

a78/16 
a33/9 

a35/6 
a55/2 

a00/32 
a81/7 

a87/21 
b00/11 

a092/0 
a81/3 

اصلاح 
 شده

b44/67 
a11/24 

a44/18 
a11/9 

a06/6 
a32/2 

a00/34 
a50/8 

a51/33 
ab33/11 

a075/0 
a37/4 

 5/1آهن 

 بومی
 

ab33/72 
a00/26 

a00/16 
a44/8 

a38/6 
a64/2 

a33/31 
a48/8 

a78/34 
a66/14 

a097/0 
a15/4 

اصلاح 
 شده

a11/83 
a89/14 

a11/20 
a22/8 

a20/6 
a57/2 

a00/40 
a80/8 

a02/32 
ab66/11 

a083/0 
a66/3 

 3آهن 

 بومی
 

ab00/72 
a67/25 

a89/16 
a45/9 

a49/6 
a80/2 

a66/46 
a69/9 

a70/25 
b33/9 

a100/0 
a26/4 

اصلاح 
 شده

ab44/71 
a22/18 

a89/18 
a89/7 

a31/9 
a59/2 

a66/35 
a37/6 

a53/35 
ab66/11 

a080/0 
a16/5 
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پاشی با کلات آهن داشت.  ی محلول دار وزن هزار دانه رازیانه در نتیجه ی آزمایش هچنین حکایت از افزایش معنی نتیجه

ها و انتقال آنها به  ها و در نتیجه طولانی شدن دوره فتوسنتز باعث بهبود تولید کربوهیدرات آهن با تأثیر بر میزان کلروفیل برگ

گیری برای دسترسی به مواد غذایی  های در حال شکل شود، در نتیجه رقابت بین دانه رشد می های در حال ها و دانه آذین گل

پاشی با کلات آهن مؤثر باشند.  توانند در افزایش وزن هزار دانه رازیانه تحت تأثیر محلول بد. در نتیجه این عوامل می کاهش میا

پاشی با عناصر ریزمغذی از جمله  وزن هزار دانه تحت تأثیر محلولنتایج این آزمایش با نتایج سایر تحقیقات مبنی بر افزایش 

 .( Ravi et al., 2008؛Khattab and Omer, 1999آهن مطابقت دارد )
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Abstract 
In order to investigate the effect of iron chelate spraying on the yield components and essential oil content of the 

fennel in a randomized complete block design with three treatments including concentrations (0, 1.5 and 3 g / l) 

of iron chelate in 3 replicates in In 1397, a research farm was conducted at the Faculty of Agriculture of 

Kurdistan University. The traits were measured and taken at the time of harvesting. Based on the results, the 

effect of iron chelat spraying on some morphological traits including plant height and 1000-seed weight was 

significant.  The highest (0.100 kg / m2) seed yield was obtained in treatments of 3 g / l iron chelate and native 

cultivar and the lowest seed yield (0.075 kg / m2) in the control and modified cultivar. Also, the highest 

percentage of essential oil (5.6%) was observed in treatment of 3 g / L and modified cultivar and the lowest 

amount of the trait was observed in treatment of 1.5 g / l of iron chelate . The highest 1000-seed weight and plant 

height as well as the spraying were obtained at 5.1 grams per liter of iron. It seems that the use of iron chelate 

can be a good option for use in order to increase the yield and the percentage of fennel essential oil. 

 

Keywords: Foliar, Essential oil, Vegetative trait, Medicinal plants 


