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تحت تاثیر تیمار آب مغناطیسی و تلقیح   Thymus vulgarisرشد و فیزیولوژی گیاه دارویی 

 میکوریزی

 

 و جلیل خارا *سحر مجدی
 گروه زیست شناسی، دانشکده علوم، دانشگاه ارومیه، ارومیه

 saharmajdy8@gmail.comنویسنده مسئول: 

 چکیده 

و كاربرد همزمان آنها و آبیاری با آب مغناطیسی  Glomus etunicatumمیکوریز آربوسکولار  به منظور ارزیابی تاثیر قارچ

تکرار  3ای با طرح پایه كاملاً تصادفی با  آزمایش گلخانه( .Thymus vulgaris L) های فیزیولوژیك گیاه آویشن باغی بر ویژگی

ها شامل گیاهان شاهد، همزیست، آبیاری شده با آب مغناطیسی و تیمار توام بودند. نتایج نشان داد تیمار توام  انجام شد. گلدان

سی بر همزیستی میکوریزی باعث كاهش درصد كلونیزاسیون ریشه گیاهان میکوریزی شد. این نمایانگر تاثیر منفی آب مغناطی

داری بجا نگذاشت، اما همزیستی و تیمار توام  در این گونه گیاهی بود. همچنین، آب مغناطیسی بر محتوای پرولین تاثیر معنی

آلدئید معلوم شد كه تیمار با آب مغناطیسی باعث  منجر به كاهش این ماده شدند. از سوی دیگر با بررسی محتوای مالون دی

دار و فاحشی در محتوای آن شده و گیاهان همزیست و گیاهانی كه تیمار توام را دریافت كرده بودند اختلاف  یافزایش معن

رسد كه  به نظر میهای غشایی به ویژه به هنگام تنش است.  آلدئید شاخصی از آسیب مالون دیداری با شاهد نداشتند.  معنی

تنش عمل كرده و همزیستی میکوریزی از تاثیر این تنش تا حدودی  های قبلی به عنوان آب مغناطیسی برخلاف بعضی یافته

استفاده از كودهای شیمیایی توصیه  كاهد. از آنجایی كه در زراعت گیاهان دارویی برای حفظ كیفیت اسانس مورد نظر می

یکوریز به جای استفاده از آب شود، با توجه به نتایج بدست آمده از این تحقیق برای افزایش تولید گیاه آویشن استفاده از م نمی

 شود. مغناطیسی پیشنهاد می

 
 آلدئید، همزیستی : آویشن، پرولین، گلوموس، مالون دیکلمات کلیدی

 

 مقدمه

یا  بالشتکی ای با ساختار بوته (Lamiaceae) ( گیاهی چندساله از تیره نعناعیان .Thymus vulgaris Lآویشن باغی )

متر سانتی 45متر و در بعضی موارد تا سانتی 30تا  10یا چوبی و پرشاخه به ارتفاع  مستقیم علفیای دارد و دارای ساقه  كپه

آلودگی منابع  ای از جمله های شیمیایی در اراضی كشاورزی موجب معضلات زیست محیطی عدیده است. افزایش مصرف نهاده

ترین  (. از مهمBlaise and Singh, 2005ه است )ها شد كاهش میزان حاصلخیزی خاك محصولات كشاورزی و آب، افت كیفیت

های كشاورزی در تولید غذا، حفظ حاصلخیزی خاك از طریق كاربرد مواد آلی به جای كودهای  مسائل مؤثر بر پایداری سیستم

مصرف مواد آلی در یك سیستم مبتنی بركشاورزی پایدار، ضمن حفظ سلامت محیط زیست، موجب  .باشد شیمیایی می

 انواع از یکی آربوسکولار های میکوریز قارچ .شودافزایش كیفیت و پایداری عملکرد، به ویژه در تولید محصولات كشاورزی می

 جذب افزایش غذایی، عناصر جذب افزایش از طریق و دهد می تشکیل همزیستی گیاهان اغلب ریشه با بوده كه زیستی كودهای

 گیاهان عملکرد و رشد در سبب بهبود زا، بیماری عوامل برابر در مقاومت افزایش و های محیطی تنش منفی اثرات آب،كاهش

های بیابانی و  های میکوریز آربوسکولار با بیشتر گیاهان دارویی در اكوسیستم قارچ Smith and Read, 2008).گردد )می میزبان

آنها  هش مصرف مواد شیمیایی و اثرات منفیی برای كاهكوهستانی همزیست بوده، اثرات مطلوبی بر رشد آنها دارند و را

هایی  توان كل آب مصرفی برای آبیاری را كاهش داد، بکارگیری روش هایی كه می یکی از راه. (Malik et al., 2011باشند ) می

سپس است كه محصول تولیدی به ازای هر واحد آب مصرفی افزایش یابد. فناوری كاربرد آب مغناطیسی اولین بار در روسیه، 

ها عبور دادن آب قبل از  یکی از این روشآمریکا، ژاپن و انگلستان به كار رفته است و پس از آن دركل دنیا مرسوم شده است. 

تواند عملکرد آب را افزایش دهد. هنگامی كه آب در یك میدان مغناطیسی قرار  آبیاری از یك میدان مغناطیسی است كه می
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نشین شدن ذرات جامد  ها، سرعت ته آن مثل چگالی، رسانایی الکتریکی، توانایی حل نمك های گیرد، برخی خواص و ویژگی می

در آن، سرعت تبخیر ممکن است دستخوش تغییر گردد. در مصارف كشاورزی، به دلیل تغییرات فیزیکی و شیمیایی آب 

ت جریان آب از میدان مغناطیسی، آبیاری، كاربرد آب مغناطیسی اهمیت زیادی پیدا كرده است. این تغییرات بسته به سرع

(. نتایج نشان داده كه اثر میدان  Duarte Diaz et al., 1997)آب دارد  pHپارامترهای شیمیایی مثل سختی، مقدار كربنات و 

از  مغناطیسی با نوع گیاه و كیفیت و منبع آب متفاوت است. برخی از محققین عدم تأثیر آب مغناطیسی بر رشد انواع گیاهان

 .اند ( را گزارش نمودهAhmadi et al., 2014لوبیا سبز و گندم ) ، (Dehghani et al., 2009ی )ا گلخانه جمله خیار

دهد كه احتمالا تاثیرات مفید میدان مغناطیسی روی رشد گیاهان به طور كلی مرور منابع در بسیاری از موارد نشان می

ای روشن و دقیقی موجود نیست. ه ثیرات و اثر داشتن آن روی تمام گیاهان گزارشوجود دارد؛ اما در رابطه با محدوده این تا

لذا آزمایش حاضر به منظور بررسی اثر متقابل آب مغناطیسی و میکوریز بر عملکرد و اجزای عملکرد گیاه آویشن طراحی و 

 اجرا گردید.
 

 ها مواد و روش

كنترل  محیطی  در شرایط  ارومیه  دانشگاه  تحقیقاتی  در گلخانه  كیلویی  1 های  آویشن در گلدان گیاه   شده ح اصلابذرهای 

حاوی  بستر گیاه  شدند. خاك  كشت  ماه  3 مدت  به  گراد در  گلخانه  سانتی درجه  24-28و روز  شب  دمای  با میانگین  شده  

به ود. جهت تلقیح میکوریزی، مایه تلقیح قارچ مورد نظر كه به تازگی تهیه شده بود ب 3به  1نسبت  به  و ماسه   رس مخلوط  

از ابتدای كشت های حاوی تیمار قارچی،  گرم خاك استریل شده مخلوط شده و در گلدان 800گرم از مایه تلقیح و 200میزان 

روز انجام گرفت. شدت  60شت بذرها به مدت برگی و یك ماه بعد از كا 6بذرها استفاده شد. تیمار آب مغناطیسی در مرحله 

 گوس بود. 1700میدان مغناطیسی 

 تعیین درصد همزیستی میکوریزی

 Gridline intersect method( موسوم به 1970) Haymanو  Philipsبرای تعیین درصد همزیستی میکوریزی از روش  

های غیرهمزیست استفاده  محاسبه نقاط رنگ شده و ریشهاستفاده شد. در این روش از رنگ آمیزی ریشه ها با تریپان بلو و 

شود. به این ترتیب كه تعداد نقاطی از ریشه كه با خطوط عمودی و افقی كاغذ شطرنجی برخورد كرده بودند، شمارش  می

دد بر تعداد نیز شمارش شدند و در نهایت از تقسیم این ع های قارچی( )نشانگر وجود اندام شدند. مناطقی كه آبی پررنگ بودند

 ها با قارچ، محاسبه شد. ریشه درصد آغشتگی كل برخوردها،

 پرولین میزان  گیری  اندازه  

گیری  اندازه( 1973) و همکاران  Bates روش طبق تیمار تحت شاهد و های نمونه مختلف های قسمت ر د آزاد  پرولین   میزان

 ساییده هاون  در  درصد 3سولفوسالیسیلیك  اسید لیتر میلی 10 همراه به هواییتر اندام   بافت از   گرم نیم منظور این شد. برای 

 اسید لیتر میلی 2رویی محلول از لیتر میلی 2 به سپس شدند. سانتریفوژ g 3000با سرعت  دقیقه 20مدت  ها به شد. نمونه

 استیك اسید لیتر میلی 30 مولار، 6 اسید فسفریك لیتر میلی 20 )شامل هیدرین نین معرف لیتر میلی 2و  گلاسیال استیك

 بعد از خارج گرفتند. قرار درجه 100  گرم آب   حمام در ساعت1مدت به ها نمونه شد. اضافه هیدرین  نین گرم 25/1ال و گلاسی

بعد  شد. زده هم و اضافه لیتر تولوئن میلی 4نمونه  هر روی شدند. سرد سرعت به یخوسیله  به  آب گرم، حمام از ها نمونه ساختن

 با پرولین محتوای شد.  خوانده    اسپکتروفتومتر توسط نانومتر 520 موج درطول نمونه هر برای رویی فاز   جذب ،فاز دو تشکیل از

 .گردید محاسبه گیاه خشكوزن گرم بر گرم میلی برحسب پرولین استاندارد ازمنحنی استفاده

 (MDAآلدئید ) گیری مالون دی اندازه

لیتر  میلی 5گرم از بافت تر گیاهی در 2/0( استفاده گردید. 1968)  Packerو  Heathروش  از MDAگیری  برای اندازه 

سانتریفوژ شدند. روی  6000دقیقه با نیروی  15( یك درصد ساییده شد. هموژنات ها به مدت TCAكلرو استیك اسید ) تری 

درصد اضافه شد.  5/0( TBAدرصد و تیوباربیتوریك اسید ) TCA 20لول  لیتر از مح میلی 4لیتر از محلول رویی  یك میلی

ها درآب یخ سرد شده و  گراد گذاشته شدند. نمونه درجه سانتی 90دقیقه درحمام آب گرم با دمای  30ها به مدت  سپس نمونه
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نانومتر  600نانومتر و  532ها در دو طول موج  سانتریفوژ شدند. در نهایت جذب نمونه 6000دقیقه با نیروی  10به مدت 

155mMاز ضریب خاموشی  MDAخوانده شد. میزان 
-1

cm
 از فرمول زیر محاسبه شد. استفاده با و 1-

  MDA (μmol / g Fw) = [A532-A600/155] × 1000                                                                                         
 

 نتایج و بحث

 درصد همزیستی میکوریزی

با گیاه آویشن همزیست شده است. بالاترین درصد همزیستی مربوط به  آمیزی به طور موفقیت دهند قارچ نتایج نشان می

تیمار قارچی بوده و اثر متقابل تیمار توام باعث كاهش درصد همزیستی شده است. از سوی دیگر، آب مغناطیسی موجب 

 (.1گردید )شکل  دار درصد همزیستی كاهش معنی
 

 

ها نمایانگر  حروف متفاوت بالای ستوندرصد همزیستی میکوریزی گیاه آویشن درتیمار آب مغناطیسی و تلقیح میکوریزی.  -1شکل

 تیمار توام( = Myc+MWمیکوریز؛  = Mycآب مغناطیسی؛  = MWشاهد؛  = col) هاست. دار بودن میانگین معنی

 میزان پرولین

از سنجش پرولین در این تحقیق نشان داد كه میزان پرولین در گیاهان تحت تیمار با آب مغناطیسی نتایج بدست آمده 

  (.2 داری دیده شد )شکل داری با شاهد ندارد اما در تیمارهای میکوریزی و توام، كاهش معنی تغییرات معنی

 

ها  حروف متفاوت بالای ستونمحتوای پرولین در گیاهان آویشن تیمار شده با آب مغناطیسی، قارچ میکوریز و تیمار توام.  - 2شکل 

 تیمار توام( = Myc+MWمیکوریز؛  = Mycآب مغناطیسی؛  = MWشاهد؛  = col) هاست. دار بودن میانگین نمایانگر معنی

 آلدئید محتوای مالون دی

آلدئید شده است.  دار محتوای مالون دی مشخص شد تیمار آب مغناطیسی سبب افزایش معنی 3    شکل  ر ا نمود   هب   توجه با 

 داری در تیمار میکوریز و تیمار توام مشاهده نشد. همچنین، هیچ تغییر معنی
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آلدئید در گیاهان آویشن تیمار شده با آب مغناطیسی، قارچ میکوریز و تیمار توام. حروف متفاوت بالای  محتوای مالون دی - 3شکل 

 تیمار توام( = Myc+MWمیکوریز؛  = Mycآب مغناطیسی؛  = MWشاهد؛  = col)هاست  دار بودن میانگین ها نمایانگر معنی ستون

شوند و به طور رایج از تعیین سطح این ماده  آزاد می MDAغشایی مواد متنوعی شامل  در نتیجه تخریب فسفولیپیدهای

شود. از این رو، عواملی كه بتوانند منجر به  های مختلف استفاده می های غشایی در حضور تنش برای پی بردن به درجه آسیب

كنند. گزارش شده است كه در گیاهان تلقیح  كاهش محتوای آن شوند به بازیابی سلامتی و بهبود فیزیولوژی گیاه كمك می

 ;Porcel and Lozano, 2004یابد ) های غشا كاهش می شده با قارچ میکوریز در شرایط تنش، شدت آسیب اكسیداتیو چربی

Rahmaty and Khara, 2011) .های میکوریز، ممکن است محتوای پرولین دهند تحت همزیستی با قارچ مطالعات نشان می

(، 1392یا افزایش پیدا كند. در آزمایش اسماعیل پور و همکاران ) (Muller et al., 1991شرایط تنش، كاهش )گیاه در 

رسد گیاه دارویی آویشن نیز مانند مرزه از پرولین در  به نظر میمیکوریز میزان پرولین گیاه دارویی مرزه را كاهش داده است. 

ها )مثلا  های دیگری از قبیل افزایش ساخت سایر اسمولیت مکانیسم كند. احتمال دارد جهت تخفیف تنش استفاده نمی

های مغناطیسی بر گیاهان اطلاعات متفاوت و بعضاً متناقضی در دست  پیرامون تاثیر میدانگلیسین بتائین( موثرتر باشند. 

بر روی تقسیم سلولی، دهند و های مغناطیسی جریان رشد را كاهش می ها حاكی از آن است كه میدان است. بیشتر گزارش

ها و  فعالیت آنزیمزا، تغییرات در سطح سلولی و زیرسلولی، بالا بردن میزان جذب یون كلسیم،  حساسیت نسبت به عوامل تنش

های انجام شده مشخص گردیده كه اگرچه افزایش  . در بررسی(Belyavskaya, 2004های متابولیکی تاثیر دارند ) جریان

و تخریب   (Yano et al., 2001)شود اما كاهش رشد طولی كل گیاه ق مریستمی مشاهده میتقسیمات سلولی در مناط

نیز مشاهده شده است. تاثیرات مختلف ایجاد  (Belyavskaya, 2004ها ) ها و كلروپلاست های سلولی مانند میتوكندری اندامك

اوت در ارتباط با شدت و نوع میدان، طول مدت توان به تاثیرات متف های مغناطیسی بر روی گیاهان را می شده توسط میدان

های مختلف اعمال میدان از لحاظ سن گیاه )فاز رویشی یا زایشی( نسبت داد. همچنین، این اختلافات  تیماردهی و زمان

های مختلف باشد. لذا  های مختلف یك جنس و یا تفاوت ژنوم بین جنس های فیزیولوژیکی در گونه تواند ناشی از تفاوت می

 باشد.مربوط نتایج متناقض مشاهده شده در مدارك در دسترس ممکن است به این گونه اختلافات 

آید كه در گیاه دارویی آویشن، تیمار با آب مغناطیسی به عنوان تنش عمل  به طور كلی از پژوهش حاضر چنین برمی

شود. از ت این گیاه استفاده از آن توصیه نمینماید؛ گرچه مکانیسم و جزئیات آن چندان معلوم نیست. بنابراین، در كش می

رسد  به بهبود فیزیولوژی آن كمك كرده و حتی به نظر می Glomus etunicatumسوی دیگر، همزیستی میکوریزی با قارچ 

 توانسته باشد تا حدودی اثرات زیانبار ناشی از آب مغناطیسی را خنثی كند.
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Abstract 
A greenhouse completely randomized design experiment with 3 replicates was carried out to evaluate the effects 

of arbuscular mycorrhizal colonization by Glomus etunicatum and irrigation with magnetic water on garden 

thyme (Thymus vulgaris L.) seedlings. Pots include control and inoculated plants and also irrigated plants by 

magnetic water and double treatment. Results showed that double treatment had led to reduced mycorrhizal 

colonization percentage. This represents negative impact of magnetic water on mycorrhizal symbiosis in garden 

thyme. Also, magnetic water had no significant effect on proline content, but mycorrizal inoculation and double 

treatment decreased its content. On the other hand, magnetic water treatment caused a dramatic and significant 

rise in the content of Malone dialdehyde (MDA), although inoculated plants and double treated ones had no 

significant difference with the control. MDA is an indicator of membrane damage especially under stress 

conditions. It seems that magnetic water acts as a stress in contrast with some previous findings and mycorrhizal 

symbiosis tends to ameliorate this stress, somehow. Chemical fertilizers are not recommended in medicinal 

plants production to protect their essence quality. So, arbuscular mycorrhizal inoculation is suggested for garden 

thyme culture rather than magnetic water according to our results. 
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