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پاشی بررسی اثر تنش خشکی بر خصوصیات رشدی و فیتوشیمیایی شاهدانه تحت محلول

 آبسیزیک اسید 

 نژادهاجر معتمدی شارک، خدایار همتی، سارا خراسانی

 دانشکده تولیدات گیاهی، دانشگاه کشاورزی و منابع طبیعی گرگان کارشناس ارشد، دانشیار، استادیار گروه علوم باغبانی،
 

 چکیده

خشکی از جمله عوامل مهمی است که بر خصوصیات کمی و کیفی گیاهان دارویی مؤثر است، کیفیت و کمیت تنش 

ویی برخلاف دیگر تأثیر ژنتیک، عوامل محیطی و اثر متقابل این دو عامل است. گیاهان دارطور خاصی تحتگیاهان دارویی به

باشد. تر میتر و ضروریمراتب مهمها بهها کیفیت مواد در مقایسه با کمیت آنهای زراعی، گیاهانی هستند که در آنمحصول

شده است. شناخت های مختلف مطرحمنظور کاهش اثرات منفی ناشی از تنشکننده رشد گیاه بهامروزه کاربرد مواد تنظیم

و زراعی نقش مهمی در موفقیت کشت گیاهان دارویی دارد. به همین منظور آزمایشی در قالب عوامل محیطی، گیاهی 

درصد ظرفیت زراعی( و  88و  01، 58، 111فاکتوریل بر پایه طرح کاملاً تصادفی با دو تیمار تنش خشکی در چهار سطح )

بر روی پایه نر شاهدانه اجرا شد. تنش خشکی  گرم در لیتر( با سه تکرارمیلی 01و  01، 11، 1اسیدآبسیزیک در چهار سطح )

باعث کاهش ارتفاع و قطر اندام هوایی، وزن تر و خشک اندام هوایی و ریشه شد. اسیدآبسیزیک در شرایط تنش خشکی اثر 

توان این طورکلی میشده، داشت. به متفاوت بر صفات مورد بررسی با توجه به سطح تنش و سطح اسیدآبسیزیک استفاده

هایی ازجمله سری مکانیسمشود و گیاه برای تحمل آن یکجه را گرفت که تنش خشکی باعث کاهش در عملکرد گیاه مینتی

 دهد. افزایش اسیدآبسیزیک، فنل کل برگ و فلاونوئید از خود نشان می

 های فنلی، فلاونوئید.آبسیزیک اسید، پایه نر، ترکیب کلمات کلیدی:
 

 مقدمه
ها و های ثانویه از جمله فنلطور عمده در شرایط خشکی برای تاثیر متابولیتگیاهان دارویی بههای اخیر، در سال

های (. گیاهان با تغییر متابولیسم فیزیولوژیکی و الگوی رشد و مکانیسمDirk and Maik, 2013شوند )آلکالوئیدها کشت می

های محیطی است که گیاهان تنش خشکی از تنش. (Zhang et al., 2012)آورند دفاعی مختلف دفاع از تنش را فراهم می

ها، جذب مواد معمولاً با آن مواجه هستند. تنش خشکی اثرات مضری را بر فرایندهای متابولیکی شامل تنظیم بسته شدن روزنه

. (Khraiwesh et al., 2012)تواند منجر به کاهش عملکرد شود های فتوسنتزی دارد که درنهایت میمغذی و تولید اسیمیلات

های مختلفی را در سطوح متفاوت فیزیولوژیکی، بیوشیمیایی و مولکولی شوند، مکانیسمگیاهان وقتی با شرایط تنش مواجه می

کنند. مکانیسم و موجبات اجتناب و تحمل را نسبت به تنش خشکی فراهم می (Covarrubias et al., 2010)گیرند بکار می

 Seki et)باشد کند بسیار پیچیده است و شامل تغییر بیان هزاران ژن میمولکولی که پاسخ گیاه به تنش خشکی را تنظیم می

al., 2001). 

 

 ها مواد و روش

اورزی و منابع طبیعی گرگان طی فصول بهار، تابستان و پاییز ی تولید گیاهی دانشگاه علوم کشاین تحقیق در دانشکده

ی تولید گیاهی های باغبانی و مرکزی دانشکدههای گروههای آزمایشگاهی نیز در آزمایشگاهانجام گرفت. بررسی 69سال 

فصول بهار، تابستان صورت یک آزمایش گلدانی در طی دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگان انجام شد. این بررسی به

ظرفیت زراعی مزرعه  1D :111%ی )در قالب فاکتوریل بر پایه طرح کاملاً تصادفی، با چهار سطح از تیمار خشک 69و پاییز سال 

ظرفیت زراعی مزرعه(، چهار  4D :88%ظرفیت زراعی مزرعه،  3D :01%ظرفیت زراعی مزرعه،  2D :58%(، )بدون تنش خشکی

گرم در میلی 4H :01گرم در لیتر، میلی 3H :01گرم در لیتر، میلی 2H :11: صفر )شاهد(، 1Hاسیدآبسیزیک )غلظت از تیمار 
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شده نشاء که بذر آن از شرکت پاکان بذر اصفهان خریداری 0ها، تعداد سازی گلدانپس از آماده لیتر( و سه تکرار اجرا گردید.

برگی  8-9بلافاصله آبیاری انجام شد و پس از استقرار نشاها نیز آبیاری تا مرحله ها کاشته و بود را در داخل هرکدام از گلدان

صورت مساوی ادامه و درنهایت دو بوته در هر گلدان باقی ماند و از این مرحله به بعد، تیمارهای آبیاری با توزین ها بهبوته

اعمال شد. در حقیقت کاهش  69ماه در سال  4به مدت روزانه گلدان اضافی بدون گیاه و اضافه نمودن آب مصرفی براثر تبخیر 

ی میزان آب مصرفی از طریق تبخیر بود )هر گلدان روزانه وزن شده و مقدار دهندههای حاوی گیاه نشانوزن هرکدام از گلدان

ساخت شرکت  %68شده است(. در این آزمایش از اسیدآبسیزیک آب موردنیاز محاسبه و با استفاده از استوانه مدرج اضافه

پاشی برگی در زمان قبل از گلدهی صورت محلولسیگما استفاده گردید. مقدار موردنیاز برحسب چهار غلظت محاسبه و به

صورت تصادفی انتخاب و از خاک خارج شد و ارتفاع اندام اعمال گردید. پس از تکمیل رشد گیاه در هر تکرار، یک بوته به

و  Chang گیری شد. فنل و فلاونوئید برگ از روشاندازهتر و خشک اندام هوایی و ریشه قطر ساقه )کولیس(، وزن هوایی، 

 گیری شد.اندازه (2002)همکاران 

 

 نتایج و بحث
داری در صفات مورفولوژیکی پایه بر اساس نتایج، تیمارهای خشکی و اسیدآبسیزیک و اثر متقابل این دو تیمار اثر معنی

درصد، کاهش قطر ساقه، ارتفاع ساقه، وزن تر و خشک اندام هوایی و ریشه  88نر شاهدانه نشان داد. با افزایش تنش در سطح 

گرم مشاهده شد شکل میلی 01درصد و اسیدآبسیزیک  58هوایی در سطح تنش  مشاهده شده است و بیشترین ارتفاع اندام

(1 .) 

 
و  یخشکاثر متقابل تنش  -0و اسیدآبسیزیک بر ارتفاع ساقه پایه نر )سمت راست(. شکل  خشکیاثر متقابل تنش  -1شکل 

 اسیدآبسیزیک بر قطر اندام هوایی پایه نر )سمت چپ(.
 

اثر متقابل تنش خشکی و -4اثر متقابل تنش خشکی و اسیدآبسیزیک بر وزن خشک اندام هوایی پایه نر )سمت راست(. شکل  -0شکل 

 زیک بر وزن تر اندام هوایی پایه نر )سمت چپ(.اسیدآبسی
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اثر متقابل تنش خشکی و  -9شکل  اثر متقابل تنش خشکی و اسیدآبسیزیک بر وزن خشک ریشه پایه نر )سمت راست(. -8شکل 

 اسیدآبسیزیک بر وزن تر ریشه پایه نر )سمت راست(.

 
اثر متقابل تنش خشکی و  -5شکل کل برگ پایه نر )سمت راست(. فلاونوئید اثر متقابل خشکی و اسیدآبسیزیک بر  -0شکل 

 اسیدآبسیزیک بر فنل کل برگ پایه نر )سمت چپ( 

 

با توجه به نتایج، افزایش تنش خشکی باعث کاهش قطر، ارتفاع، وزن تر و خشک اندام هوایی و ریشه در پایه نر شاهدانه 
یافته، در این شرایط جذب مواد غذایی کنندگی گیاه کاهشتعرقدر شرایط تنش خشکی تورژسانس سلول و سطح  شده است.

یابد ها در اندام هوایی برگ و ساقه کم شده و ارتفاع و نیز حجم اندام هوایی گیاه کاهش میکند شده و رشد و توسعه سلول
ت داشت. در شرایط تنش ( روی گیاه بادرشبو مطابق1058(، که نتایج این آزمایش با نتایج حسنی )0110)لاتا و همکاران، 

شده زا و عدم مصرف اسیدآبسیزیک کاهش رشد طولی ساقه مشاهدهخشکی شدید به همراه غلظت بالای اسیدآبسیزیک برون
زا و تنش خشکی در کاهش ارتفاع های پژوهشگران روی گیاهان صنوبر، یولاف و گندم نیز اسیدآبسیزیک بروناست. بررسی

یکی از علل اصلی کاهش وزن تر و خشک اندام هوایی گیاه در طول (. 0114انینگ و همکاران، گیاهان را نشان داده است )چ
یافته که های فعال اکسیژن افزایشباشد. در طول تنش خشکی، گونهمربوط می ROSهای فعال اکسیژن یا تنش، به تولید گونه

ها های اکسیدانی در کلروپلاست، میتوکندری و میکروبادیموجب اختلال در سیستم انتقال الکترون شده و باعث ایجاد فعالیت
ی سطوح مختلف تنش خشکی بر ( ضمن بررس1050عاشورآبادی )لباسچی و شریفی(. 1069گردند )اصغری و همکاران، می

های هوایی بهار و بابونه گزارش کردند که با تشدید تنش خشکی، وزن اندامگلی، همیشهگیاهان دارویی اسفرزه، بومادران، مریم
زیاد در اثر تنش میزان تورژسانس سلول کاهش و درنتیجه احتمالبه .و ارتفاع بوته در تمام گیاهان موردمطالعه کاهش یافت

ها نیز براثر پدیده پلاسمولیز کمتر شده و درنتیجه میزان رشد گیاه کمتر و کاهش میزان وزن تر نیز به دلیل کاهش سلول رشد
 باشد.فتوسنتز می

درصد که اختلافی در تیمار اسیدآبسیزیک وجود ندارد، مشاهده شد  88بیشترین فنل کل برگ پایه نر در سطح تنش  

یاهان در زمان تنش خشکی به علت تضعیف سیستم ایمنی، ترکیبات فنلی را افزایش داده تا رسد که گ(. به نظر می5)شکل 

اکسیدانی های آنتیها در پیش گیرد. ازجمله مکانیسمهای دفاعی مناسبی را در برابر حمله میکروارگانیسمبتواند واکنش

های های گونهعنوان پالایندهترکیبات بهگونه گیاهان تحت تنش خشکی، افزایش سطوح ترکیبات فنلی است، چراکه این

شوند )چانگ و واکنشگر اکسیژن عمل کرده و درنتیجه سبب ثبات غشاهای سلولی و مانع از پراکسیداسیون لیپیدها می
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گرم در میلی 01درصد و اسیدآبسیزیک  01(. بیشترین میزان فلاونوئید کل برگ در پایه نر در سطح تنش 0110همکاران، 

های اکسیداتیو جلوگیری کنند، به این معنا که توان پاکسازی توانند از تنش(. فلاونوئیدها می0هده شد )شکل لیتر مشا

آمده که فلاونوئیدها در تنش خشکی که دستبه Stellaria longipesهای فعال اکسیژن را دارند. نتایج مشابهی روی گیاه گونه

 (.0119شود )سیمون و همکاران، می آن زیاد یک تنش اکسیداتیو است وارد عمل شده و میزان

 منابع

( Dracocephalum moldavica). بررسی اثر کمبود آب بر رشد و عملکرد و میزان اسانس گیاه بادرشبو 1058حسنی، ع. 

 .089-091(: 0)00تحقیقات گیاهان دارویی و معطر ایران. 

 نانوکلات و خشکی تنش تحت گندم پروتئینی . پروفیل1069 عبادی، ع.، توکلی، ن. کهریزی، س.، اصغری، ن.، جهانبخشگده
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های گیاهدان دارویدی در شدرایط مختلدف تدنش های رشدد بددنی گونده. شاخص1050لباسچی، م.ح. و شریفی عاشورآبادی، ا. 

 .046-091(: 0)01معطر ایران. خشکی. تحقیقات گیاهان دارویی و 
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Gorgan University of Agriculture and Natural Resources 

 
ABSTRACT 
Drought stress is an important factor that affects the quantitative and qualitative characteristics of medicinal 

plant. The quality and quantity of medicinal plants is particularly influenced by genetics, environmental factors 

and the interaction of these two factors. The quality of medicinal plants in contrast to other crop, is much more 

important than quantites. Recently, Plant growth regulators apply for desrease in negative effect of different 

stresses. Knowledge of the factors affecting the growth and development of medicinal plants is very important. 

Recognizing environmental factors, play an important role in success of cultivated crop plants and medicinal 

plant. For this purpose, an experiment was conducted as factorial based on randomized completely design two 
treatments of drought stress in four levels (100, 85, 70 and 55 percent of field capacity) and abscisic acid at four 

levels (0, 10, 20 and 30 ppm) with three replications. The results showed drought stress had a significant effect 

on all the morphological traits decreased. Abscisic acid under drought stress conditions has a different effect on 

the traits studied due to the level of stress and the level of the abscisic acid. In general, it can be concluded that 

drought stress leads to a decrease in plant yield and the plant exhibits a number of mechanisms such as increased 

abscisic acid, total phenol, flavonoids, antioxidant activity, proline and soluble sugars.   
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