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  چكيده
 ويك عامل مهم در موفقيت كشت گياهان دارويي است. در اين پژوهش شناسايي كودهاي مناسب رشد  مديريت كود

 باشند مورد گياه دارويي پنيرك داشته يفيو ككمي  يهاشاخصنمو و سازگار با محيط زيست، كه بتوانند اثرات مطلوبي بر 
ر دتن  10صفر و (هاي ورمي كمپوست استفاده از فاكتورفاكتوريل سه عاملي با  صورتبهبررسي قرار گرفته است. اين آزمايش 

امل كهاي كو سوپر فسفات زيستي ( تلقيح و عدم تلقيح) در قالب طرح پايه بلو نيتروكسين ( تلقيح و عدم تلقيح) هكتار)،
ايسه مق در مزرعه تحقيقاتي دانشگاه تربت حيدريه به اجرا درآمد. 1394تصادفي با هشت تيمار و چهار تكرار در سال 

داد كه بالاترين  انجام شد. نتايج حاصل نشان %5دانكن در سطح احتمال  ايدامنهچند  ايمقايسهتوسط آزمون  هانيانگيم
كاربرد  ) در اثردر هكتاركيلوگرم  515و عملكرد دانه ( كيلوگرم در هكتار) 1574 /58عملكرد رشد زايشي شامل گل خشك (

رد تيمار تركيبي درصد) با كارب 6/ 7موسيلاژ گل ( ميزان ترين عملكرد تعداد گل در هكتار وتيمار نيتروكسين بدست آمد و بالا
ين اين تيمار باعث توليد كمترين عملكرد دانه گرديد. همچن كهيدرحالنيتروكسين با سوپر فسفات زيستي حاصل شد 

و ورمي  كسينا كاربرد تيمار تركيبي نيتروگرم در كيلوگرم) بميلي 59/106بيشترين عملكرد گل تازه و آنتوسيانين گل (
 تايج نشان دادنشده است. ن دارمعنيمشخص كرد كه اثر تيمارها روي شاخص وزن هزار دانه  هابررسيكمپوست به دست آمد. 

ر توليد گياه دارويي يك جايگزين مناسب براي كودهاي شيميايي د عنوانبهدر كشاورزي پايدار  توانندميكودهاي زيستي 
  پنيرك مورد استفاده قرار گيرند.

  موسيلاژ، آنتوسيانين.نيتروكسين، سوپرفسفات زيستي، ورمي كمپوست،  كليدي: كلمات
 

  مقدمه
 هاآنهاي حاصل از تها يا متابوليتو اكتينوميس هاقارچ،  هاباكتريزيستي حاوي ريز موجودات مفيد خاكزي از قبيل  ياز كودهااستفاده 

روري ضايدار امري توسعه كشاورزي پ منظوربه كنندميكه علاوه بر عدم آلودگي منابع آب و خاك به طرق مختلف رشد گياه ميزبان را تحريك 
  ).Banchio et al., 2009(است  ريناپذاجتنابو 

ازت  يتثببر ت. كه علاوه باشدميو آزوسپريلوم  هميار آزادزي شامل ازتوباكتر هايباكتريكود زيستي نيتروكسين حاوي 
وتنيك، يدنيكاس ب هايويتامينمقداري مواد بيولوژيكي فعال مانند  و ترشحاتمسفري در محيط ريشه گياه توانايي ساخت 

ذب آب و عناصر جنتيجه افزايش سرعت  و درباعث بهبود رشد ريشه  دارند كه ها راجيبرلين ها واسيدپنتوتنيك، اكسين
  ).Kader et al., 2002گردند (افزايش عملكرد مي يتنها و درغذايي 

 هاباكترياين  باشدميو سودوموناس  حل كننده فسفات از جنس باسيلوس هايباكتريكود سوپر فسفات زيستي حاوي 
 Hazarika(فسفاتاز قادرند فسفر نامحلول خاك را به فرم محلول قابل دسترس گياه تبديل كنند  يمو آنزبا ترشح اسيدهاي آلي 

et al., 2002.(   
مختلف، تخلخل  ييعناصر غذاكرم خاكي است كه حاوي  ياگونهورمي كمپوست نيز نوعي كود آلي توليد شده به كمك 

استفاده از آن در كشاورزي پايدار،  .باشدميبالاي آب و عناصر غذايي، تهويه و زهكشي مناسب  و جذبزياد، قدرت نگهداري 
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 باشدميعلاوه بر افزايش جمعيت و فعاليت ريزجانداران مفيد خاك، در جهت فراهمي عناصر غذايي مورد نياز گياه مفيد 
)Moradi et al., 2012 a .(  

ويي داشته و از مواد آن خاصيت دار هاگلبوده و  پنيركيان  متعلق به خانواده) .Malva sylvestris Lگياه دارويي پنيرك (
و معده  هايزخمراي درمان ب. از اين مواد همچنين شودمياستفاده  آورخلط عنوانبهآن براي معالجه سرفه و  مؤثره

ليكوزيدين رنگي مالويدين و گ حاوي مواد موسيلاژي، تانن، مواد تلخ، و مواد هاگل. شودميگوارشي استفاده  هايناراحتي
مپوست، نيتروكسين و سطوح مختلف ورمي ك تأثير).در اين تحقيق Omidbaigi, 2001( باشدميمتعلق به گروه آنتوسيانين ها 

  ت.رفته اسو پژوهش قرار گ رشد زايشي گياه دارويي پنيرك مورد بررسي يفيو كسوپر فسفات زيستي بر عملكرد كمي 
 

  هاروشمواد و 
ز وهش با استفاده ادر مزرعه تحقيقاتي دانشگاه تربت حيدريه انجام شد. اين پژ 1394آزمايش از فروردين تا آذر ماه 

وپر فسفات زيستي )، س 2nو تلقيح =  1nتلقيح =  عدمآزمايش فاكتوريل سه فاكتوره شامل فاكتور نيتروكسين در دو سطح ( 
) در قالب طرح تن در هكتار 2v= 10و  1vو ورمي كمپوست در دو سطح (صفر =  )2pو تلقيح =  1pدر دو سطح (عدم تلقيح = 

با  بل از كاشتقر يك هفته كامل تصادفي با هشت تيمار و در چهار تكرار انجام گرفت. در تيمار نيتروكسين بذو يهابلوكپايه 
 اده شدند تا خشكدليتر در هكتار بذر مال شده سپس بذور در محل تميز و سايه  قرار  2وكسين به ميزان  كود مايع نيتر

بذر مال و چند  صورتبهليتر در هكتار  2شوند. در تيمار سوپر فسفات زيستي از كود مايع سوپر فسفات زيستي به ميزان 
به  كود گاوي، ر پايهورمي كمپوست از نمونه كودي توليد شده ب ساعت قبل از كاشت بذور استفاده گرديد. در تيمار كود آلي

  مخلوط با خاك قبل از كاشت بذور استفاده گرديد. صورتبهتن در هكتار و  10ميزان 
هار برگه ور و چبه روش غرقابي انجام شد. پس از سبز شدن بذ اشت بذور آبياري واحدهاي آزمايشيبلافاصله پس از ك

تيمتر) تنظيم گرديد. وجين سان 40×  50با عمليات تنك كردن، تراكم كاشت به ميزان پنجاه هزار بوته در هكتار ( هابوتهشدن 
  نمو انجام شد.  منظم تا پايان دوره رشد و طوربههرز و عمليات آبياري  يهاعلف

د و نمو دوره رش يانپا درگل و ، وزن خشك تعداد گل، وزن ترگل :از قبيل هايييژگيوتيرماه  يلاوابا شروع گلدهي از 
، يهدر ساده خشك ش هايگلگياه وزن هزار دانه، عملكرد دانه، ميزان موسيلاژ و آنتوسيانين گل مورد بررسي قرار گرفتند. 

 مورد SASآماري  افزارنرمفاده از حاصل با است هايداده منتقل گرديد.استخراج موسيلاژ و آنتوسيانين به آزمايشگاه  منظوربه
  % انجام گرديد.5دانكن در سطح احتمال  ايدامنهبا استفاده از آزمون چند  هاميانگينتجزيه و تحليل قرار گرفتند. و مقايسه 

 
  نتايج و بحث
   تعداد گل

 طوريكهبروز كرده است. ب ييافزاهمكودهاي زيستي و آلي اثرات  توأمكه با كاربرد نتايج آزمايش نشان داد 
سيم ، ، فسفر، پتاعناصر غذايي ضروري نظير: ازت ينتأمموجود در كودهاي زيستي و ورمي كمپوست از طريق  هايباكتري

). 1(جدول  انديدهردگعملكرد گل  يژهوبهآهن، روي، مس و تدارك آب مورد نياز گياه باعث افزايش رشد رويشي و زايشي آن 
ا بر كيفيت اسانس آن در گياه بابونه شد ام  افزايش عملكرد گلحل كننده فسفات باعث  هايباكتريكاربرد نيتروكسين و 

  .(Sanches Govin et al., 2005)نداشت  يريتأث
  وزن گل تر

 نياز گياه مورد يعناصر غذايي و رطوبت كاف ينتأمكاربرد نيتروكسين و تيمار تركيبي آن با ورمي كمپوست از طريق 
 هايباكتريريزو ). 1ل ( جدو بيشتري شده استتازه ر با وزن تدرشت هاييگلباعث افزايش ظرفيت فتوسنتزي گياه و توليد 
در گياه، بر  هاآنبت گياهي و نيز تغيير در نس هايهورمونبرخي  و ترشحتحريك كننده رشد گياه، از طريق توليد 

 ). Jahan et al., 2011( گذارنديم تأثيرفتوسنتزي در داخل گياه  يهافراوردهتوزيع مجدد  انتقال و
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  وزن گل خشك
ر د). 1دول دارد ( ج عملكرد گل خشك يرا رو تأثيربا ساير تيمارها بيشترين  يسهدر مقانتايج نشان داد كه نيتروكسين 

فات به حل كننده فس هايباكتريآزمايشي روي بابونه بيشترين عملكرد گل تر و خشك در كاربرد تيمارهاي نيروكسين و 
  ). Fallahi et al., 2010(دست آمد 

  عملكرد دانه
له پر و در مرح يافته نتايج اين آزمايش نشان دهنده آن است كه تلقيح با نيتروكسين باعث شده تا ميزان فتوسنتز بهبود

ر همين رابطه ). د1جدول مقدار شيره پرورده بيشتري به دانه منتقل گرديده و سبب افزايش عملكرد دانه گردد ( هادانهشدن 
)Kapoor et al., 2004 .نيز در پژوهشي در مورد گياه دارويي رازيانه ، به نتيجه مشابهي دست يافتند (   

  وزن هزار دانه
 بالائي داشته پذيريثتوراي وجود ندارد. اين جزء از عملكرد دارمعنيطبق نتايج آزمايش بين تيمارهاي كودي اختلاف 

ارش شده كه وزن  هزار ). در آزمايشي روي گياه دارويي كرچك گز1( جدول  گيردميعوامل محيطي قرار  تأثيرو كمتر تحت 
  ). Rezvanimoghadam et al., 2009آلي و شيميايي قرار نگرفت ( يكودها يمارت تأثيردانه تحت 

  مقايسه ميانگين صفات مورد بررسي پنيرك در سطوح مختلف كاربرد تيمارهاي كودي -1جدول 

 تعداد گل  )tتيمار (
)2n.m(  

 عملكرد گل تر
)kg/ha(  

 عملكرد گل
  )kg/haخشك (

 عملكرد دانه
)kg/ha(  

وزن هزاردانه 
)g(  

de 1760  1065  شاهد d e6/560  245 d 2/89 a 

bc50/1512  3072  ورمي كمپوست c bc3/1217  365 b 3/35 a 
e50/1007  4877/4  نيتروكسين a a58/1574  515 a 2/92 a 

de 25/1081 3923/9  سوپر فسفات زيستي b b7/1338  317/50 bcd 2/96 a 

d 25/1191  4573/8  ورمي كمپوست * نيتروكسين a c5/1060  302/50 bcd 2/86 a 

c1410  2037/1  ورمي كمپوست * سوپر فسفات زيستي d d8/796  345 bc 3/12 a 

1970  نيتروكسين * سوپر فسفات زيستي a 3894/4 b 1035 c 275 cd 3/46 a 

1600  تيمارها گانهسهاثر متقابل  b 3354/5 bc c6/1083  342/50 bc 3/12 a 

  .باشدميدرصد  5در سطح  دارمعنيحروف مشابه در هر ستون حاكي از عدم وجود اختلاف 
  

  موسيلاژ گل
مولكولي  تثبيت كننده ازت هايباكترياستفاده از كود زيستي نيتروكسين باعث افزايش ميزان فعاليت  رسديمبه نظر 

 يوبر رثبتي كه م تأثيرمفيد خاك شده است. همچنين كود سوپر فسفات زيستي از طريق  هاييكروارگانيسمم يرو ساهوا 
ر ، امكان دسترسي مطلوب به عناصگذارديممفيد خاك  هاييكروارگانيسمم يرو ساحل كننده فسفات  هايباكتريفعاليت 
 بوده است ثرمؤوسيلاژ گل توسط گياه پنيرك را فراهم آورده و متعاقب آن در بهبود ميزان توليد م فمصرو كم پرمصرفغذايي 

ش درصد و ش باعث افزايتثبيت كننده نيتروژن و حل كننده فسفات در گياه دارويي مرزنجو هايباكتري). استفاده از 1شكل(
  ).  ( Gharib et al., 2008عملكرد اسانس گرديد
  آنتوسيانين گل 

آب و عناصر غذايي مورد  ينتأمنتايج نشان داد كه استفاده از كود زيستي نيتروكسين به همراه ورمي كمپوست از طريق 
رشدي و مواد ضد قارچي  هايهورموننياز گياه و افزايش فعاليت ازتو باكترها كه قادر به تثبيت نيتروژن، توليد سيدروفور، 

). كاربرد ورمي 2شكل اند (گرديدهباعث افزايش توليد آنتوسيانين  بيوشيميايي هايفعاليتو ساير  هستند با بهبود فتوسنتز
  ).Moradi et al., 2012 b( ديدكمپوست با نيتروكسين باعث افزايش عملكرد اسانس رازيانه گر
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Abstract 

Fertilizer management is one of the most important factors in successful cultivation medicinal 
plants. The aim of this research is recognition fertilizers that be adequate growth and development and so 
adaptable with nature that can effect on the quantity and quality of Malva sylvestris plant indexes. For 
this purpose an experiment was conducted in the research station, University of Torbat Heydarieh, Iran 
in 2015. The experiment design was factorial experiment in the base of randomized complete blocks 
design with three factors (eight treatments) and four replications. The treatments were Vermicompost 
(Zero and 10 ton/ha), Nitroxin (incubated and non-incubated) and Bio-superphosphate (incubated and 
non- incubated). Means comparison was conducted using duncan multiple range test (as 5% range level). 
Results showed that the highest dry flower yield (1574.58 kg/ha) and seed yield (515 kg/ha) were observed 
in Nitroxin biofertilizer. The highest number of flower and flower mocyllage yield (6.7%) were obtained 
from interaction between factors Nitroxin + Bio-superphosphate treatment, versus reduced seed yield. 
Also the maximum fresh flower yield and anthocyanin flower yield (106.6% mg/kg) were obtained with 
consumption of Nitroxin + Vermicompost treatment. This study showed that the effect of treatments 1000 
seeds weight index weren't significant. It seems that Biofertilizers especially Nitroxin can consider as an 
adequate replacement for chemical fertilizers in Malva sylvestris medicinal plant production. 
Key words: Nitroxin, Bio-superphosphate, Vermicompost, Mocyllage, Anthocyanin  
 

 


