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هايي است كه تاكنون توسط بشر پرورش داده شده است اين گل زيبا زنبق يكي از زيباترين گل
 گل دوستان و گل پروران موردتوجهخود  انعطافقابلو  نظيربيهاي شاد و متنوع و فرم همواره به علت رنگ

و  60، 30صفر، هاي تيمارهاي نيترات كلسيم با غلظت تأثيربررسي  منظوربهآزمايش حاضر قرار گرفته است.
بر برخي صفات  در ليتر گرمميلي 750و  500، 250صفر، هاي در ليتر و هيوميك اسيد با غلظت گرمميلي 90

 كاملاً رح فاكتوريل در قالب ط صورتبه) ’Iris holandica var. ‘Blue magic(رسي در گل زنبق مورد بر
ها در گياهان مورد تكرار صورت گرفت. نتايج حاصل از جدول تجزيه واريانس داده 3تيمار و  16تصادفي با 

ل و قطر را بين اثرات متقابل طول بلندترين برگ، تعداد برگ، شاخص كلروفي داريمعنيبررسي اختلاف 
را بر  تأثيريشترين در ليتر ب گرمميلي 500و  250غلظت  در يداسهيوميك  كهطوريبهساقه نشان دادند. 

ل طول بلندترين برگ و قطر ساقه داشت و همچنين بيشترين تعداد برگ و بيشترين ميزان شاخص كلروفي
 30 ميك اسيد ودر ليتر هيو گرمميلي 250در ليتر نيترات كلسيم،  گرمميلي 60ترتيب مربوط به غلظت به 

 در ليتر هيوميك اسيد بود. گرمميلي 250 در ليتر نيترات كلسيم، گرمميلي

  شاخص كلروفيل، قطر ساقه رشد، تعداد برگ، هاي كليدي:واژه
  

  مقدمه
اند ي شمالي پراكندهگونه دارد كه در نيمكره 300حدود  Iridaceaeاز خانواده  .Iris sppگل زنبق با نام علمي 

وع زنبق را ناين  طورمعمولبهاست.  I. lusitanicaو I. xiphium  ،I. tingitanaحاصل تلاقي بين  Iris holandicaو
زنبق يكي از گياهان  ).1391(قاسمي قهساره،  شودو از گل بريدني آن در خارج از فصل استفاده مي رس كردهپيش

كنند. اين رشد مي خوبيبهها و ارقام آن در اكثر نقاط جهان باشد كه گونهپيازي و زينتي مهم در مناطق معتدله مي
 ).1391و همكاران،  پورحسن( شودگل شاخه بريدني توليد مي عنوانبهها و گياه در سطح وسيعي براي تزئين پارك

ها موجب ماريو بي رشد گياهان مانند نور، دما، تغذيه، آبياري، رطوبت مطلوب و كنترل آفات عوامل متعددي در دوره
 خصوصبهشرايط زمان داشت گياه،  ). بنابراين با بهبودSinduhu and Pathania, 2003( گردندها ميافزايش كيفيت گل

زينتي را  هاي رشدي در گياهانيفيت و شاخصتوان ككودهاي شيميايي، مي جايبهبا استفاده از مواد ارگانيك طبيعي 
د. شحاصل از مصرف كودهاي شيميايي  محيطيزيست ناپذيرجبرانهاي افزايش داد و با اين كار موجب كاهش خسارت

 عرفي شده استراهي براي نجات كره زمين م عنوانبهشايد به همين دليل است كه امروزه كشاورزي ارگانيك 
  ).1391 همكاران،(شاهسون ماركده و 

درصد مواد ارگانيك  90تا  50 يك تركيب طبيعي آلي شناخته شده است كه حاوي عنوانبههمچنين هيوميك اسيد 
 Clapp andباشد(هاي آبي و خاكي ميپيت، ذغال چوب، مواد پوسيده و همچنين مواد ارگانيك غير زنده اكوسيستم

Swift,1993دهد كه هيوميك اسيد اثرات مستقيم و غير مستقيمي در گياهان هاي گذشته نشان مي). نتايج پژوهش
در دسترس قرار دادن برخي از عناصر غذايي  ازجملهبه شكل تغيير در شرايط محيطي  عموماًدارد. اثر غير مستقيم آن 



 

 ٢

هي، ها)، تعادل نمك، خصوصيات فيزيكي و فيزيكوشيميايي خاك (ساختمان خاك،هواد(به دليل افزايش محلوليت آن
داري آب، دماي خاك و ...) است. ازطرف ديگر هيوميك اسيد داراي اثرات مستقيم شامل افزايش زهكشي، ظرفيت نگه

نتايج  ).Cacooet al., 2000( باشدو غيره مي ضدويروسيهاي تجمع بيوماس، جذب عناصر غذايي، بيوسنتر، فعاليت
تحقيقات گذشته نشان داد كه كاربرد هيوميك اسيد در گل ميمون موجب افزايش ارتفاع بوته، تعداد برگ، تعداد 

 ).Memon and Khetran, 2014( شد آذينگلو تعداد گل در  آذينگل

دهد تا قرار مي تأثيركلسيم يك عنصر ضروري براي گياهان زينتي است كه فرايند رشد و نمو را در گياه تحت 
شود و استحكام مكانيكي ساقه را با هاي پكتين ميمركه تجمع آن در گياه باعث تسهيل ايجاد ارتباط بين پلييي جا

).كلسيم يكي از Le et al.,2012گردد (مي برد كه منتهي به افزايش ماندگاري گلافزايش توليد ليگنين بالا مي
). كلسيم با حفظ نفوذپذيري Hepler, 2005( باشدي شاخه بريدني ميهاترين عناصر در افزايش و حفظ كيفيت گلمهم

 White andگردد (ها ميدر پيري گل تأخيركه منجر به  شودمياي غشاء سلولي سبب استحكام شبكه ديواره ياخته

Broadley, 2003.(  ي هاي مياني غشاگياهي سبب تقويت ارتباطات پليمري بين تيغه هايبافتتجمع كلسيم در
ها است اي بوده، كه نتيجه آن افزايش مقاومت مكانيكي بافتپكتوسلولزي شده كه عامل استحكام شبكه ديواره ياخته

)Hepler, 2005 بنابراين با توجه به مطالب ذكر شده، تحقيق حاضر با اثر نيترات كلسيم و هيوميك اسيد بر برخي از .(
  ت.هاي مورد بررسي در گل زنبق انجام شده اسشاخص

  
  هامواد و روش

گلخانه  ) از توليد كننده معتبر تهيه شد. آزمايش در’Iris holandica var. ‘Blue magic(پيازهاي زنبق 
 1:2 ا نسبتهاي پلاستيكي بتحقيقاتي دانشكده علوم كشاورزي دانشگاه گيلان انجام گرفت. براي كشت پيازها گلدان

 واري شدند ها آبيحجمي از پرليت و كوكوپيت تهيه شدند و در هر گلدان يك پياز كشت شد بعد از كشت پيازها گلدان
و  60، 30ر، صفهار سطح (فاكتوريل با دو فاكتور، شامل نيترات كلسيم در چ صورتبهدر گلخانه قرار گرفتند. آزمايش 

 كاملاً) در قالب طرح در ليتر گرمميلي 750و  500، 250صفر، در ليتر) و هيوميك اسيد در چهار سطح ( گرمميلي 90
پياز زنبق كشت  144تصادفي با سه تكرار اجرا گرديد. براي هر تيمار سه تكرار و هر تكرار سه گلدان كه در مجموع 

شب تنظيم  درجه سلسيوس در 10وس در روز و درجه سلسي 15گرديد. ميانگين دماي گلخانه در دوره كشت پيازها 
 است لوكس 2000- 2500 زنبق كه موردنيازنور  تأمينبعد از سبز شدن پيازها براي ). 1377 شد (ناصري و ابراهيمي،

 11روشنايي  زمانمدتها نصب شد. متري بالاي گلدان 5/1 وات در ارتفاع 150 فشارقويچهار عدد لامپ سديمي 
داد برگ، اندازه دوره رشد صفاتي مانند تع در طول). Treder, 2003) در نظر گرفته شد (بعدازظهر 6صبح تا  7ساعت (

 برحسب ه از كوليس)، اندازه قطر ساقه (با استفادمترسانتيطول بلندترين برگ (با استفاده از خط كش و برحسب 
رزيابي گرديد. تجزيه ) اSPAD-502 لروفيل متر دستي (مدلكها با استفاده از ) و شاخص كلروفيل برگمترميلي

درصد  5 در سطح احتمال LSD ونها با كمك آزمو مقايسه ميانگين SASافزار آماري ها با استفاده از نرمآماري داده
  .انجام گرفت

  
  نتايج و بحث

بر  داريمعنينتايج حاصل از جدول تجزيه واريانس نشان داد كه اثر متقابل نيترات كلسيم و هيوميك اسيد، اثر 
بيشترين اندازه طول ) نشان داد كه 1شده داشتند. همچنين نتايج مقايسه ميانگين (جدول  گيرياندازههاي شاخص

. در ليتر بدست آمد گرمميلي 250 صفر و هيوميك اسيد ميسمتر از اثر متقابل نيترات كلسانتي 940/38 بلندترين برگ
 گرمميلي 750 م صفر و هيوميك اسيديساز اثر متقابل نيترات كل مترميلي 803/14 همچنين بيشترين مقدار قطر ساقه

در  گرمميلي 250م و يسگرم در ليتر نيترات كلميلي 60عدد، در تيمار  5بيشترين تعداد برگ  طورهميندر ليتر بود. 
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گرم در ليتر ميلي 30در تيمار  450/50بيشترين ميزان شاخص كلروفيل برگ  ضمناًشد و  اسيد حاصلليتر هيوميك 
در ليتر هيوميك اسيد بدست آمد. در نتايج پژوهشي روي ليليوم شرقي دريافتند كه  گرمميلي 250م و يسنيترات كل

در ليتر هيوميك اسيد در محلول  گرمميلي 500 و همراه با تنهاييبهوالان در ليتر) اكيميلي 7و  5/3كاربرد كلسيم (
). عواملي 1392(ميرعباسي نجف آبادي و همكاران،  زان كلروفيل را افزايش داده استغذايي، تعداد گل و شاخص مي

). changet al.,2012( هاي مورد نظر شوندتوانند منجر به انتقال كلسيم ناكافي در انداممانند سرعت رشد زياد مي
نتايج تحقيقات گذشته  بالاي هيوميك اسيد اثر كمتري بر جذب عناصر دارد. هايغلظتهمچنين ثابت شده است كه 

 و كاهشكلسيم  ازحدبيشهاي بالاي هيوميك اسيد در هيدروپونيك گندم باعث كمپلكس شدن نشان داد كه غلظت
نيتروژن،  لهازجم). در واقع، مواد هيوميك با افزايش جذب مواد غذايي، Grossl and Inskeep, 1991( جذب آن گرديد

  ).  Khayyatet al.,2007( دهدمنجر به افزايش كلروفيل و فتوسنتز گياه شده و از اين طريق رشد را افزايش مي
  شده در گل زنبق رقم بلوماژيك گيرياندازههاي نتايج مقايسه ميانگين اثر متقابل سطوح نيترات كلسيم و هيوميك اسيد بر شاخص -1جدول 

 تيمار

طول بلندترين 
  برگ

 )مترسانتي(

  قطر ساقه
 )مترميلي(

 تعداد برگ
  شاخص كلروفيل

)SPAD-502( 

  ميسنيترات كل
Mg/l 

  هيوميك اسيد
Mg/l 

    

0 0 g30.510 d9.350 f3.330 f20.800 
 250 a38.940 ab14.460 abc4.663 bc41.520 
 500 abc36.720 abc13.993 a4.996 c40.476 
 750 bcde35.383 a14.803 abc4.666 cd39.40 
30 0 def33.886 abc13.683 abcd4.440 ab47.983 
 250 ab38.716 bc13.183 ab4.886 a50.450 
 500 abc37.610 abc13.956 ab4.883 bc41.863 
 750 def33.830 abc14.020 abc4.663 c41.240 
60 0 cdef35.163 abc13.276 bcde4.330 cd39.740 
 250 abc36.553 a14.666 a5 cde35.430 
 500 cdef35.053 abc13.946 abc4.776 de33.806 
 750 def35.053 abc13.943 abc4.773 cde38.440 
90 0 abcd35.943 bcd12.550 cde4.220 c41.186 
 250 efg33.330 bc12.600 de3.996 e38.376cd 
 500 fg31.996 cd12.336 bcde4.333 e37.363cd 
 750 g30.106 cd12.216 ef3.773 e32.743 

  ندارند. دارمعني% تفاوت 5هاي داراي حروف مشترك در سطح ستون ميانگين در هر
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Abstract 
Iris is one of the most beautiful flowers is grown in the world, this flower due to different 

beautiful colors and unique and flexible form were attended by people and floriculturist.This study 
was to investigate the effect of calcium nitrate treatment with concentrations of 0, 30, 60 and 90 
mg/l and humic acid concentrations of 0, 250, 500 and 750 mg/l, in iris flowers cultivarBlue 
magic.Experiment were in factorial completely randomized design with 16 treatments and 3 
replications.Results of analysis of variance showed significant difference between interactions of 
heights of leafs, leaf number, chlorophyll index and stem diameter.Humic acid in concentrations of 
250 and 500 mg/l had the greatest impact on the heights ofleafs and stem diameter and also, the 
most number of leaves and the most chlorophyll indexrespectively, were related in concentration of 
60 mg/l to calciumnitrate, 250 mg/l of humic acid and 30 mg/lcalcium nitrate, 250 mg/l of humic 
acid. 
Keywords:Leaf number, Growth,Chlorophyll index, Stem diameter 
 

   
 


