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 چكيده:

در اقتصاد منطقه  در مناطق جنوبي ايران متداول بوده و نقش مهمي ديربازاز هاي اسيدي لايمكشت و كار 
اين بنابر ،رنددر معرض از بين رفتن قرار دا يل مختلفبه دلامنطقه  يملادرختان امروزه بسياري از  ازآنجاكه دارد.

و با مناسب يابي به گياهان جهت دست هاي اصلاحيبرنامه طراحي براي درختان آنژنتيك داشتن اطلاعات درباره 
و  EcoRIحاصل از آغازگرهاي  با كاربرد چهار تركيب پرايمري AFLPنشانگر از  .استكمك شاياني  اهداف خاص

MseI  تي و شش رقم واردا منوجان و ميناب ،از سه منطقه داراب وميژنوتيپ ب 30براي بررسي روابط ژنتيكي
لي حالت چندشك %63/70 دهي كردند كهباند قابل نمره 126توليد  ،هادر مجموع اين تركيب ه است.استفاده شد

ها با يل دادهتجزيه و تحل بود. 48/0با متوسط  5/0تا  4/0 از هامحاسبه شده براي تمام تركيب PICميزان داشتند.
 يكي. تنوع ژنتترسيم گرديد UPGMAبر پايه  NTSYS افزارنرمانجام شد و دندروگرام توسط  POPGENE افزارنرم
) و ضريب Iن ()، شاخص شانوGstها (تين جمعيب يكي)، تفاوت ژنتHs( يتي)، تنوع درون جمعHtها (تيل در جمعك

 يبدست آمدند. دندروگرام حاصل از بررس 28/0و  44/0، 27/0، 22/0، 30/0ب ي) به ترتhتنوع ژنتيكي ني(
 منوجان و سه منطقه ديگر (داراب، يبوم يهاپيتاز ژنو 81/0 يكيها، ارقام مورد بررسي را در شباهت ژنتتيجمع

 ) مشاهده شد.94/0ت منوجان، ميناب (ين دو جمعيز بين شباهت نيرشتيب .ردك كيكميناب) تف

  اي، تنوع ژنتيكي، تجزيه خوشهجمعيت تركيب پرايمري، مركبات،: كلمات كليدي
 

  مقدمه
علت شرايط مناسب براي توليد  در نواحي جنوبي به خصوصاً، در صنعت باغباني يمهمتجاري در ايران مركبات نقش 

در  ويژهبهبراي ليموهاي اسيدي  دادهرخمشكلات  ترينمهم.يكي از دنكنايفا مي )C. aurantifolia Swingle( هاي اسيديلايم
گسترش وسيع بيماري جاروك در جنوب .استبيماري جاروي جادوگر يا جاروك ،و درياي عمان فارسخليجكشورهاي حاشيه 

نشانگرهاي  است. ايجاد كرده در رابطه با تنوع ژنتيكي ليموهاي اسيدي اين كشورها سؤالاتيايران و كشورهاي همسايه، 
هاي و جنس محاسبه تنوع ژنتيكي جنس مركبات براي AFLPو  RFLP ،ISSR ،RAPD ،SSR ها،آيزوزايم ازجمله گوناگوني

و  Abedinpour et al., 2014 ،Al-Sadi et al., 2012 ،Campos et al., 2005 ،Goleina et al., 2012( اندوابسته بكار رفته
Nematollahi et al., 2013(. روش  اگرچهAFLP  1385تا سال ) و بررسي فيلوژني در تجزيه ميلادي) براي  2007شمسي
براي يك تكنيك قدرتمند  عنوانبهتواند ميكه  ه است، اما اين روش نشان داد)Pang et al., 2007(مركبات استفاده نشده بود 

 Al-Sadi et al., 2012 ،Nartvaranant and( هاي مركبات باشدشناسايي و تخمين تنوع ژنتيكي و روابط فيلوژني در جمعيت

Nartvaranant, 2011 ،Pang et al., 2007  وRobles-Gonzalez et al., 2008(.  در اين تحقيق سعي شده است نسبت به
هاي بومي ليموهاي اسيدي مربوط به مناطق كاشت عمده اين محصول در جنوب ايران و بررسي تنوع ژنتيكي برخي ژنوتيپ

  با شش رقم تجاري، اقدام گردد. هاآنمقايسه 
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  هامواد و روش

  :DNAمواد گياهي و استخراج 
 .Cليموهاي اسيدي مناطق ميناب، منوجان و داراب و شش رقم مكزيكن لايم (ژنوتيپ  30هاي جوان بالغ از برگ

auranifolia) پرشين لايم ،(Citrus × latifolia)ليمو شيرين ،(C. limetta) بالنگ ،(C. medica) ليمو ليسبون ،(C. limon و (
درجه  -80ه و تا زمان استفاده در فريز از باغ تحقيقاتي موسسه مركبات ايران در رامسر تهيه شد) C. jambhiriراف لمون (

ژنومي بر اساس  DNAاستخراج  .دهدميهاي مورد بررسي را نشان اطلاعات نمونه 1نگهداري شدند.جدول  گرادسانتي
 كشور استراليا صورت گرفت Diversity Arrays Technology Pty Ltdتوسط شركت  شدهمعرفي دستورالعمل

)www.diversityarrays.com(.  
 AFLPليمو اسيدي بكار رفته در بررسي هاينمونه. 1جدول

  نام علمي  آوريجمعمحل   كد نمونه  نام علمي  آوريجمعمحل   كد نمونه
D1 داراب  Citrus sp. M1-5 ميناب Citrus sp. 

D2 داراب  Citrus sp. M1-7 ميناب Citrus sp. 

D3 داراب  Citrus sp. M1-10 ميناب Citrus sp. 

D4 داراب  Citrus sp. MI1-13 ميناب Citrus sp. 

D5 داراب  Citrus sp. M1-14 ميناب Citrus sp. 

D6 داراب  Citrus sp. M2-2 ميناب Citrus sp. 

D7 داراب  Citrus sp. M2-8 ميناب Citrus sp. 

D8 داراب  Citrus sp. M2-10 ميناب Citrus sp. 

D9 داراب  Citrus sp. M4-2 ميناب Citrus sp. 

A5 منوجان  Citrus sp. M4-5 ميناب Citrus sp. 

A6 منوجان  Citrus sp. M5-2 ميناب Citrus sp. 

A7 منوجان  Citrus sp. M1-5 ميناب Citrus sp. 

A8 منوجان  Citrus sp. S37  رامسر Citrus 
aurantifolia 

A9 منوجان  Citrus sp. S46 رامسر Citrus × limon 

A10 منوجان  Citrus sp. S49 رامسر Citrus jambhiri 

M1-1 ميناب Citrus sp. S51 رامسر Citrus × latifolia 

M1-3 ميناب Citrus sp. S54 رامسر Citrus medica 

M1-4 ميناب Citrus sp. S55 رامسر Citrus limetta 

 
  AFLPآناليز 

 2دول ج .)Vos et al., 1995( با كمي تغييرات صورت پذيرفت )1995( وس و همكاران دستورالعملبر اساس AFLPروش 
 دارد.هاي پرايمري بكار رفته را بيان مياطلاعات تركيب

  تجزيه آماري
ز يآنال جهتبعد از تشكيل ماتريس صفر و يك مشخص و مطمئن امتيازدهي شدند.  كاملاًفقط نوارهاي تشكيل شده 

رسم  NTSYS-pc ver 2.02 افزارنرمتوسط  يتيانجام شد و دندروگرام جمع POPGENE,Ver.32 افزارنرمتوسط  يتيجمع
نشانگرهاي غالب توصيه شده است،  كه براي PICi=2fi(1-fi)) بر اساس رابطه PICمحتواي اطلاعات چندشكلي (د. يگرد

نوار ام در حالت عدم وجود iانگر ) فراواني قطعه نشfi-1ام هنگام وجود و (iفراواني قطعه نشانگر  fi. در اين رابطه محاسبه شد
 .)Roldain-Ruiz et al., 2000( است
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 هاآننمونه مركبات و اطلاعات آماري  36 نتيكيژبكار رفته در بررسي تنوع ، AFLPپرايمري هاي. تركيب2جدول

  PIC درصد چندشكلي  تعداد قطعات چندشكلي  تعداد كل قطعات  تركيب پرايمر  كد تركيب
C1  CGCE-AGAM  32 24 75 48/0  

C2  AGAM-CCAE  26  17 38/65  40/0  

C3  AGTM-CCAE  37  27 97/72  48/0  

C4  AAGM-CGCE  31  20 52/64  50/0  

84/69 88  126  - مجموع  48/0  

  
  نتايج و بحث

مورد بررسي قرار گرفتند بر روي شش نمونه تصادفي انتخاب شده  يپرايمر تركيب متفاوت دا تعداد نهدر اين تحقيق در ابت
به علت داشتن درصد چندشكلي بالاتر براي  AAGM/CGCEو  AGAM/CGCE ،AGAM/CCAE ،AGTM/CCAE پرايمر كه چهار تركيب

درصد  ،، تعداد كل باندها، تعداد باندهاي چندشكلهااسامي تركيب نمونه ليموي اسيدي مورد استفاده قرار گرفتند 36بررسي 
 ناحيه ژنومي 126است. در مجموع  ارائه شده 2ي در جدول رايمربراي هر تركيب پو محتواي اطلاعات چند شكلي  چند شكلي

 نواربود كه متوسط  37 تا 26از  پرايمريبراي هر تركيب  نوار) چند شكلي داشتند. تعداد %84/69( نوار 88كه شدند تكثير 
حاصل شده در مطالعه  كليشمحتواي چند  دقت در ميزان بود. 22 معادل پرايمرچند شكل تكثير شده به ازاي هر تركيب 

ميزان درصد چند شكلي و  با توجه بههاي پرايمري بكار رفته تركيبقابل توجه  كه كارايي بيانگر اين حقيقت است حاضر،
ها، تنوع نمونه يتيجمع يدر بررس. باشد مناسبها بين نمونه ژنتيكي تنوع بررسي برايتواند مي ،محتواي اطلاعات چند شكلي

) و ضريب I)، شاخص شانون (Gstها (تين جمعيب يكي)، تفاوت ژنتHs( يتيدرون جمع)، تنوع Htها (تيل در جمعك يكيژنت
  .محاسبه گرديد 28/0و  44/0، 27/0، 22/0، 30/0ب ي) به ترتhتنوع ژنتيكي ني(

) در جنس 1972( ين يكيها با استفاده از فاصله ژنتتين راست) جمعيياعداد پا( يكيزان تشابه (اعداد بالا چپ) و فاصله ژنتي. م3جدول 
Malus ssp. 

  ارقام  ميناب  منوجان داراب تيجمع
  802/0  878/0  903/0 -  داراب
  837/0  940/0 -  101/0  منوجان
  803/0 -  061/0  129/0  ميناب
 -  218/0  177/0  219/0  ارقام
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Coefficient
0.81 0.85 0.88 0.91 0.94

          

 Darab 

 Manojan 

 Minab 

 Cultivar 

  
: Cultivar: ميناب و Minabن،: منوجاManojan: داراب، Darabها شامل: تي(جمع يتيز جمعيبدست آمده بر اساس آنال. دندروگرام 2ل كش

  ارقام)
  

) مشخص شد 3 ) (جدول1973( ين يكير اساس شباهت ژنتب) 1-لك(ش يتيجمع يدندروگرام حاصل از بررس يدر بررس
 هاآنفاصله را از  ثركد و حدايداراب، منوجان و ميناب جدا گرد يهاتياز جمع %81ت ارقام مركبات در حد تشابه يه جمعك

شابه تيناب) در سطح گر (منوجان و ميت ديه نسبت به دو جمعكت منطقه داراب يجمع ماندهباقيت ينشان داد. در سه جمع
  ر داشتند.گيديك) را با %94ثر تشابه (كحدامنوجان و ميناب ت يد. دو جمعيور جدا گردكت مذياز دو جمع 89/0حدود 

ه دليل وجود دارد ك اسيدي ايران يمول هايجمعيت در بين توجهيقابلژنتيكي  دارد كه تنوعنتايج اين بررسي بيان مي
كشور عمان  هايلايم) تنوع كمي را در 2012مكاران (السعدي و ه كهدرحاليتواند تكثير از طريق بذر باشد، عمده آن مي

  باشد. ختلفم قامار روي از جنسي غير هايروش با بذريغيره  تواند تكثير) دليل آن مي3گزارش نمودند (
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Abstract 
Cultivation of limes are common in southern regions of Iran from many years ago and has an 

important role in the economy of this region. A large number of limes in these regions were affected and 
destroyed by many resons and knowledge about genetic of this plants for desining of breeding programs 
to find suitable plant is helpful. AFLP method was done by using four primer combinations of EcoRI and 
MseI for studing of Genetic relationship between 30 local genotypes from three regions Darab, Manoojan, 
Minab and six foreign cultivars. All combinations produced 126 scorable bands that had %70.63 
polymorphism. Polymorphic information content (PIC) was measured 0.4 to 0.5 for all combinations with 
an average of 0.48. Data were analyzed using POPGENE software and dendrogram was drawn based on 
UPGMA by NTSYS software. The total genetic diversity in populations (HT), and a major portion of it 
was within populations (HS), the genetic differentiation among populations (GST), Shannon's Information 
index (I) and Nei's gene diversity (h) was calculated 0.30, 0.22, 0.27, 0.44 and 0.28 (respectively).Resulted 
dendrogram from population study, discriminated cultivars from other three populations (Darab, 
Manoojan and Minab) by 0.81 genetic similarities (approximately). Maximum similarity were observed 
between Manoojan and Minab (0.94 approximately). 
Keywords: Citrus, Primer combination, population, Cluster Analysis, Genetic diversity 

 


