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صفات برخي  با استفاده ازاي فرنگي گلخانههاي مختلف گوجهبررسي تنوع ژنوتيپ
 مورفولوژي و صفات مرتبط با عملكرد ميوه

  
  2آباديگلمريم  ،1*فرانك دفتريان

  هاناصف ،(خوراسگان) دانشگاه آزاد اسلامي واحد اصفهاندانشكده كشاورزي، گروه زراعت و اصلاح نباتات، 2و *1

  Faranak.daftariann@gmail.com نويسنده مسئول:*

  چكيده
رفولوژي و مواز نظر صفات  ايفرنگي گلخانهگوجه هاي مختلفمقايسه ژنوتيپ منظوربه، اين پژوهش

 يوهمشد. برخي از صفات از جمله عملكرد كل  انجام  1393 ميوه در سال مختلف مرتبط با عملكردصفات 
ي فرنگگوجه ژنوتيپ 49تجزيه واريانس  گيري شدند.اندازه طول ميوه و طول ميانگره، در هر برداشت

ه مقايسنتايج . انجام شداي براي تمامي صفات در قالب طرح بلوك كامل تصادفي در سه تكرار گلخانه
ور شامل هاي با بيشترين مقدار صفات مذكتلاقيهاي مختلف نشان داد كه در اكثر صفات ميانگين در تلاقي

ا به ر در هر برداشت عملكرد ميوه بيشترين مقدار آكسيا×دافنيستلاقي  .بودند آكسيادافنيس و  ينوالد
) را به 33/6( آذينگلبيشترين تعداد ميوه در  فرعون×والوروهمچنين تلاقي  نشان داد.گرم  4/728 ميزان

، ونفرع×، والوروآكسيا ×هاي دافنيساز نظر هشت صفت مورد ارزيابي تلاقي درمجموع خود اختصاص داد.
 اهژنوتيپ بنابراين اينبالاترين مقادير را از نظر اكثريت صفات نشان دادند. فرعون × آكسياهاني، × آكسيا

قابل استفاده  و انتخاب ژنوتيپهاي برترميوه تنوع جهت افزايش عملكرد  مـع مهـبهعنوان يك منب
  . هستند
   عملكرد ميوه، مقايسه ميانگينضريب تنوع، بلوك كامل تصادفي،  فرنگي،گوجهكليدي:  كلمات

  
  مقدمه

آن به  گياهي يكساله علفي است كه توليد جهاني ) esculentum L. Lycopersicon ( با نام علمي فرنگيگوجه
م دنيا فرنگي به لحاظ اقتصادي دومين سبزي مهگوجه. )FAO. 2010( رسدميليون تن در سال مي 152بيش از 

 ين)، ليكوپن،نياس و C، A، 2B،1B اسيد يا ويتامين(اسكوربيك هاعلت داشتن انواع ويتامينكه به شودمحسوب مي
 Nosoohi ( كنديم، اسيدهاي مفيد، قند و املاح معدني نقش مهمي را در سلامت انسان بازي كاروتن، تركيبات فنلي

and Davazdah Emami,  2012.(  در تحقيقي كه)Shashikanth,  2008 اد بيان فرنگي انجام دژنوتيپ گوجه 30) روي
ياه، روز تا گلگگيري همچون شكل ميوه، تعداد ميوه در خوشه، تعداد خوشه در داشت براي تمام صفات مورد اندازه

   د.دار وجودها داري بين ژنوتيپدهي، تعداد ميوه در گياه، ضخامت پوست ميوه و غيره تفاوت بسيار معني
ركيب آميخته نوترگه خويش 116روي ) (Khyalparast et al., 2008 ژيكي كهدر بررسي تنوع مورفوفيزيولو

وزن خشك  ميوه (گرم)، صفاتي از قبيل وزن تر ،انجام دادند L.pimpinellifolium فرنگي حاصل از تلاقي بينگوجه
، PHمتر)، ته (سانتيمتر)، ميانگين ارتفاع بومتر)، ميانگين عرض ميوه (ميليميوه (گرم)، ميانگين طول ميوه (ميلي

تغييرات مربوط به  گيري شدند كه بيشترينگرم) اندازه 100(ميزان اسيد غالب) و مواد جامد محلول (گرم دراسيديته 
و مقايسه  لعههاي مورد مطابررسي تنوع موجود بين ژنوتيپ هدر اين تحقيق ب .بدست آمدوزن تر و وزن خشك ميوه 

  .سته شده اپرداخت مرتبط با عملكرد ميوهمورفولوژي و صفات مختلف صفات برخي ها از نظر اين ژنوتيپ
 
  



 

 ٢

  هامواد و روش
شد. در طي  اجرا )خوراسگاناصفهان ( تحقيقاتي دانشگاه آزاد اسلامي در گلخانه 1393 در سال اين آزمايش

آبياري  درصد بود. 60گراد و رطوبت ه سانتيدرج 18-20و در شب  25-27حدود آزمايش دماي گلخانه در طول روز 
مراحل  و استفاده شد ر آبو محلول د پاشيمحلول صورتبهكودهاي شيميايي  و ايصورت قطرههدر مواقع مورد نياز ب

بر اساس  وژيكمورفول و صفات مرتبط با عملكرد ميوه تعدادي از گيرياندازه .انجام شدطبق روال ها داشت بوته
امل دگي كديسكريپتور و خصوصيات مربوط به ميوه روي سومين ميوه از دومين و يا سومين تراس در مرحله رسي

هاي د كه از شركتهيبريد تجاري بو 13مواد ژنتيكي استفاده شده در اين آزمايش شامل  زير انجام شد. صورتبه
در گلخانه با  نتاج تلاقي 1393انجام شد و در سال  اهآنتلاقي مختلف بين  49فروش بذر تهيه گرديدند و سپس 
   ها ارزيابي شدند.در سه تكرار ژنوتيپ هاي كامل تصادفي واستفاده از تجزيه واريانس طرح بلوك

  
  نتايج

  آمار توصيفي صفات مورد مطالعه
، رداشتبدر هر  ميوهعملكرد كل ميانگين ، ميوه و مورفولوژيك با بررسي نتايج آمار توصيفي مرتبط با عملكرد

 و دنوع را داشتنتكمترين ضريب  عرض ميوهصفت  يب تنوع وابيشترين ضر آذينگل تعداد برداشت و تعداد ميوه در
  . )1جدول ( كندامكان انتخاب افراد مختلف را بر اساس اهداف مختلف اصلاحي فراهم مي

  در فصل مورد مطالعه مورفولوژيك ونتايج آمار توصيفي صفات مرتبط با عملكرد ميوه  -1جدول 
 صفات  ميانگين مينيمم ماكزيمم انحراف معيار ضريب تنوع

61/23  83/99  44/724  99/226  90/422   (گرم) ميانگين عملكرد ميوه در هر برداشت 
14/22  21/1  56/7  33/2  61/5  تعداد برداشت 

20/22  92/0  33/6  67/1  15/4   آذينتعداد ميوه در گل 
43/7  48/0  8 45/5  41/6  متر)(ميلي عرض ميوه 

03/10  51/0  28/6  90/3  07/5  متر)(ميلي طول ميوه 

43/11  78/0  65/8  71/4  78/6  متر)(ميلي ضخامت پريكارپ 

81/10  77/1  96/19  45/12  33/16  متر)(ميلي قطر ساقه 

90/12  16/1  72/11  10/7  99/8  متر)(سانتي طول ميانگره 

  
  مقايسه ميانگين صفات تجزيه واريانس و

ف ختلااا ــپهــنوتيژين ــبت فاــه صــهم يارــب) 2(جدول انس ـيواره ـتجزياز ل ـايج حاصـنتس اـسابر 
ي ـسربر يارـا بـهنوتيپع ژوـتندن مناسب بوه هندن دشت كه نشاد داجوود ـصدرك ـيل حتمااسطح دار در معني

نتايج حاصل از مقايسه ميانگين و دامنه استفاده شد.  LSDز آزمون ها اد. براي مقايسه ميانگينوـبت فاـي صـنتيكژ
ميانگين عملكرد كل . شده استآورده  1) و شكل3تغييرات صفات مورد بررسي در بين ارقام مورد ارزيابي در جدول (

 آكسيا×بالاترين مقدار آن در تلاقي دافنيس وبود در تك بوته گرم  9/422ميوه در هر برداشت براي ارقام مورد مطالعه 
دار والورو معني×دافنيس و دافنيس×آكسياهايي از قبيل گرم در تك بوته) مشاهده شد كه تفاوت آن با ژنوتيپ 4/728(

 هايتفاوت اين تلاقي با تلاقي اگرچهدافنيس مشاهده شد، ×اينفينيتي ترين مقدار اين صفت در تلاقينبود؛ پايين
، كمترين مقدار در 15/4آذين با ميانگين در صفت تعداد ميوه در گل دار نشد.اينفينيتي معني×آكسياو  آكسيا×گرندلا
) مشاهده شد. كمترين مقدار اين صفت با 33/6فرعون (×) و بالاترين مقدار آن در تلاقي والورو67/1والورو (×ورنال تلاقي
كه بيشترين مقدار ميانگين  هاييداري نداشت. در تلاقيمعني سيندا اختلاف×دافنيس و فرعون×گراندلاهاي تلاقي
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عملكرد كل ميوه در هر برداشت را نشان دادند همزمان، كمترين مقدار طول ميانگره نيز مشاهده گرديد كه نشان 
  ).3دهنده ارتباط معكوس اين دو صفت است (جدول 

 مورد بررسي هايدر ژنوتيپنتايج تجزيه واريانس صفات مرتبط با عملكرد ميوه و مورفولوژيك  -2جدول

  ميانگين مربعات

طول 
 ميانگره

قطر 
  ساقه

ضخامت 
  پريكارپ

طول 
 ميوه

عرض 
  ميوه

 تعداد ميوه

 ينآذدر گل

تعداد 
 برداشت

ميانگين عملكرد 
ميوه در هر 
  برداشت

درجه 
 آزادي

 منابع تغيير

5/11* 1/95n.s 1/63n.s 0/50n.s 0/20n.s 0/17n.s 0/29n.s 3/30n.s 2 تكرار 

 پژنوتي 48 **13/66 **4/23 **0/18 **0/68 **0/78 **1/80 **9/34 **4/04

57/1  35/4  52/0  27/0  37/0  08/0  40/1  54/5  خطا 96 

93/13  77/12  68/10  19/10  54/9  73/17  76/20  49/11   ضريب تغييرات   
  *و**ددرص 1و 5دار در سطوح احتمال ترتيب معني

  
هاي مورد بررسي نشان داد كه تلاقي ها براي صفت طول ميانگره بين تلاقيمقايسه ميانگين ژنوتيپ

مقايسه كمترين مقدار اين صفت را به خود اختصاص داد.  فرعون×گراندلابالاترين مقدار را داشته و تلاقي  والورو×فرعون
والورو بالاترين مقدار را داشت و با × دافنيس ها نشان داد كه تلاقيپريكارپ در بين ژنوتيپميانگين صفت ضخامت 

 داري مشاهده نشد و كمترين مقدار اين صفت به تلاقياختلاف معني آكسيا  ×گرندلا فرعون،×هايي از قبيل والوروتلاقي
مقايسه ميانگين  دار نشد.نيوتن معني×و والورو نيوتن×آكسياهاي والورو اختصاص داشت كه اختلاف آن با تلاقي×فرعون

فرعون بالاترين مقدار اين ×هاي مورد بررسي نشان داد كه در ژنوتيپ والوروصفت عرض ميوه و طول ميوه بين ژنوتيپ
   دار نبود.والورو معني×دافنيس با ژنوتيپ هاآنصفات بدست آمد كه تفاوت 
  هاي مورد بررسيمرتبط با عملكرد ميوه در ژنوتيپنتايج مقايسه ميانگين صفات-3جدول

  ضخامت  ژنوتيپ
  پريكارپ

 تعداد ميوه

ضخامت   ژنوتيپ  آذينگلدر 
  پريكارپ

 تعداد ميوه

ضخامت   ژنوتيپ  آذينگلدر 
 پريكارپ

 تعداد ميوه

  آذينگلدر 
  lmn93/5  i-c56/3  گراندلا×والورو  a65/8 f-a77/4 دافنيس×والورو m-f37/6  k-h78/2  سيندا×فرعون
  n-i09/6  i-c82/3  والورو ×گراندلا  ab53/8 a33/6 فرعون×والورو m-d78/6  g-a61/4  ورنال×فرعون
  l-c98/6  i-c58/3  والورو×هاني  m-c89/6 d-a12/5 گراندلا×فرعون l-c95/6  h-a39/4  دافنيس×اينفينيتي
  m-g23/6  i-c59/3  دافنيس× والورو  j-c17/7 f-a66/4 آكسيا×گراندلا l-c03/7  Ijk50/2  دافنيس×آكسيا
  mno78/5  f-a71/4  نيوتن×والورو  m-d82/6 i-c55/3 آكسيا×فرعون k-c13/7  j-g94/2 دافنيس×ورنال

  i-c26/7  j-e28/3  دافنيس×فرعون  m-d79/6 h-a44/4 ورنال×كارناك m-d54/6  h-a39/4  والورو×آكسيا
  e-a66/7  g-a61/4  دافنيس× نيوتن  n-i10/6 j-e16/3 آكسيا×والورو g-b4/7  k67/1  والورو×ورنال

  m-f37/6  e-a88/4  فرعون×نيوتن  n-l98/5 h-a46/4 آكسيا×نيوتن m-d51/6  i-c05/4  گراندلا×اينفينيتي
  j-c19/7  f-a71/4  فرعون ×دافنيس  o-l86/5 g-a61/4 فرعون×اينفينيتي abc033/8  g-a54/4  گراندلا×آكسيا
  m-h21/6  h-b20/4  ورنال×والورو  f-a52/7 h-a44/4 هاني×گراندلا m-d 64/6  d-a33/6  گراندلا×ورنال
  e-a56/7  e-a90/4  فرعون ×گراندلا  m-e50/6 h-a28/4 اينفينيتي×فرعون l-c98/6  j-e22/3  هاني×ورنال
  f-b47/7  h-a22/4  دافنيس×گراندلا  d-a68/7 jk94/2 اينفينيتي×گراندلا m-f35/6  f-a22/3  فرعون×آكسيا

  e-a63/7  g-a59/4  گراندلا ×دافنيس  n-j05/6 e-a78/4 كارناك×نيوتن m-c88/6  f-a66/4  زمير×تحت شماره
  e-a56/7  j-f95/2  هاني ×دافنيس  m-h13/6 h-a39/4 كارناك×گراندلا l-c99/6  e-a89/4  نيوتن×كارناك
  m-d79/6  i-c91/3  هاني ×والورو  h-c29/7 i-b05/4 اينفينيتي×نيوتن m-e50/6  e-a78/4 نيوتن×ورنال
  no95/4  ab05/6  نيوتن ×گراندلا  m-c89/6 j-e17/3 كارناك×فرعون O71/4  i-c00/4  والورو×فرعون
        n-h12/6  i-c70/3  نيوتن×فرعون
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هايي از قبيل را داشت كه اختلاف آن با ژنوتيپ آكسيا بالاترين مقدار×همچنين صفت قطر ساقه در ژنوتيپ والورو
مشاهده شد كه تفاوت آن والورو ×دار نبود. كمترين مقدار اين صفت در ژنوتيپ فرعونهاني معني×والورو و والورو×آكسيا

، آكسيا×دافنيس هاييتلاقاز نظر هشت صفت مورد ارزيابي  درمجموعدار نبود. اينفينيتي معني×آكسيا با ژنوتيپ
  فرعون بالاترين مقادير را از نظر اكثريت صفات نشان دادند.× هاني، آكسيا× فرعون، آكسيا×والورو

 

 

 

 

 
  تلاقي 49هاي صفات مختلف در بين مقايسه ميانگين-1شكل

: 3والورو،×: آكسيا2آكسيا،×: والورو1
: 11ورنال،×: والورو10،فرعون× :دافنيس9فرعون،×:نيوتن8دافنيس،×:نيوتن7دافنيس،×:فرعون6نيوتن،×:والورو5دافنيس،×:والورو4والورو،×هاني

: 18والورو،×يس:دافن17نيوتن، ×:آكسيا 16هاني،×: والورو15هاني،×: دافنيس14آكسيا،×: دافنيس13دافنيس،×: آكسيا12فرعون،×آكسيا
:  25گراندلا،×:نيوتن 24گراندلا،×: والورو23ورنال،×:كارناك22گراندلا،×: فرعون21گراندلا،×: آكسيا20آكسيا،×فرعون :19فرعون،×والورو

× : نيوتن31اك،كارن×: آكسيا30كارناك،×: نيوتن29اينفينيتي،×: آكسيا28اينفينيتي،×: فرعون27هاني،×: آكسيا26فرعون،×اينفينيتي
والو×:گراندلا38دافنيس،×:ورنال37دافنيس،×:گراندلا36دافنيس،×:اينفينيتي35ورنال،×:فرعون34سيندا،×ن:فرعو33كارناك،×:فرعون32اينفينيتي،

: 46ازمير،×:تحت شماره45ن، فرعو×:گراندلا44هاني،×:ورنال43آكسيا،×:ورنال42آكسيا، ×:گراندلا41آكسيا،×:اينفينيتي40والورو،×:گراندلا39رو،
  نيوتن×:فرعون49والورو، ×:فرعون48نيوتن،×:ورنال47نيوتن،×كارناك

 
 گيري كلينتيجه

در هر  عملكرد ميوهميانگين ، ميوه مرتبط با عملكردمورفولوژيك و صفات با بررسي نتايج آمار توصيفي در صفات 
كند. راهم ميفاهداف مختلف اصلاحي  بر اساسامكان انتخاب افراد مختلف را بيشترين ضريب تنوع را داشت.  برداشت

ك ـيل حتمااسطح دار در معنيف ختلااا ــپهــنوتيژين ــبت فاــه صــهم يارــبنتايج تجزيه واريانس، بر اساس 
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مقايسه د. وـبت فاـي صـنتيكژي ـسربر يارـا بـهنوتيپع ژوـتندن مناسب بوه هندن دشت كه نشاد داجوود ـصدر
ضخامت پريكارپ، طول ميوه، قطر  ،آذينگل، تعداد ميوه در ميانگين عملكرد ميوه در هر برداشتت اصف در ميانگين

و در  ندصفات را نشان داداين بود بيشترين مقدار  و گراندلا دافنيس والد هاآنين والد يكي از كهساقه و طول ميانگره 
 مقدار را نشان دادند. بيشترينبود  دافنيس و آكسياوالد  هاآنهايي كه يكي از والدين ژنوتيپ صفت عرض ميوه

هاي فرعون بالاترين و تلاقي×گراندلا، والورو×هاي دافنيساز نظر هشت صفت مورد ارزيابي تلاقي درمجموع
  ترين مقادير را از نظر اكثريت صفات نشان دادند. اينفينيتي پايين×گراندلا والورو و×فرعون
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Abstract 
This research was performed in order to comparison greenhouse tomato genotypes on fruit 

yield and morphological traits. Some traits Such as yield fruit per every pickling, interr nodlength, 
fruit lenght were measured. Analysis of variance was done on 49 greenhouse tomato genotypes 
based on Randomized Complete Block Design with three replications in 2014. mean comparison in 
different crosses showed that in the majority of crosses, Daffnis and Axsia parents revealed the 
highest amounts of traits. The value of fruit yield was 728.4 g in Axsia×Dafnis cross. Also the 
highest number of fruit per inflorescence was 6.33 in Valero×Feron cross. Over all, Axsia×Daffnis, 
Valoro×Feron, Axsia×Hony, Axsia×Feron crosses showed the largest amount of 8 traits. Therefore 
these of variation , and could be used for increasing of fruit yield and selection of best genotypes.  
Keywords: Tomato, Randomized Complete Block Mean, Diversity factor, comparison , Fruit yield 

  


