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  چكيده 

تشكيل براي هر درخت در مرحله  مؤثرگرم ماده  3و 1،2، 0غلظت  4در اين تحقيق پاكلوبوترازول در 
مورد بررسي  هايصفت بكار گرفته شد. طلاقطرهآلوي رقم درختان  اندازسايهكاربرد در  صورتبه هاجوانه

حجم و وزن ميوه، عرض هسته، وزن هسته،  ميوه، عرض ميوه، طول هسته،و قطر طول در اين تحقيق شامل 
و رشد رويشي بودند. بر اساس نتايج بدست آمده زمان شروع گلدهي در  درصد تشكيل ميوهگلدهي،  زمان

 صورتبه تيمارهاعرض ميوه و عرض هسته در  .نسبت به شاهد دو روز زودتر آغاز شد اتمام غلظت تيماره
 زن هسته،و در طول ميوه، طول هسته، در ميوه گرديد تركرويافزايش يافت و باعث ايجاد حالت  داريمعني

به نوع بسته  هاسرشاخه. رشد رويشي مشاهده نگرديد داريمعنيحجم و وزن ميوه در اثر تيمارها تفاوت 
به شاهد  تشكيل ميوه در تيمارها نسبت در صدكاهش يافت ولي  داريمعني صورتبهتيمار نسبت به شاهد 

  افزايش يافت. داريمعني طوربه
   ، رشد رويشي، رشد زايشي، گلدهيميوه، استعمال :كلمات كليدي

  
  مقدمه

 اپنيژشرقي يا  آلوهايبوده و به دو گروه آلوهاي اروپايي و  Prunusجنس   Rosaceaeتيره  از گياهانيكي  آلو
اثرات ه شده است كه توسط شركت انگليسي آي سي آي ساخت پاكلوبوترازول يك تريازول است .شوندمي بنديتقسيم

مفيدي  زول اثراتپاكلوبوترا بيولوژيكي كاربرد پاكلوبوترازول در واقع ناشي از كاهش ميزان اسيد جيبرلين داخلي است.
رد گي مورفولوژيكي كاربمختلف درختان ميوه دارد. بارزترين ويژ هايگونهفيزيولوژيكي و مورفولوژيكي  هايويژگيروي 

اد دايت اين موآن با تغيير در نحوه توزيع مواد بدست آمده از فتوسنتز سبب ه به دنبالكاهش رشد رويشي است و  ،آن
درنتيجه  شوندمي هاپاجوشنتقال مواد به سمت نقاط رويشي قوي مانند و سبب كاهش ا شودمينقاط زايشي  به سمت

يوه بهبود يكنواخت شدن رسيدن مو  ن رشد و تشكيل ميوه افزايش ميابدآ به دنبالجوانه گل بيشتري تشكيل شده و 
  )4( .ميابد

  
  هاروشمواد و 

روي درختان )x:3806186 , y:487790 :utmجغرافيايي مركز باغ ( با نقاط اين پژوهش در يكي از باغات استان قم
 4. پاكلوبوترازول در تصادفي با سه تكرار انجام شد كاملاً  هايبلوكدر قالب طرح آماري ساله  10 طلاقطرهآلوي رقم 

ارزيابي اثرات پاكلوبوترازول،  منظوربهبه كار رفت براي هر درخت  مؤثرگرم ماده  3 و 2، 1(آب)،  : شاهدغلظت
. زمان كاربرد پاكلوبوترازول در شدند گيرياندازهگلدهي، درصد تشكيل ميوه و رشد سال جاري مورد نظر  هايشاخص

سانتي 5متري اطراف تنه در عمق  5/1ي گل بود. محلول آماده شده پاكلوبوترازول در شعاع هاجوانهزمان تشكيل 
ليتر آب  50هر درخت با  مجدداً سپس پخش شد معمول درصد عمليات آبياري 70 از انجامسطح خاك بعد  متري

مطالعه  منظوربه بود. 8/7شني لومي با پي اچ  صورتبهآبياري شد. لازم به ذكر است بافت خاك منطقه مورد پژوهش 
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جهت  4شاخه در  4و در مرحله بالون يك درخت سالم و قوي انتخاب و روي  هاگلروند گلدهي قبل از باز شدن 
 هاگل 12تا 10 هايساعتشد هر روز بين  گذاريعلامتگل بود انتخاب و  100حدود  درخت كه هر شاخه داراي

تغيير  ايقهوهبه  هاآنكه كلاله  هاييگلبازشده و تعداد  هايگل، تعداد هاغنچهواقع و تعداد دقيق مورد بازديد  طوربه
 شاخه در قسمت مياني 4با انتخاب  هاشاخهيك لوپ قوي مشاهده و شمارش شدند.رشد سال جاري  رنگ داده بود با

و درصد تشكيل ميوه مورد ارزيابي ميوه دهي، تراكم ميوه در طول شاخه،  هايويژگيشد.  گيرياندازهارتفاع تاج درخت 
با آزمون چند  هاميانگينتجزيه و تحليل واقع و مورد  MSTATC افزارنرمشده توسط  گيرياندازهقرار گرفت صفات 

  مقايسه شد. دانكن ايدامنه
  

  نتايج و بحث
، تيمار نتوانسته است شودميفيزيكي ميوه آلو مشاهده  هايويژگيبر  1اثر تيمارهاي پاكلوبوترازول در جدول شماره 

ود. گرم بيشتر ب 1تيمار  ، با اين وجود قطر ميوه درتغيير دهد داريمعني طوربهطول، قطر، حجم ميوه و قطر هسته را 
 نبود. بيشترين حجم ميوه در دارمعني تيمارهاگرم بيشتر از ساير تيمارها بود. حجم ميوه در بين  3قطر هسته در تيمار 

ازول تفاوت اكلوبوترگرم پ 1ميزان عرض ميوه در تيمار  كهدرحالي گرم دارا بود2گرم و كمترين حجم را تيمار  1تيمار 
 طوربه گرم پاكلوبوترازول مشاهده شد كه 2. بيشترين عرض هسته در تيمار نسبت به شاهد داشت داريمعني
كه در  دهدمين . توجه به فاكتورهاي عرض، طول، قطر و وزن ميوه نشانسبت به شاهد افزايش يافته بود داريمعني
گرم پاكلوبوترازول نسبت به  3و  2 تيمار كهدرحاليتوليد شد.  تركرويو  تردرشت هايميوهگرم پاكلوبوترازول  1تيمار 
  را توليد كردند. تريكوچك هايميوهشاهد 

ت ث تغيير فرم ميوه به حالي پاكلوبوترازول نسبت به شاهد باعتيمارهاگفت  توانميطبق نتايج بدست آمده  طوركليبه
ها تحت دارهستهوه در اندازه مي ويژهبهفيزيكي ميوه  هايويژگيو گزارش كردند كه  )Arzani, 2003( شدند تركروي
 ري نداردپاكلوبوترازول روي قطر عرضي ميوه زردآلوي رقم لژونا اث. گيردنميپاكلوبوترازول قرار  تأثير

)Svoboda,A.1999.(  گزارشArzani, 2003)(  مخزن جذب  عنوانبهكه بيان داشت كاهش فعاليت انتهاي شاخه
ص يابد، كاهش رشد كه كربوهيدرات بيشتري به ميوه اختصا دهدميتيمار پاكلوبوترازول اجازه  وسيلهبههيدرات 

و اين  شودميي جوان هاشاخهمواد فتوسنتزي توسط  يتقاضا برارويشي حاصل از تيمار پاكلوبوترازول سبب كاهش 
 يككاربرد خا ليبه دلو ميزان محصول افزايش ميابد.  موضوع سبب كاهش رقابت بين رشد رويشي و زايشي شده

قش نكه باتوجه به  باشدميپاكلوبوترازول و استقرار آن در آوندهاي چوبي تنه اثر بازدارندگي آن در سنتز جيبرلين 
رويشي  هاينداماو رشد گياه، كاربرد اين كند كننده رشد باعث محدوديت در رشد  ايياختهجيبرلين درافزايش تقسيم 

ه ابل توجهي نكردقپاكلوبوترازول تغيير  تأثير. و اندازه ميوه با وجود كاهش سطح جيبرلين دروني گياه تحت شودمي
  . )Menzies,R.,RJ. Nissen. 2002( است
منطقي بين تيمارها بر اساس ميزان  روندغير مستقيم بوده است. چون  صورتبهميوه  بر اندازهپاكلوبوترازول  تأثير

كاهش رقابت بين رشد رويشي گفت  توانمي )Arzani, 2003( ولي با توجه به گزارش  شودميپاكلوبوترازول ديده ن
تغييراتي را  هاآنسبب افزايش محصول گرديده و با ايجاد رقابت بين  هاميوهو زايشي و اختصاص كربوهيدرات بيشتر به 

به دليل بالا بودن بودن ميوه در تيمارهاي پاكلوبوترازول  تركرويسبب شده است، بر اين اساس  ميوه در شكل نهايي
كه اظهار )Arzani 2003( هايپژوهشه از مغاير با نتايج به دست آمد باشدميميزان تشكيل ميوه در اين تيمارها 

داشتند ماده پاكلوبوترازول ميانگين وزن ميوه را افزايش داده است، نتايج اين آزمايش روند منطقي از افزايش وزن هر 
نشان داده شده  1كاربرد مقادير بيشتر پاكلوبوترازول را نشان نداد. درصد نهايي تشكيل ميوه در شكل  تأثيرميوه تحت 

ي شاهد و تيمارها% بين  5درصد تشكيل ميوه در سطح  هاميانگينو مقايسه است بر اساس جدول تجزيه واريانس 
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براي هر درخت از نظر درصد  مؤثرگرم ماده  3و 2ي تيمارهاولي نداشت  داريمعنيگرم پاكلوبوترازول اختلاف  1تيمار 
  بود. دارمعنيتشكيل ميوه در سطح بالاتري نسبت به تيمار شاهد بودند و اين اختلاف 

  
  نهايي تشكيل ميوه بر درصداكلوبوترازول اثر استعمال خارجي پ -1شكل 

  
 "طلاقطره "برخي صفات كمي آلو رقماثر استعمال خارجي پاكلوبوترازول بر  – 1جدول 

  تيمار
  صفت

  )مؤثر(گرم ماده  پاكلوبوترازول
0  1  2  3  

  g(  b7/29  a7/34  b7/28  b96/31وزن ميوه (
  cm(  a047/2  a493/2  a483/2  a537/2طول هسته (
  cm(  c713/1  ab800/1  bc743/1  b810/1عرض هسته (
  cm(  a273/1  a247/1  a240/1  a340/1قطر هسته (
  cm(  a16/4  a237/4  a077/4  a217/4طول ميوه (
  cm(  b750 /3  a030/4 b577/3  ab940/3عرض ميوه (
  cm(  a363/3  a483/3  a240/3  a327/3قطر ميوه (

  g(  b157/2  ab310/2  ab227/2  a407/2وزن هسته (
  cm(  a83/30  a86/35  a82/29  a72/32( ميوهحجم 

  cm(  a983/0  b883/0  b876/0  b896/0قطر شاخه (
  ا آزمون دانكن ندارندب%  5در سطح  داريمعنيبا هم اختلاف  اندمشابهيي كه داراي حروف انگليسي هاميانگينتوضيحات: در هر رديف 

 
 داريمعني طوربهسطح مقطع شاخه است. مقادير متفاوت پاكلوبوترازول  بر اساسنشان دهنده عملكرد درخت  2شكل 

 ) مطابقتGeorge and Hieke, 1996( هاييافتهاين نتايج با  باعث افزايش عملكرد ميوه در درخت شده است.
بدين طريق كه  % بازده اقتصادي بيشتري داشت. 25 دارهستهمشاهده كردند كه محصول درختان ميوه  هاآندارد، 

پاكلوبوترازول به همراه كودهي مناسب نيتروژن دار ) دهدميپاكلوبوترازول رقابت بين ميوه و رشد رويشي را كاهش 
افزايش داد و كاهشي كه در اندازه ميوه ديده شد با  %15تا  10مواد جامد محلول (بريكس) را   داريمعني طوربه
  . )Menzies,R.,RJ. Nissen. 2002( ايش بار محصول جبران گرديدافز

  
  ميانگين عملكرد در سطح مقطع شاخه براكلوبوترازول اثر استعمال خارجي پ -2شكل 
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  هاشاخهثر استعمال خارجي پاكلوبوترازول بر رشد سال جاري ا -3شكل 

  
ي فصل هاشاخهطول بود  دارمعنيتيمارها بر طول شاخه فصل جاري  تأثير شودميديده  3كه در شكل  طورهمان

گرم  3به كمترين طول شاخه در تيمار  كهطوريبهجاري در تيمارهاي پاكلوبوترازول نسبت به شاهد كمتر بود 
بين تيمارهاي پاكلوبوترازول از اين نظر اختلاف پاكلوبوترازول و بيشترين طول شاخه در تيمار شاهد مشاهده شد 

 )، روي درختان هلوcao, S.Y.and w.j.zhang.1992( هاييافته. نتايج اين آزمايش با وجود نداشت داريمعني
در اين . باشدمي ي فصل جاري در اثر كاربرد پاكلوبوترازولهاشاخهمطابقت دارد كه همگي نشان از كاهش رشد 

ايجاد اختلال در مسير بيوسنتز  ش رشد شاخه را در اثر كاربرد پاكلوبوترازول نشان دادند كه علت آنكاه آزمايش نيز
د رويشي است. جيبرلين و تغيير مسير مصرف مواد بيوسنتزي از مناطق رشدي به مناطق زايشي و در نهايت كاهش رش

پاكلوبوترازول با است،  مؤثرنيز كه پاكلوبوترازول بر زمان گل انگيزي دريافت  توانمي تحقيقات صورت گرفتهبا توجه به 
ي گل سبب پيشرفت در مرحله تكميلي گلدهي شده است و در اوايل فصل بهار با مساعد شدن شرايط هاجوانهبر  تأثير

ه لازم به ذكر است البت. )4(شكل  زودتر باز شدند دو روزدر مقايسه با شاهد حدود  هاگلمورد نياز براي شكوفايي، 
رفتار دوگانه برخي درختان ميوه را  . مده باشدد يكي از عوامل اين تضاد در نتايج بدست آتوانمينوع رقم نيز  تفاوت در

متفاوت  هايو نقشيا تسريع گلدهي) را مربوط به سطح جيبرلين دروني گياه  تأخيربا تيمار پاكلوبوترازول (در خصوص 
  . )Gavanshah,2000( باشدميكم آن در گياه  هايغلظت ه بههورمون جيبرلين با توج

  
  طلاقطرهثر استعمال خارجي پاكلوبوترازول بر روند گلدهي آلوي رقم ا - 4شكل 

  
  كلي گيرينتيجه

عمل گلدهي در  تأخيرسبب  بوده و مؤثرو افزايش ميوه دهي در درختان آلو رشد  كنندهميتنظ عنوانبهپاكلوبوترازول 
  .شودميآلو ن
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Reproductive Growth of Gold Drops Plum Varieties 

 
Hossein sharifzadegan1*, jafar takafoyan2 

1 Horticultural Science PhD student, Department of Horticulture, University of Bu-Ali Sina, author and 
corresponding 

2 Master Agroecology, martyr Beheshti University in Tehran 
Abstract 

In this study, paclobutrazol was used at 4 concentrations of 0, 1.2 and 3 g effective for each 
tree at the formation stage of the buds in the shade of golden drops. The traits studied in this study 
included fruit length and diameter, fruit width, core length, core width, core weight, fruit size and 
weight, flowering time, fruit formation percentage and vegetative growth. Based on the results The 
beginning of flowering at all concentrations of the treatments began two days earlier than the 
control. Fruit width and corn width increased significantly in treatments. Creates a more spherical 
shape in the fruit  No significant difference was observed during fruit, kernel length, core weight, 
fruit weight and weight. Vegetative growth of shoots was significantly decreased compared to 
control But the percentage of fruit in the treatments increased significantly compared to the control.  
Keywords: application, flowering, fruit , reproductive growth ,vegetative growth.  

 


