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 دهكيچ

مختلفـي بـراي بـالا بـردن  هايروشاستفاده از پيوند است.  در پكانروش تكثير رويشي  ترينمهم
 يدر اين طرح ط. اندقرارگرفتهدرصد گيرايي و موفقيت پيوند در نقاط مختلف جهان مورد آزمون و بررسي 

مه يق(ني)، خواب عمماهديمه يل خواب(نيمختلف شامل اوا هايزماننه در كوند اسيپ 1391-1389 هايسال
 يابل حرارتكستم يان با استفاده از سكپ هايژنوتيپاز  يتعداد يل اسفند) بر رويبهمن) و اواخر خواب (اوا

هـا بين ژنوتيپه كج نشان داد يگلستان صورت گرفت. نتا يعيو منابع طب يشاورزكقات يز تحقكدر محل مر
وجود نـدارد ولـي در  داريمعنيدر سال دوم پيوند اختلاف  مانيزندهالوس، گيرايي پيوند و از نظر درصد ك

بود و كمترين درصد داراي بيشترين درصد كالوس 100با ميزان  G63سال اول از نظر درصد كالوس ژنوتيپ 
 هـايژنوتيپدر  گيرايي پيوندبيشترين درصد بود.  25با ميزان G3 و G4 هايژنوتيپ درصد كالوس در بين

G43 و G63هـايژنوتيپپيونـد در  مانيزندهدرصد بود. بيشترين  80و  87,6 به ترتيب با ميزان G63 و 
G43با توجه به نتايج بهترين زمان براي پيوند اسـكنه پكـان بـا درصد بود.  66,6و  75 به ترتيب با ميزان

   .باشدميكابل حرارتي در شرايط آب و هوايي گرگان در نيمه بهمن 
  .، گرگانيابل حرارتكوند، ي)، پCarya illinoensis( ان،كپ: يديلكواژگان 

  
  مقدمه
 Caryaبـالا بـا نـام علمـي  يغـذائبار با ارزش كاز محصولات گروه خش يكي عنوانبه يريگرمس يا گردويان كپ

illinoensis تنها جنس از خانوادهJuglandaceae  تحمـل  خوبيبـهط گـرم را يداشته و شرا ينيپائ ياز سرمائيه نكاست
كوپيوند بر روي  ياو پيوند  خصوصاًهاي پكان، از تكثير رويشي آن، دانهال تي بالا دريبه سبب وجود هتروزيگوس .كندمي
، ازجملـه گـردو. روش كابل داغ به عنواني روشي موفق در تكثير برخـي درختـان ميـوه شودميبذري استفاده  هايپايه

 Avazanto andوLagerstedt,1982 وHartman et al.,2002 ( گيـردميسيب مورد استفاده قرار  پكان، گلابي اروپايي و

Atefi,1997بهبود روند موفقيت پيونـد و ردن موضعي محل پيوندو جهت گرم ك ). با استفاده از كابل حرارتي در گردو ،
گرمـا  تأميناز به حفظ و يستم نين سي). در اAvazanto and Tamponi,1988( ديدرصد گيرايي گزارش گرد 73ميزان 

داشـته هاي پيوندك از محل كابل دور نگـهجوانه بايستميه ك باشدميالوس كل كيتش يكوند با هدف تحريدر محل پ
در  مـؤثرگـر از عوامـل يرطوبـت يكـي د.پيوندك قبل از گيرايي پيوند جلوگيري شود زنيجوانهشوند تا از احتمال بروز 

. با بررسي ميزان رطوبت پيوندك و اثر آن بر تشكيل كـالوس در مرحلـه اتصـال باشدميگيرايي پيوند در خانواده گردو 
 Rongting and( بـا تشـكيل كـالوس همبسـتگي بـالاي دارد پيونـد نشـان دادنـد كـه ميـزان رطوبـت محـل پيونـد

Pinghai,1993 در  هاجوانه). پيوند با استفاده از كابل حرارتي بايستي زماني انجام شود كه هم در پايه و هم در پيوندك
يقـات ). با توجـه بـه تحقLagerstedt,1979 وLagerstedt,1984 وHartman et al.,2002 وFarmer,1973 ( خواب باشند

انجام گرفته بايستي ريزش برگ پايه ها تا قبل از اجراي سيستم كابل حرارتي صورت گرفته باشد. اين زماني است كـه 
ن زمان انجـام ين روش بهتري). در اLagerstedt,1984( شده باشد تأمينپايه و پيوندك  هايجوانه موردنيازنياز سرمايي 
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). در ايران محققان بيان كردند Lagerstedt,1984( در پايه و پيوندك بوده است هاجوانهپيوند، طي مراحل خواب عميق 
در انجام پيونـد موفقيـت افـت نشـان داده  تأخيردر پيوند طي ماه دسامبر بيشترين بوده و با  در گردوموفقيت گيرايي 

گردو در شرايط آب و هـوايي قات صورت گرفته بهترين زمان انجام پيوند ي). همچنين در تحقEbadi et al.,2002( است
پكـان در  ايتوسـعه هايبرنامه). با توجه به وجود Vahdati and Zareie,2006( دياستان فارس در ماه مارس اعلام گرد

، حصول يك روش كارآمد و كاربردي يز جهت جلوگيري از احداث باغات بذريسطح مناطق گرمسير كشور در آينده و ن
اه ضروري است. هدف از اين تحقيق بررسـي اثـر روش كابـل حرارتـي در پيونـد پكـان و براي ازدياد غيرجنسي اين گي

  .باشدميمقايسه آن با شرايط بدون كابل و نيز تعيين بهترين زمان انجام اين پيوند در شرايط آب و هوايي گرگان 
  

  هامواد و روش
نهال  4رار و كت 3پ ،يژنوت 6با  يتصادفامل ك هايبلوكطرح  در قالب 1391الي 1389 هايسال ياين تحقيق ط

عـدد  24 يدارا يشـيد. هر واحد آزمايطبيعي گرگان اجرا گرد و منابعمركز تحقيقات كشاورزي  در گلخانهرار كدر هر ت
 -2مـاهديمـه ين -1و در سه مرحلـه  يابل حرارتكنه با استفاده از كوند اسين طرح روش پيوند خورده بود. در اينهال پ

، پيوند شاخه مـورد اسـتفاده از منظور اجراي پيوندبهقرار گرفت.  يابيمورد ارز هاجوانهمه اسفندماه ين -3 ماهبهمنمه ين
و  مـاهبهمنمـه ي، ن مـاهديزمان  اواخـر  3مجهز به ترموستات در  Hot-cableاي يابل حرارتكاستفاده از  و بانه كنوع اس

 35بـراي مـدت  گرادسانتيدرجه  27وند پس از بستن، بر روي كابل حرارتي با دماي يد. محل پينيمه اسفند انجام گرد
 كخا يرو پاشيآب باريك ايهفتهخته شده و يت ريت و پرليو پكوكشه) مخلوط ي(ر هاگلدان يروز قرارداده شد. بر رو

 33و  21،25،29 يهـادر روز يونـديدرخـت پ 8نمونه از هر  يك ييالوس زاكت يوضع يجهت بررس .گرفتميصورت 
روز همـه  35درصـد از صـفر تـا صـد ثبـت شـد. بعـد از  صورتبهالوس كشد. مقدار  يابيالوس ارزكوند باز و يپس از پ

زان قابـل يـم يه داراكـ ين مرحله هر نهاليد. در ايثبت گرد هاآنالوس كزان يده و درصد و ميبازگرد يونديپ هاينهال
ت بر اساس يد.درصد موفقيالوس حذف گردكفاقد  هاينهالادداشت شد و ي ييرايگ عنوانبهالوس بود ك از توسعه يقبول

 يـك -1در سه زمان صورت گرفت: هاارزيابين يد. اين گردييفصل رشد تع نياول يط يديلتو هاينهال مانيزندهزان يم
 Ozkan and فصـل رشـد و قبـل از خـزان ( يدر انتها -3ونديردن پكشش ماه پس از باز  -2ونديردن پكپس از باز ماه

Gumus,2001و Stanisavljevic and Mitrovic, 1997 .(آماري  افزارنرم وسيلهبه هادادهSAS  مورد تجزيه قرار گرفت و
  رسم گرديد. SPSS افزارنرم وسيلهبهتوسط آزمون دانكن انجام شد. نمودارها  هاميانگين مقايسات

  
  و بحثج ينتا

 خـواب يانتها و مه بهمن)يق(ني)، خواب عمماهديمه ي(ن ل خوابيدر سه زمان اوا1391الي  1389 هايسال يط
و  ماهديمه يوند در نيم پف حاصله از انجايار ضعيج بسيد. با توجه به نتايوند اجرا گرديه و پيته هاپيوندك ل اسفند)ي(اوا
مه اسـفند بـه يو ن ماهديمه ينوند در يج انجام پينتا .شودميآورده  ماهبهمنمه يوندها در نيپج يمه اسفندماه ، تنها نتاين

 ل نشـدكيتش يسالوك اصلاًا يوند ين دو زمان در محل پيوند بود. در ايپ ياجرا دو سالصفر و صفر در هر  يكب نزديترت
ج ين نتـايجهي بقابل توز بود. نتايج تجزيه واريانس نشان داد كه اختلاف يم و در حد ناچكار يل شده بسكيالوس تشكا ي

در مرحلـه خـواب  آيـديمج بر ياز نتا كهيطوربهها وجود دارد. پين ژنوتيهاي مختلف و بسالوند در يحاصله از انجام پ
 يقـاتيه در تحقكيـوجـود دارد. در تر هانهال مانيزندهو درصد  ييرايالوس، گكزان ين ميشتريب ماهبهمنمه يق در نيعم

 يونـدهايپ جي، نتـايابـل حرارتـكونـد در روش يپ يـيرايو گ ييالوس زاكزان يوند بر ميزمان انجام پ تأثير يجهت بررس
نشـان داد،  را يت بخشـيج رضـاين قابـل توجـه بـوده و نتـايرهنگام در اسفند و فـرورديد يوندهاينسبت به پ ماهبهمن

)Ozkan and Gumus,2001.(  
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ابل كدر روش  ييرايوند بر گيزمان پ تأثير يه بر روكيتر يميط اقليشرا گردو در يقات محققان بر رويدر تحق
 ه) دارديوند بهمن(فوريسه با پيدر مقا يمكت يه) موفقيدر مرحله خواب ( ژانو زودهنگاموند ينشان دادند پ يحرارت

)Karadeniz, 2005و Lagerstedt , 1984وOzkan and Gumus,2001 اين تحقيق مطابقت  هاييافته) كه اين نتايج با
 ه دارديوند ژانويسه با پيدر مقا يشتريت بي) در گردو درصد موفقماهبهمنه (يوند فوريا نشان دادند پيتاليدارد. در ا

)Avazanto and Tamponi, 1988انجام گرفته بعد  يوندهايدر پ ييرايه درصد گكردند كن محققان گزارش ي). همچن
 وKaradeniz, 2005( دهندياهش نشان مك ياملاحظهقابل صورتبه يابل حرارتكستم يه در گردو در سياز ماه فور

Kazankaya et al., 1997وOzkan and Gumus,2001در  ييراينشان داد درصد گ يگريق دين در تحقي) و همچن
  ).  Ferhatoglu, 1997رده است(كگردو در ماه مارس افت  يوندپ

 انددانسته مؤثر يرانيا يوند در گردويپ يراييبر گرا  ييالوس زاكبستر  و نوعوند يران محققان زمان پيدر ا
)Ebadi et al.,2002يرانيا يگردو يرو بر يگردقات محققان يدر تحق ييراين ارقام در پاسخ به گي). وجود اختلاف ب 

دهد ينشان م داريمعنيبا هم اختلاف  ارقام مختلف يراييدرصد گ) و Soleimani et al., 2009اشاره شده است(
)Stanisavljevic and Mitrovic, 1997 .(درصد 100ن صفرتايوند ارقام مختلف گردو رابيپ يراييگ يگرد يقيتحق در يزن

الوس و درصد كزان ين طرح از نظر ميدر ا يمورد بررس هايژنوتيپن يب. )Rezaee and Vahdati, 2008گزارش دادند(
در  G63پ يه ژنوتكاست  ين در حاليد. ايمشاهده نگرد داريمعنيسال دوم اختلاف  يهاونديدر پ مانيزندهو  ييرايگ

الوس كه درصد كدر سال اول  دهدميج نشان يه نتاكدهد. چنانيرا نشان م يج بهتريها نتاپينوته ژيسال اول از بق
 يط رطوبتيداشت. با بهبود شرااهش كهم  هاپيوندك يز رشد بعديو ن ييرايم بود به دنبال آن درصد گكل شده كيتش
و  دهدمينشان  يش قابل توجهيالوس افزاكزان يمناسب در سال دوم هم م هايپايهز استفاده از يو ن يينترل دماكو 

ستم ياستفاده از س يل مهم براياز دلا يكي. هاپيوندك يت رشد بعديوندها و درنهايت پي، موفق ييرايهم درصد گ
 ي). عاملLagerstedt,1982( باشد يوند ميت پيزان موفقيش در ميافزااهان خانواده گردو، يوند گيدر پ يابل حرارتك
 يط كونديزان رشد شاخه پيش دهد، ميافزا يونديپ يد گردويتول وند را دريتفاده از پت اسيموفق تواندميه ك يگريد

بالا  هانهالن رفتن يبوده و خطر از ب يوتاه بحرانك يدوره زمان يك يط ازحديشب. رشد باشدمي ييرايمراحل پس از گ
 يو بخصوص در خانواده گردو دارا هاگونهثر كدر ا يونديپ هاينهال متأسفانه). Avazanto and Atefi,1997( رودمي

 Avazanto وAchim, and Botu, 2001( باشندميوند ي، بخصوص در فصل اول رشد بعد از پييرايپس از گ كيرشد اند

and Atefi,1997و Erdogan, 2006زان رشد را يم تواندمي ييرايپس از گ دارينگهط يز شرايو ن يميط اقلي). شرا
 ايكنندهيينتعز نقش ين يمرحله گرماده يد شده طيالوس تولكزان ين ميقرار دهد. همچن تأثيرتحت  مؤثري طوربه

 خواهد داشت. كونديشاخه پ يزان رشد بعديدر م

نها پ ها تين ژنوتيب متفاوت بود. از يمختلف پاسخ رشد هايسالمختلف در  هايژنوتيپن ين طرح در بيدر ا
G63 شد برخوردار بوده ر يناز بالاترمتر يسانت 3/18و  8/7ن رشد يانگيب با ميهم در سال اول و هم سال دوم به ترت

زان يبا م G3، ل دومو در سا متريسانت 16/1و  1زان يبا م G46و  G3 هايژنوتيپن رشد را در سال اول، يمتركاست. 
  ).8و7ل ك(ش متر بوده استيسانت 5/4

 ييب و هواط آيرادر ش يابل حرارتكستم ينه خواب در سكوند اسين زمان انجام پيج حاصله بهتريبا توجه به نتا
وند يپ ييرايستم در امر گيس يياز نوسانات دما يرينترل رطوبت و جلوگكن يباشد. همچنيمه بهمن ميگرگان در ن

امل ز عوهم ا كونديت شاخه پيفكيز يشه و نيزان رشد و حجم ريه از نظر ميت پايفكيباشند. يت ميئز اهمار حايبس
ناسب و م يمابا توجه به وجود د يت مسائل بهداشتين توجه به رعايباشند. همچنيوند مين پيت ايبر موفق مؤثر

 شود. ادهاستف يوندپ يمراحل اجرا يمناسب ط كشقارچاز  يستيمورد توجه است و باار يوند بسيرطوبت بالا در محل پ
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  .مورد بررسي طي دو سال انجام پيوند هايژنوتيپمربوط به درصد كالوس در بين  هادادهمقايسه ميانگين   -1جدول 
  سال دوم  سال اول  ميزان كالوس/ ژنوتيپ

G3 16.67c* 100a 
G4 25bc 100a 
G6 25bc 100a 
G43 66.67ab 83.33a 
G46 33.33bc 91.67a 
G63  100a 100a 

 با يكديگر ندارند.  داريمعنيي داراي حروف مشابه اختلاف هاميانگين* 

  
  .مورد بررسي طي دو سال انجام پيوند هايژنوتيپمربوط به ميزان گيرايي پيوند در بين  هادادهمقايسه ميانگين  -2جدول 

  سال دوم  سال اول  گيرايي/ ژنوتيپ
G3 15.6b 91.66a 
G4 15b 100a 
G6 22.1b 100a 

G43 87.6a 91.66a 
G46 20.2b 61.66a 
G63  80a 100a 

 با يكديگر ندارند.  داريمعنيي داراي حروف مشابه اختلاف هاميانگين* 

  
  .مورد بررسي طي دو سال انجام پيوند هايژنوتيپدر بين  مانيزندهمربوط به ميزان  هادادهمقايسه ميانگين  -3جدول 

  سال دوم  سال اول  ژنوتيپ /مانيزنده
G3 8.33b 83.33a 
G4 8.33b 100a 
G6 16.66b 100a 

G43  66.66a 91.66a 
G46 16.66b 91.66a 
G63  75a 100a 

  با يكديگر ندارند.  داريمعنيي داراي حروف مشابه اختلاف هاميانگين* 
  

  .مورد بررسي طي دو سال انجام پيوند هايژنوتيپمربوط به رشد شاخساره در بين   هادادهمقايسه ميانگين  -4جدول 
  سال دوم  سال اول  رشد شاخساره/ ژنوتيپ

G3 16.67c* 100a 
G4 25bc 100a 
G6 25bc 100a 

G43 66.67ab 83.33a 
G46 33.33bc 91.67a 
G63  100a 100a 

 با يكديگر ندارند.  داريمعنيي داراي حروف مشابه اختلاف هاميانگين* 

  



 

 ۵

  
ت)، باغ سازگاري راس بالا ي تكثيري(تصويرهانهال مانيزندهيزان كالوس و گيرايي پيوند (تصوير بالا چپ)، م -1شكل

  احداثي از درختان پيوندي (تصوير پايين)
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Abstract 

Because of long juvenility and high genetic diversity in pecan seedlings, vegetative 
propagation prefer to be used in pecan propagation. The most important vegetative method is 
grafting. There are different methods in grafting for pecan propagation that been used by nurseries 
around the world. In this research, grafting method was chisel by hot cable system and was done in 
three times including: first of dormancy(Jan), deep dormancy(Feb), end of dormancy(Feb-March) 
from 2010-2013 in Agriculture and Natural Resource Research Center of Gorgan .Scion woods 
were prepared from some elite genotypes. There were no significant differences between genotypes 
in percentage of callus, graft-take, graft survival in second year of grafting. but, in first year of 
grafting, maximum percent of callus was in G63 (100%) and G3 and G4 were minimum (25%). 
Maximum graft-take was 87.6 and 80 percent in genotypes G43 and G63 , respectively. Also G63 
and G43 showed highest graft survival with 75 and 66.6 percent, respectively. With concerning to 
results , the best time for success in graft-take and graft survival is in the period of deep dormancy 
in Feb in Gorgan condition.  
Key words:” Carya illinoensis”, “pecan”,”grafting” ,”hot-cable”, “Gorgan” 


