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اصل يك  ها و تكثير شبيه بهها، سلولها، بافتاي گياهان از اندامشيشهريزازديادي باززايي درون
ليد ياه توباشد. هدف از فرايند ريزازديادي گاي ميژنوتيپ انتخابي يا استفاده از تكنيك كشت درون شيشه

محيط  تحقيق با هدف بررسي اثر پنج نوع اين. هاي واقعي از يك گياه در تعداد فراوان) استكلون (كپي
انجام شد. داده MM111پايه سيب  بر تعداد شاخساره B5و  MS ،1.5 MS ،2MS ،WPMكشت پايه شامل 

 ا ميانگينتعداد شاخساره (بها بالاترين ميانگين برداري پس از چهار هفته انجام شد. پس از آناليز داده
) در محيط كشت 99/5 و كمترين ميانگين تعداد شاخساره (با ميانگين 2MS) در محيط كشت 66/13

WPM .زايي اين پايه در دو نوع محيط كشت ريشه مشاهده شدMS  و½MS  كنندهيمتنظحاوي دو نوع 
م انجا يتموفقبا گرم در ليتر ميلي 5/4و  3، 5/1در چهار غلظت صفر (شاهد)،  NAAو  IBAگياهي  رشد

پيت وتركيب پرليت  پرليت درشت، پرليت ريز، دار شده در چهار نوع بستر كشتهاي ريشهگياهچهگرديد. 
  شدند. س سازگارماماس و پيت

  محيط كشتگياهان،  شاخساره، ،شيشهدرون ،تكثير كلمات كليدي:
  

  مقدمه
هاي نيمهجزء پايه 111MMپايه باشد. پوموايده و تيره گلسرخيان مي ، زيرتيره1سيب متعلق به جنس مالوس

هاي بذري است. از درصد درختان پيوندي بر روي پايه 90استاندارد است و درختان بر روي آن به اندازه قوي يا نيمه
از تلاقي نورسرن MM111يه شود. پاپايه استفاده ميپايه و ميان عنوانبهتر هاي فقير و سبكاين پايه هنوز هم در خاك

هاي خشن و زبر، شود. اين پايه با داشتن برگدر خزانه ازدياد مي يآسانبهحاصل شده است. اين پايه  MI-793اسپاي و 
اي با ميزان رطوبت متفاوت خاك ثابت شده است كه هاي مزرعهساقه نازك و راست قابل تشخيص است. در آزمايش

هاي طولاني مشخص شده است كه گرچه مقاومت به خشكي خاك را دارد. طي آزمايشترين بيش MM111پايه 
هاي بذري خيلي پربارده هستند باشند ولي نسبت به درختان پيوندي بر روي پايهدرختان بر روي اين پايه زودبارده نمي

و آب و هواهاي مختلف مقاوم ميها هاي ديگر به انواع خاكرسد كه اين پايه در مقايسه با پايهو همچنين به نظر مي
  (Radnia, 1996).باشد 

شود و داراي چندين كاربرد تجاري است از جمله الف: كشت بافت گياهي عمدتاً در علوم گياهي استفاده مي
هاي كمياب و در معرض انقراض گياهان. ج): توليد ازدياد غيرجنسي گياهان به طريق توليد كلوني. ب): حفظ گونه

هاي داراي خويشاوندي خيلي دور افشاني گونهزا. د): ايجاد گياهان هيبريد. ه): دگر گردهي از عوامل بيماريگياهان عار
هاي هاي حاصله (نجات جنين). و): مهندسي ژنتيك. ز): توليد گياهان دابل هاپلوئيد از كشتو سپس كشت بافت رويان
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شود و براي دستيابي سريع به لاينها ميتعداد كروموزوم سين كه باعث مضاعف شدنبوسيله تيمار با كلشي هاپلوئيد
 (Nouri Ganbalani, 1992).باشند هاي اصلاحي مناسب ميهاي هوموزيگوس در برنامه

باعث بهبود  )MS(و تركيبات نيتروژن به محيط موراشيگ و اسكوگ  2CaCl، 4MgSO، 4PO2KH افزودن تركيبات
بهترين كيفيت را در گلابي پيرودوآرف  4PO2KHو  2CaCl، 4MgSO تركيبات )xMS5.2(ها و بالاترين غلظت رشد شاخه

 et Reed(گذارد ها اثر ميهاي رشدي گياهان و ژنوتيپبر بيشتر پاسخ 4PO2KHو  2CaCl، 4MgSO نشان داد تركيبات

al., 2012.(  محققان) دو نوع سيتوكينينBA والينهو به ديرقم راكسهاي مختلف را براي پرآوري و كينتين) در غلظت
گرم در ليتر كينتين ميلي 5/0كار بردند. در اين آزمايش، بيشترين تعداد شاخه در هر ريزنمونه در محيط كشت حاوي 

دار تأثير داشت، هاي هستهتركيب محيط كشت بر ميزان پرآوري و ازدياد پايه .(Fraguas et al. 2004)بدست آمد 
داري به طور معني WPو  MSدر مقايسه با محيط  QLشت، تعداد شاخساره در محيط زيرك 9بطوريكه پس از انجام 

  Andreu) .(and Marin, 2005كاهش يافت 
  

  هامواد و روش
 ،SM) شامل 4PO2KH و 2CaCl، 4MgSOپنج نوع محيط كشت پايه حاوي تركيبات مختلف ( در اين آزمايش از

1.5MS ،2MS، WPM  وB5  آدنين تنظيم لگرم بر ليتر بنزيميلي 1ي مورد استفاده با هامحيطكه كليه استفاده شد
 121ماي داتمسفر و  2/1دقيقه در فشار  20ليتر محيط كشت است كه به مدت ميلي 40شد. هر شيشه كشت حاوي 

شنايي ساعت رو 16گراد در دستگاه اتوكلاو استريل شد. مواد گياهي مورد آزمايش در شرايط دوره نوري درجه سانتي
آزمايش . گراد نگهداري شددرجه سانتي 24±1روزي هاي فلئورسنت سفيد و دماي شبانهايجاد شده توسط لامپ

ن ورد نظر در ايم شاخص تصادفي با سه تكرار و سه ريزنمونه در هر شيشه انجام شد كاملاًطرح آماري  صورتبه
  انجام شد. SASافزار توسط نرم هاباشد. تجزيه آماري دادهميآزمايش شامل تعداد شاخساره 

  
   نتايج و بحث

داري بر تعداد شاخساره نوع محيط كشت تأثير معني ،MM111مقايسه تأثير نوع محيط كشت نشان داد در پايه سيب 
ها نشان داد داري نداشت. نتايج مقايسه ميانگين دادهداشت در حاليكه نوع محيط كشت بر طول شاخساره تأثير معني

در  99/5و كمترين تعداد شاخساره با ميانگين  2MSدر محيط كشت  66/13كه بيشترين تعداد شاخساره با ميانگين 
همچنين بين  B5و  1.5MS، 2MSهاي مشاهده گرديد. بين محيط كشت MM111در پايه سيب  WPMمحيط كشت 
 2MSو  1.5MSهاي در حاليكه بين محيط كشتدار مشاهده نگرديد تفاوت معني B5و  MS ،WPMهاي محيط كشت

تحقيقات  لهيوسبه). تنوع و تفاوت ارقام در طول ريزازديادي 1(جدول دار مشاهده گرديد تفاوت معني WPMو  MSبا  
تواند به دليل نيازهاي مختلف هر رقم براي مواد معدني، اين تفاوت مي). Perose et al., 1998(قبلي گزارش شده است 

رشد و ساير موارد باشد. در هر رقم، تفاوت در تحريك رشد ممكن است با اختلافات در  يهاكنندهميتنظها، ويتامين
بنابراين نتايج بدست آمده در يك محيط كشت  Skiada et al., 2010).(محتواي عناصر ماكرو و ميكرو در ارتباط باشد 

 ,Khalili) نتايج تحقيقات Lu, 2005 ).  (ديگر متفاوت باشدهاي خاص ممكن است با نتايج بدست آمده از ژنوتيپ

 Knoudsen-Cو  MS ،B5 ،WPM ،N&Nكه در آزمايشي بر روي انگور رقم قزل اوزوم از پنج نوع محيط كشت  (2011
مده از بدست آوردند كه با نتايج بدست آ B5بيشترين ميانگين تعداد شاخساره را در محيط كشت استفاده كرد كه 

 پژوهش حاضر مطابقت نداشت.
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  MM111 مقايسه ميانگين اثر نوع محيط كشت بر صفت تعداد شاخساره در پايه سيب -1 جدول
 تعداد شاخساره نوع محيط كشت

MS 
1/5 MS 
2 MS 
WPM 

B5 

8.10b 
13.55a 
13.66a 
5.99b 
9.66ab 

  رصد دارندد1داري با يكديگر در سطح احتمالمعنياند، اختلافهايي كه در هر ستون با حروف مختلف مشخص شدهميانگين
	

	منابع
1. Androu, P. and Marin. J.A. 2005. In vitro culture establishment and multiplication of the 

prunus rootstock Adesto 101 (P. Insititia L) as affected by the type of propagation of the donor 
plant and by the culture medium composition. Scientia Horticulturae, 106 (2): 258-267. 

2. Fraguas, C.B. Pasqual, M. Dutra, L.F. and Cazzeta, O. 2004. Micropropagation of fig (Ficus 
carica L.) ‘Roxo de Valinhos’ plants. In vitro Cellular and Developmental Biology- Plant, 40 
(5): 471-474. 

3. Khalili, H. 2011. Micropropagation of vitis vinifera cv. ghizil ouzum. Master’s thesis. Faculty of 
agriculture urmia univercity, 84 p. (in Persian) 

4. Lu, M.C. 2005. Micropropagation of Vitis thunnbergii Sieb et Zucc., a medicinal herb, throuth 
high frequency shoot tip culture. Scientia Horticulture, 107 (1), 64 – 69. 

5. Peros, J.P., Torregrosa, L. & Berger, G. 1998. Variablity among Vitis vinifera cultivars in 
micropropagation, organogenesis and antibiotic sensitivity. Journal of Experimental Botany, 49 
(319), 171 – 179. 

6. Radnia, H. 1996. Rootstocks pf fruit trees (compilation of Roycroam and Robert F.carlson). 
First edition. Publication of agricultural education. 637 pp. (in Persian) 

7. Reed, B.M., DeNoma, J.S., Wada, S. and Postman, J.D. 2012. Micropropagation of pear 
(Pyrus sp). Chapter 1. In: Lambardi, M., Ozudogru, E.A. and Jain, S.M (eds) Protocols for 
micropropagation of selected economically important horticultural plants. Humana, New York, 
pp 3-18. 

8. Nouri Ganbalani, Gh. 1992. Experience in the field of plant tissue culture (written by Dodds, 
John H., Lorraine and Roberts). Tabriz University Press. pp 1-160. 

9. Skiada, F., Grigoriadou, K. & Eleftheriou,E.P. 2010. Micropropagation of Vitis vinifera L. cv. 
Malagouzia and Xinomavro. Central European Journal of Biology, 5 (6), 839 – 852. 



 

 ٤

 

The Effect Of Basal Media Type On Proliferation Of MM111 Apple 
 Rootstock  

 
Atefeh Moshari Nasirkandi1٭, Bahman hosseini2, Alireza Farokhzad3, Lotfali Naseri4 

1 Former MSc Student of Biotechnology and mulecular genetics horticultural products, Horticulture 
Department of agriculture Faculty of Urmia University: ati.moshari@yahoo.com 

2,4 Associate Professor, Horticulture Department of Faculty of Agriculture Urmia University 
3 Assistant Professor, Horticulture Department of Faculty of Agriculture Urmia University 

*Corresponding Author: ati.moshari@yahoo.com 
 
Abstract 
Micropropagation in vitro regeneration of organs, plants, tissues, cells and proliferation, is similar 
to the one selected genotypes or in vitro culture technique using. The purpose of this plant 
micropropagation process, is production of clones (actual copy of a plant in a large number). This 
study aimed to investigate the effect of five types of basal media, including MS, 1.5 MS, 2MS, WPM 
and B5 on number of shoot of apple rootstocks MM111. Data-taking was done after four weeks. 
After analyzing the data the highest mean number of shoots (with mean 13.66) in 2MS media and 
the lowest mean number of shoots (with mean 5.99) was observed in the WPM media. Rooting this 
rootstock in the two type of MS and ½MS media, containing two types of plant growth regulators 
IBA and NAA in four concentration of zero (control), 1.5, 3 and 4.5 mg/l was accomplished. Rooted 
plantlet, were compatible in four types of growing media large perlite, small perlite, the 
combination of perlite and peat moss and peat mais. 
Keywords: in vitro, media, plants, propagation, shoots 

 
 
 
 


