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  چكيده
 ييعناصر غذا ينه الگوين بهييص و تعيدر تشخ مؤثر ياهان، روشيدر گ ييت عناصر غذايوضع يبررس
وهش ن راستا، پژياست. در ا يشاورزكت محصولات يفكيرد و بهبود كش عمليو افزا مصرفكمو  پرمصرف

ويني، رقم پسته (قز 5، تغييرات فصلي و غلظت عناصر برگ ياهيت تغذيارزيابي وضع منظوربهحاضر 
 3دفي با هاي كامل تصان مطالعه در قالب طرح بلوكيقوچي) انجام شد. ابادامي، ممتاز، احمدآقايي و كله

ناصر عنتايج غلظت  يت بررسيآمد. در نهابه اجرا در نشانماهتكرار در ايستگاه تحقيقات شهرستان 
 زمان نيتروژن، فسفر، پتاسيم، منگنز، روي و مس نشان داد كه بيشترين غلظت عناصر نيتروژن و فسفر در

 لظت پتاسيم برگتشكيل ميوه مشاهده شد، غلظت اين عناصر تا زمان پر شدن مغز ميوه كاهش يافت. غ
 تغييرات چنداني در مرحله تشكيل ميوه و رشد ميوه نداشت و در زمان پر شدن مغز، غلظت اين عنصر

كاهش پيدا كرد. بيشترين غلظت عنصر روي در زمان تشكيل ميوه مشاهده شد و سپس غلظت اين عنصر 
  كاهش يافت.

 ، عناصر پرمصرف.مصرفكمپسته، عناصر  كلمات كليدي:

  
 مقدمه

 غيرنفتي ترين محصولات صادراتترين محصولات باغي كشور و از عمده) يكي از مهم.Pistacia vera Lپسته (
ن وجود دارد. آزيادي در مورد عملكرد، كيفيت و تداوم باردهي منظم  مسائل). كه Sedaghati et al, 2009باشد (مي

وامل عپذير است كه سطح در صورتي امكانهمانند ساير محصولات كشاورزي، افزايش عملكرد پسته در واحد 
صرف متعادل كود مهاي ميوه كشور، عدم در حد مطلوب باشد. يكي از عامل اصلي پايين بودن عملكرد باغ توليدكننده

تجزيه برگ و تفسير نتايج  Malakoti and tabatabaei, 2001).تغذيه نامطلوب درختان ميوه است ( ديگرعبارتبهو 
ه فراهم كرده و تواند اطلاعات خوبي از وضعيت تغذيه گياروشي درست انجام شود، مي بر اساسحاصله، به شرطي كه 

يرا زباشد د ميقرار گيرد. تعيين غلظت عناصر در طول فصل رشد بسيار مفي مورداستفادهكودي مناسب  براي توصيه
ه از رشد دهد كه بيشترين كاهش غلظت اين عناصر در چه مرحلصر برگ نشان ميتعيين تغييرات فصلي غلظت عنا

را يادآور  ستفاده از آنهاي اتوصيه كودي انجام گيرد. در چندين پژوهش، صورت گرفته، قابليت متعاقباً افتد و اتفاق مي
شي كاهش شد رويژن در دوره رنشان داد غلظت نيترو زردآلوشدند. نتايج تغييرات فصلي غلظت عناصر غذايي درختان 

و سپس  كاهش يافت و عناصر منيزيم و كلسيم تمايل به افزايش داشت. در پتاسيم برگ نيز ابتدا غلظت اين عنصر
ست كه غلظت هاي درخت سيب نشان داده اغلظت عناصر برگ تغييرات. نتايج Milosevic et al, 2011) ( افزايش يافت

ا توجه به ). بGelmar and Antoniu, 2002مس و بور كاهش و كلسيم افزايش يافت (عناصر نيتروژن، فسفر، پتاسيم، 
 . بنابراين، تعيينتنوپاسمحصولي  نشانماهترين محصولات باغباني كشور است و در منطقه اينكه پسته يكي از مهم

   يابد.ها در راستاي مديريت تغذيه اين درخت ضرورت ميغلظت عناصر برگ آنتغييرات فصلي 
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  هامواد و روش
ن ومتري شهرستاكيل 85واقع در  نشانماهدر ايستگاه تحقيقات شهرستان  94-1393هاي اين تحقيق از سال

از، بادامي، ممت ساله ( قزويني، 10رقم پسته  5هاي كامل تصادفي با كانجام شد. آزمايش در قالب طرح بلو زنجان
ارزيابي تغييرات غلظت  منظوربه. درآمدتكرار به اجرا  3احمدآقايي و كله قوچي ) پيوند شده بر روي پايه بادامي زرند و 

 60كامل شدن رشد پوست استخواني ( 2دهي) روز پس از گل 30ل ميوه (يتشك -1مرحله از رشد:  3عناصر برگ در 
ه از هاي فاقد خوشها از وسط شاخهدهي) برگروز پس از گل 90ر مرحله پر شدن مغز ميوه (د -3ي) دهروز پس از گل

ي زنجان منتقل ) و به آزمايشگاه مركز تحقيقات كشاورزShojaadine, 2003( آوريجمعدرختان اتيكت گذاري شده 
با آب معمولي و سپس با  دقتبهح برگ ، كود موجود در سطگردوغبارحذف  منظوربهها برگ بردارينمونهشد. پس از 

 د.شگيري ) اندازهEmami, 1996)، عناصر به روش (Shojaadine, 2003آب مقطر شستشو و در آون خشك شدند ( 

اي ه روش آزمون چند دامنهها بانجام شد و مقايسه ميانگين SAS 9.1 افزارنرمها با استفاده از تجزيه و تحليل داده
  درصد انجام گرفت. 5دانكن در سطح 

  
  نتايج و بحث

  تغييرات غلظت عناصر برگ 
ارائه شده است كه بررسي تغييرات مقدار نيتروژن  1مرحله از رشد ميوه در شكل  3نتايج غلظت عناصر برگ در 

دهي روز پس از گل 30باشد كه الف) بيانگر اين است كه بيشترين غلظت اين عنصر در زمان تشكيل ميوه مي-1(شكل 
دهي يكسان بود. روز پس از گل 90تا  60از  تقريباً دهي كاهش يافت كه روز پس از گل 90كامل اتفاق افتاد و سپس تا 

دهي اتفاق افتاد كه به دليل رشد رويشي سريع در اين روز پس از گل 60تا  30بيشترين كاهش غلظت اين عنصر بين 
ب) بيشترين  -1). در غلظت فسفر برگ (شكل Kucukoner and Yurt, 2003 ;Heidary et al, 2015باشد (دوره مي

دهي كاهش يافت. در غلظت پتاسيم روز پس از گل 90تا  60دهي اتفاق افتاد و سپس از روز پس از گل 30مقدار در 
 60دهي تغييرات زيادي نداشت، رقم احمدآقايي روز پس از گل 60روز تا  30ج) نتايج نشان داد كه از  -1برگ (شكل 

دهي اتفاق افتاد روز پس از گل 90دهي بيشترين مقدار اين عنصر را نشان داد و كمترين مقدار اين عنصر روز پس از گل
 ,Rosecrance et al,1995 ;Heidary et alباشد (كه علت آن جذب بيشتر غلظت عنصر پتاسيم در دوره مغز رفتن مي

سيم در توليد محصول زياد اشاره دارد. تحقيقات نشان داده است كه ). نتايج ساير تحقيقات نيز بر اهميت نقش پتا2015
گيرد، اما جذب پتاسيم فقط به دوره مغز رفتن جذب نيتروژن بيشتر در دوره رويش بهاره و دوره مغز رفتن صورت مي

باشد و در عنصري پرمصرف براي درختان پسته مي عنوانبه). نيتروژن و پتاسيم Heidary et al, 2015شود (محدود مي
ها كامل شدند برگ كهوقتيداشته است. نتايج مشابهي در غلظت اين عناصر در بهار  مؤثريافزايش محصول نقش 

افتد. كاهش غلظت اين عناصر تجمع غلظت اين عناصر در مرحله تشكيل ميوه اتفاق مي ديگرعبارتبهمشاهده شد، 
غلظت پتاسيم نسبت به ساير عناصر  كاهش افتديمها در مرحله رشد و رسيدن ميوه اتفاق ر هر دو برگمتوسط د طوربه

 Ding etاين عناصر در مرحله رشد سريع و رسيدن ميوه باشد ( ملاحظهقابلتواند به تجمع افتد كه ميبيشتر اتفاق مي

al, 1995(تابستانه در سيكل جديد رشدي رويشي منطبق بود، هاي . كاهش زياد غلظت نيتروژن و فسفر در تكامل برگ
ت) تغييرات كمي  -1) مشاهده شد. در غلظت منگنز برگ (شكل Gilbero and Dechen, 2009كه اين الگو بوسيله (

دهي افزايش يافت كه بيشترين روز پس از گل 90تا  60، 30از  تدريجبهاتفاق افتاد نتايج نشان داد كه غلظت اين عنصر 
تا  30خ) نتايج نشان داد كه  -1در غلظت مس برگ (شكل   مرحله در رقم قزويني اتفاق افتاد. 3اين عنصر در هر  مقدار

دهي غلظت اين افزايش يافت كه بيشترين روز پس از گل 90تا  60دهي غلظت اين عنصر كاهش و از روز پس از گل 60
دهي روز پس از گل 30د) در  -1ظت عنصر روي (شكل دهي بود. در غلروز پس از گل 90قوچي مقدار در رقم كله

مرحله در رقم  3دهي كاهش يافت كه بيشترين غلظت اين عنصر در هر روز از گل 90تا  تدريجبهبيشترين مقدار بود كه 
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ها تقويت قوچي مشاهده شد. كاربرد روي در پسته در اواخر دوره خواب روي شاخه و برگ، سطح روي را در جوانهكله
  ).Adams, 1996كند (مي تأمينبراي تلقيح موفق را  موردنيازرده و روي ك

   
  ييرات فصلي فسفر برگتغ-)ب -1(شكل   غييرات فصلي نيتروژن برگت-لف)ا -1(شكل 

  

   
  غييرات فصلي پتاسيم برگت-) ج-1(شكل  غييرات فصلي منگنز برگت-)ت-1(شكل

  

   
  ات فصلي روي برگتغيير-)د-1(شكل  يرات فصلي مس برگتغي -)خ-1(شكل

 
   گيرينتيجه

چي قوو كله آقاييدر برگ و مغز ارقام قزويني، بادامي، ممتاز، احمد ييه عناصر غذايج حاصل از تجزيبررسي نتا
اً كاهش تدريج ه در تغييرات فصلي عناصر، غلظت نيتروژن، فسفر و روي از تشكيل ميوه تا پر شدن مغزكنشان داد 
  غلظت پتاسيم در زمان پر شدن مغز بيشترين كاهش را داشت.يافت. اما 
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Abstract 
Study nutrient conditions is an effective way to optimal diagnose and determine in the model 

of macro and micro elements and improve yield and quality of crops. Therefore, in the study were 
evaluated the seasonally changes in 5 varieties of Pistachio (Qazvin, Badami, Momtaz, Ahmad 
Aghai and Kale Ghochi). This study was carried out in randomized complete block design with 
three replications at Mahneshan research station. Based on the results, The highest concentration 
of nitrogen and phosphorus elements were observed during the formation of fruit, concentrations 
of these elements decreased until kernel filling period. The concentration of leaf potassium wasn't 
changed at fruit set and fruit development stage and its concentration decreased in time of kernel 
filling. The highest concentrations of Zn was observed in the fruit set period that then its 
concentrations decreased.  
Keywords: pistachios, macro nutrients, micro nutrients. 

  


