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  چكيده
دار و مهمترين ميوه دانه Rosaceaeمتعلق به تيره  Malus domesticaدرخت سيب با نام علمي 

. هاي مرسوم براي توليد انبوه گياهان استاي يكي از تكنيكتكثير درون شيشه .شودمحسوب مي
روش  گردد. اينكند كه منجر به تسريع در رشد مياغلب توليد گياهان قوي مي M7ريزازديادي پايه سيب 

رشد نندهكدر اين تحقيق اثر دو نوع تنظيمكند. داراي عملكرد بالايي بوده كه توليد هزاران ريزشاخه مي
 تعدادبر  B5در محيط كشت  ميكرومولار 8/8و  4/4، 2/2هاي صفر (شاهد)، در غلظت TDZو  BAP گياهي

انجام  چهار هفتهبرداري پس از . دادهد ميانگره و طول ميانگره بررسي گرديدگره، تعداشاخساره، تعداد 
با ميانگين (تعداد گره )، 55/16با ميانگين بيشترين ميانگين تعداد شاخساره (ها . پس از آناليز دادهگرديد

 و كمترين BAPميكرومولار  2/2حاوي  B5) در محيط كشت 77/12) و تعداد ميانگره (با ميانگين 77/13
) در 99/4) و تعداد ميانگره (با ميانگين 99/5تعداد گره (با ميانگين )، 77/4تعداد شاخساره (ميانگين 

ن بيشترين ميانگين طول ميانگره (با ميانگي مشاهده گرديد. TDZميكرومولار  8/8حاوي  B5محيط كشت 
تيسان 2/0و كمترين ميانگين طول ميانگره (با ميانگين  TDZحاوي  B5متر) در محيط كشت سانتي 23/0

و  MSزايي اين پايه در دو نوع محيط كشت ريشه مشاهده گرديد. BAPحاوي  B5متر) در محيط كشت 
½MS رشد گياهي كنندهحاوي دو نوع تنظيمIBA  وNAA  ،(شاهد) يميل 5/4و  3، 5/1در چهار غلظت صفر

رشت، دار شده در چهار نوع بستر كشت پرليت دهاي ريشهانجام گرديد. گياهچه موفقيتگرم در ليتر با 
  س سازگار شدند.ماماس و پيتتركيب پرليت و پيت پرليت ريز،

 ، ميانگرهشيشه، گره، محيط كشتدرونتكثير،  كلمات كليدي:

  
  مقدمه

هاي پايه در سيب باشد. تعداد كروموزومپوموايده و تيره گلسرخيان مي ، زيرتيره1سيب متعلق به جنس مالوس
17X= متر و گسترش تاج درخت در حدود  8-7اند به هاي بذري پيوند شدهباشد. ارتفاع تنه در ارقامي كه روي پايهمي
باشد. سانتيمتر مي 180-150هاي پاكوتاه ارتفاع تنه در حدود اما در ارقام پيوند شده روي پايه باشدمتر مي 10

سال شروع به بارآوري مي 3-2هاي پاكوتاه بعد از سال اما پايه 5-4هاي بذري قرار دارند بعد از درختاني كه روي پايه
درصد درختان بذري  65تا  55يه درختاني با اندازه باشد. اين پاسال مي 40-30نمايند عمر اقتصادي سيب در حدود 

 M7كاري بوده است. پايه ها، پشتيبان صنعت ميوهسال اخير معرفي پايه 50كند. در ايالات متحده طي سيب توليد مي
ها و خاكها و سازگارترين پايه به انواع وسيعي از ترين پايه مورد استفاده بوده و متحمل به اكثر بيماريهنوز هم معمول

هاي ي برگاي روشن، حاشيههاي دوكي باريك با پوست قهوهباشد. اين پايه در خزانه به سبب داشتن شاخهها مياقليم
                                                            
1 . Malus 
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هاي پاكوتاه از پايههاي سفيد رنگ قابل تشخيص است. هاي كوچك و عدسكموجي و فرورفتگي عميق با گوشوارك
تر، هزينه تنك كردن، تربيت، برداشت و هرس را در درخت كوچكها و در نتيجه، ايجاد يك طريق كاهش رشد شاخه

ويژه در هاي هرس و تربيت، بهنمايد. كنترل قدرت رشد رويشي به كمك روشتر ميمقايسه با درختان بزرگ كم
خيلي هاي پاكوتاه كننده پذير بوده و اين عمل در درختان پيوند شده بر روي پايههاي فوقاني درختان امكانقسمت
هاي قوي از ها بر روي پايهباشد. كنترل رشد شاخههاي قوي ميتر پيوند شده بر روي پايهتر از درختان بزرگآسان

طريق هرس و تربيت، اگر غيرممكن نباشد، بيش از حد مشكل است، در بيشتر موارد، رشد به اندازه كافي كنترل 
  (Radnia, 1996). شودكاهش توليد و كيفيت پايين ميوه ميدار شدن شديد و در نتيجه سايه منجر بهنگرديده و 
شود. از محسوب مي نباغداراكاران و ، يك پايه مناسب براي خزانهرواينشود. از به سهولت ازدياد مي M7پايه 

  (Radnia, 1996).توان به تمايل آن براي توليد پاجوش اشاره نمود مي M7مهمترين عيب پايه 
باشد فصل مينوع از  نظرصرفمدت و هاي زماني كوتاهسريع براي توليد انبوه گياهان در دوره ، روشي2ريزازديادي

)Nasib et al., 2008.(  ،اهميت بدست آوردن گياهان سالم و عاري از ويروس، نياز بازار به داشتن گياهان يكنواخت
جويي در وقت و هزينه، از جمله مواردي است كه سبب گسترش استفاده از روش كشت بافت در تكثير گياهان صرفه

 .)Mahdavian et al., 2000(شده است 

مد تحت شرايط ها در محيط كشت مايع يا جاها و اندامها، بافتكشت بافت گياهي به تكثير يا پرآوري سلول
هان يع گيادارد. تكنولوژي كشت بافت گياهي بيشتر براي تكثير در سطح وسمحيطي استريل و كنترل شده اشاره 

هاي لمهقريز   وسيلهبهشود. اين تكنولوژي تجاري بر پايه ريزازديادي است كه در آن پرآوري سريع گياه استفاده مي
ديادي باززايي ريزازآيد. هاي سوماتيكي بدست ميهاي محوري و در سطح محدودتري از روياناي كوچك، جوانهساقه
ا استفاده از تكنيك يها و تكثير شبيه به اصل يك ژنوتيپ انتخابي ها، سلولها، بافتاي گياهان از اندامشيشهدرون

گياه در تعداد  هاي واقعي از يكباشد. هدف از فرايند ريزازديادي گياه توليد كلون (كپياي ميكشت درون شيشه
  (Singha, 1982).فراوان) است 
هي بويژه ي رشد گيا)، سرعت رشد، اساساً بستگي به نوع تنظيم كننده MM106وM9 ، M27هاي سيب (در پايه

  (Amiri and Elahinia, 2011).ها و ژنوتيپ دارد نمك )، غلظتBAآدنين (بنزيل
ها سيتوكينينش توان از طريق نقرا مي BAPهر واحد افزايش در غلظت  ازايافزايش ميزان پرآوري شاخساره به 

شت غني از كها روي محيط هاي جانبي توجيه كرد. همچنين پرآوري شاخسارهدر تحريك تقسيم سلولي و رشد جوانه
  (Taji et al, 1997).هاي جانبي از تأثير غالبيت انتهايي است ها، اغلب نتيجه آزاد شدن جوانهسيتوكينين

قايسه با گياهچهشود كه منجر به تسريع در رشد در متوليد مي، اغلب گياهان قوي M7در ريزازديادي پايه سيب 
و اين روش داراي  كندشود. همچنين ريزازديادي توليد گياهان عاري از بيماري ميسنتي مي هايروشهاي حاصل از 

 100تا  10اند فقط توهاي سنتي ميعملكرد بالايي بوده كه توليد هزاران ريزشاخه كرده كه در زمان مشابهي، در روش
 .شاخساره توليد كند

  هامواد و روش
) در چهار TDZ( 4) و تيديازورونBAP( 3آمينوپورينبنزيل -6 رشد گياهيكنندهدر اين آزمايش از دو نوع تنظيم

 صورتبهآزمايش  استفاده شد. B5كشت  ميكرومولار در محيط 8/8و  4/4، 2/2غلظت مختلف شامل صفر (شاهد)، 
ي مورد بررسي در اين آزمايش شامل هاتصادفي با سه تكرار انجام شد. شاخص كاملاًفاكتوريل در قالب طرح آماري 

  ها پس از چهار هفته انجام شد.اريبرديادداشت ميانگين تعداد گره، ميانگين تعداد ميانگره و ميانگين طول ميانگره بود.

                                                            
2. Micropropagation 
3 .6-Benzylaminopurin 
4 .Thidiazuron 
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   نتايج و بحث
 هيرشد گياكنندهنظيمآنها نشان داد نوع و غلظت ت و اثر متقابل رشد گياهيكنندهمقايسه اثر نوع و غلظت تنظيم

بر  رشد گياهيكنندهيكه اثر متقابل نوع و غلظت تنظيمداري نداشت درحالبر تعداد گره و تعداد ميانگره تأثير معني
  داري داشت. تعداد گره و تعداد ميانگره تأثير معنيتعداد شاخساره، 
 تعداد گره و ميانگره به ترتيب با ميانگينتعداد شاخساره، ها نشان داد كه بيشترين ايسه ميانگين دادهنتايج مق

 ميكرومولار و كمترين تعداد 2/2در سطح  BAP رشد گياهيكنندهدر محيط حاوي تنظيم 55/11و  55/12 ،55/16
در  TDZ رشد گياهيكنندهتنظيمحاوي در محيط  99/4و  99/5، 77/4 گره و ميانگره به ترتيب با ميانگين شاخساره،

 BAPدهد كه توليد گره و ميانگره بيشتر تحت تأثير نتايج نشان مي). 1 مشاهده گرديد (جدولميكرومولار  8/8سطح 
هاي روي ريزنمونه موجب تأثير بازدارندگي در با تشديد رقابت بين جوانه BAPهاي زياد كاربرد غلظت .TDZاست تا 

هاي موز نشان داد در پرآوري شاخساره (Youmbi et al, 2006)تحقيقات نتايج شود. ها و تشكيل گره ميشاخسارهرشد 
داري در اندازه طول شاخساره، تعداد گره و ميانگره نداشت كه با نتايج بدست آمده از كه تيديازورون تأثير معني

  پژوهش حاضر مطابقت داشت. 
تعداد شاخساره،  رشد گياهي بر صفاتكنندهمتقابل نوع و غلظت تنظيم مقايسه ميانگين اثر -1جدول 

  M7پاكوتاه سيب در پايه نيمه تعداد گره و تعداد ميانگره
كنندهنوع و غلظت تنظيم

 رشد گياهي
 تعداد ميانگره تعداد گره   تعداد شاخساره

Control 
BAP + 2.2 µM 
BAP + 4.4 µM 
BAP + 8.8 µM 
TDZ + 2.2 µM 
TDZ + 4.4 µM 
TDZ + 8.8 µM 

6.77b 
16.55a 
14.44a 
13.55a 
6.22b 
5.33b 
4.77b

6.88bc 
13.77a 
9.55b 
9.55b 
6.55bc 
8.33bc 
5.99c 

5.88bc 
12.77a 
8.55b 
8.55b 
5.55bc 
7.33bc 
 4.99c    
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بر طول  شد گياهيركنندهمتقابل آنها نشان داد نوع تنظيم و اثر رشد گياهيكنندهمقايسه اثر نوع و غلظت تنظيم
 23/0گره با ميانگين ها نشان داد كه بيشترين طول مياننتايج مقايسه ميانگين داده. داري داشتميانگره تأثير معني

متر در محيط تيسان 2/0و كمترين طول ميانگره با ميانگين  TDZ رشد گياهيكنندهتنظيم متر در محيط حاويسانتي
اكثر  BAP تحقيقات نشان داد كه با افزايش غلظت). 2 مشاهده گرديد (جدول BAP رشد گياهيكنندهحاوي تنظيم

فزايش بيش از حد اتواند به دليل ها رشد ضعيف همراه با زردشدگي و خشكيدگي انتهايي را نشان داده كه مينوساقه
يانگره را كاهش مها و تعداد گره و تقسيم سلولي و ايجاد تنش باشد. افزودن تيديازورون به محيط كشت، رشد شاخه

نتايج  . (Tatari Vernosfaderani et al, 2010)يابددهد كه با كاهش تعداد گره و ميانگره، طول ميانگره افزايش ميمي
نشان داد كه  OH×F69و  OH×F333هاي همگروه گلابي در پايه (Khodaee Chegenee et al, 2011)تحقيقات 

ژوهش حاضر مشاهده شد كه با نتايج بدست آمده از پ BAPگرم در ليتر ميلي 1بيشترين طول ميانگره در غلظت 
   مطابقت نداشت.

  M7رشد گياهي بر صفت طول ميانگره در پايه سيب كنندهمقايسه ميانگين اثر نوع تنظيم -2جدول 
 متر)طول ميانگره (سانتي نوع هورمون

BAP 
TDZ 

0.2b 
0.23a 
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Abstract 
Apple tree with the scientific name Malus domestica belongs to the Rosaceae family is the most 
important pome fruit. In vitro proliferation is onsidered as conventional techniques for mass propagation 
of plants. Micropropagation of M7 apple rootstocks, often produces strong plants that will lead to 
accelerated growth. This method has a high yield, which produces thousands of tiny branching stems (tiny 

branch). In this study effect of plant growth regulators BAP and TDZ in the concentrations of 0 (control), 
2.2, 4.4 and 8.8 µM in B5 media was studied on the number of shoot, number of node, number of 
internodes and internode length the. Data-taking was performed after four weeks. After analyzing the 
data, most mean number of shoots (with mean 16.55), the number of nodes (with mean 13.77) and 
number of internodes (with mean 12.77) was observed in B5 media containing 2.2 µM BAP and lowest 
mean number of shoots (with mean 4.77), the number of nodes (with mean 5.99) and number of 
internodes (with mean 4.99) was observed in B5 media containing 8.8 µM TDZ. Most mean length of 
internodes (with mean 0.23 cm) was observed in B5 media containing TDZ and lowest mean length of 
internodes (with mean 0.2 cm) was observed in B5 media containing BAP. Rooting this rootstock in the 
two type of MS and ½MS media, containing two types of plant growth regulators IBA and NAA in four 
concentration of zero (control), 1.5, 3 and 4.5 mg/l was accomplished. Rooted plantlet, were compatible 
in four types of growing media large perlite, small perlite, the combination of perlite and peat moss and 
peat mais. 
Keywords: internode, in vitro, medium, node, propagation 

 


