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 چكيده

ت،در باغ اصله درخت در هر كر 6در سه تكرار و  ايپروژهتعيين اثر سطوح مختلف آهك در خاك  منظوربه
فاده طرح به اجرا گذاشته شد. طرح آزمايشي مورد است 1395و  1394 هايسالكرج در طي  آبادكمالتحقيقاتي 

فاكتور اصلي( سه سطح شامل خـاك لـومي رسـي كمـي  عنوانبهخرد شده فاكتوريل با سطح آهك  هايكرت
و ، پيـرودوارف OHF69 آهكي و خاك لومي آهكي) و فاكتور پايه (در سه سطح نسبتاًآهكي، خاك لومي رسي 

 هـايكرتفاكتوريل در  صورتبهفاكتور رقم (در سه سطح ويليام دوشس، درگزي و لوئيزبون) پايه بذري) و  كي
اريـانس اصله) مورد بررسي قرار گرفتند.نتايج تجزيـه و 162 كرج( در مجموع آبادكمالفرعي در باغ تحقيقاتي 

زيم) در سـطح جذب برگـي منيـ استثناء(به در تمام صفات مورد مطالعه داريمعنيمركب نشان داد كه سال اثر 
و  جـذب برگـي روي، بـور اسـتثناءبهدرصد داشته است. اثر فاكتور سطوح مختلف آهك در خـاك (  1احتمال 
.همچنين اثر متقابل فاكتور پايه*پيوندك*سطوح آهك در خـاك بـراي تمـام صـفات . گرديد دارمعنيكلسيم)
حقيق نشان داد كه تگرديد. نتايج اين  دارمعنيي پتاسيم)كلروفيل برگ و جذب برگ استثناءشده (به يريگاندازه
 عنوانبـه تواننـدميدرگزي*پيـرودوارف  وOHF69پيوندي گلابي مورد مطالعه شامل لوييزبـون* هايتركيب

  پيوندي مقاوم به مقادير بالاي آهك معرفي شوند. هايپايه
 هايپايـهرشـد،  پارامترهـايرگي عناصر غذايي، بفيزيولوژي، غلظت  پارامترهاي، يكآه اكخ :يديلك يهاواژه

  پيوندي گلابي
 

  مقدمه
درختان  جملهمن داردانه هايميوهدرصد از اراضي زير كشت در ايران در درجات مختلف آهك در باغات  65حدود 

توليد كننده گلابي در  هاياستان. اين در حالي است كه عمده آورندميدرصد به محصول وارد  80گلابي خساراتي بالغ بر 
ردستان و همدان كلان، زنجان، يرمان، گكل، مازندران، ي، اصفهان، اردبيو غرب يجان شرقين، آذربايمناطق تهران، خراسان، قزو

ارشات خاكشناسي (گز باشدميدرصد  28تا  10هستند كه بخصوص در بيشتر اين مناطق دامنه درصد آهك در خاك بين 
بالا و  pHمانند  يهايژگيوآهكي داراي  هايخاك). 1375،و خراسان 1377، آذربايجان غربي،1353اجمالي تفضيلي اصفهان،

و اين  باشدميمواد آلي و ازت كل خاك كم  هاخاكنيمه سنگين تا سنگين هستند و در بيشتر اين  هاييخاكقليايي، 
 و محصولعنصر آهن)، كاهش رشد  جملهمنباعث زردي برگ درختان، كمبود بعضي عناصر غذايي(  تواندميخاك  هايويژگي

پيوندي مختلف گلابي در شرايط  هايپايه العملعكس ).Dilmaghaniet al., 2012;  Gharaie. 2009( درخت گردد
ت در هر پايه پيوندي از آن جهت مهم و متفاوت است. از نقطه نظر باغباني دانش به اين اختلافا ياهيتغذمحيطي، خاكي و 

 ,.Bosa et al( پيوندي نمود هيپا نيسازگارتردر شرايط مختلف محيطي، اقدام به كشت و كار  توانميكه  باشدميضروري 

و يك پايه بذري گلابي  OHF69رودوارف، يپ يواردات هايپايهزان تحمل ين مييو تع يابيهدف از انجام اين پروژه ارز ).2014
مختلف آهك در  يدرصدهااز وجود  يلروز آهن ناشكزبون به يي، ويليام دوشس و لويدرگز يگلاب يوند با ارقام تجاريدر پ

  .باشدميخاك 
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  و روشمواد 
اصله درخت در هر كرت،در باغ تحقيقاتي  6در سه تكرار و  ايپروژهتعيين اثر سطوح مختلف آهك در خاك  منظوربه

خرد شده  هايكرتبه اجرا گذاشته شد. طرح آزمايشي مورد استفاده طرح  1395و  1394 هايسالكرج در طي  آبادكمال
مي )، خاك لو%10خاك تا  كفاكتور اصلي( سه سطح شامل خاك لومي رسي كمي آهكي(آه عنوانبهفاكتوريل با سطح آهك 

 و فاكتور پايه (در سه سطح )%14- 12خاك بين ك) و خاك لومي آهكي(آه%12- 10خاك بين كآهكي(آه نسبتاً رسي 

OHF69 فاكتوريل در  صورتبهپايه بذري) و فاكتور رقم (در سه سطح ويليام دوشس، درگزي و لوئيزبون)  يكو ، پيرودوارف
ج يدر اين تحقيق از نتا .اصله) مورد بررسي قرار گرفتند 162كرج( در مجموع آبادكمالفرعي در باغ تحقيقاتي  هايكرت

رج ك آبادكمال يقاتيبذر باغ تحق ه و نهال ويقات اصلاح و تهيستگاه تحقيا ياراض يبندطبقهو  يشناسكخا يليمطالعات تفص
سري خاك به شرح ذيل  4كرج داراي  بادآكمال. با توجه به اينكه خاك منطقه باغ تحقيقاتي گرديد) استفاده 1377، ي(فلاح
  :باشدمي

Soil series1=Xeric Torriorthents, fine-loamy, mixed (calcareous) thermic 
 Soil series 2=Xeric haplocalcids, fine-loamy, mixed, thermic 

 Soil series 3=Xerifluventic haplocalcids, fine-loamy, mixed, thermic 
 Soil series 4=Xeric haplocampids, fine, mixed, thermi 

 .گرديد گيريبهره Wild, 1988آن متفاوت است. بنابراين در اين تحقيق از روش  درصد آهكو در هر سري خاك مقدار  
در  يياصر غذازان جذب عنيدر م كخا كر مختلف آهيمقاد تأثيرن ييشامل تع 1395و  1394در دو سال زراعي  هابررسي

صر ين غلظت عناتعي برگ (شامل هايشاخصزان رشد رويشي درختان شامل رشد ساليانه و قطر پايه و پيوند و يبرگ و م
  ود.بل) يلروفكفلورسانس  پارامترهاي، سطح برگ،  SPAD،كلروفيل ارزش  N, P, K, Ca, Mg, Fe, B, Znغذايي 

 
  نتايج و بحث

در جذب برگي عناصر غذايي مورد مطالعه داشته است.  داريمعنينشان داد كه سال اثر  دوسالهنتايج واريانس آناليز 
استثناء جذب برگي كلسيم  (به داريمعنييك فاكتور مستقل اثر  عنوانبهكدام  پيوندك هرهمچنين سطح آهك خاك، پايه و 

ابل پايه، پيوندك و سطح آهك در خاك در فاكتور خلص سطح آهك خاك و جذب برگي روي در فاكتور خالص پايه). اثر متق
( براي جذب برگي عنصر كلسيم اثر % 1در سطح احتمال  داريمعنينيز براي جذب برگي عناصر غذايي مورد مطالعه اثر 

درصد) و بيشترين  49/16بود) گرديد. كمترين ضريب تغييرات مربوط به جذب برگي پتاسيم ( %5در سطح احتمال  دارمعني
 نيانگيم بر سطوح مختلف آهك تأثير).  1درصد بود (جدول شماره  99/37مربوط به جذب برگي منيزيم( ضريب تغييرات

 %5با استفاده از آزمون دانكن و در سطح احتمال پيوندي گلابي مورد مطالعه  هاينهالهر د بررسي براي صفات مور دوساله
 Elkins et al., 2012., Elkins etنتايج تحقيقات محققاني نظير دييتأدر  است. تيرؤقابل 2در جدول شماره  دارمعني

al., 2011, Bell and Einhorn., 2012; Jacobset al., 2003; Bosa et al., 2014 پيوندي مورد  هايپايه نيدر ب
در صفات رشد، مورفوفيزيولوژي و جذب برگي عناصر غذايي در مقادير مختلف آهك در  داريمعنيمطالعه گلابي اختلافات 

در پيوند با لوييزبون و پيرودوارف در پيوند  OHF69 هايپايهكه تحقيقات نشان داد  ساله ايننتايج دو خاك مشاهده گرديد. 
{خاكي با حدود شيميايي خاص يك خاك آهكيفيزيكو  هايويژگيبا مقدار در صد بالاي آهك و با  هاييخاكدر با درگزي 

، از لحاظ ازت pH 8دسي زيمنس/متر)،  1درصد آهك، با بافت لومي آهكي بدون شوري ( با هدايت الكتريكي زير 14
مي )}ppm  570) و پتاسيم(ppm  10 درصد) در خاك فقير و از لحاظ فسفر( 72/0درصد) و مواد آلي( 08/0كل(حدود 

 د.ناز جذب برگي، صفات مورفوفيزيولوژي و رشد مناسبي برخوردار باش يخوببهد نتوان
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 هاينهالفيزيولوژيكي و صفات رشد در  پارامترهاي بر به اثر درصد سطوح مختلف آهك در خاك مربوط انس مركبيوار هيتجز جينتا -1جدول شماره 
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  پيوندي گلابي مورد مطالعه هاينهالهر دو ساله صفات مورد بررسي براي  نيانگيم بر سطوح مختلف آهك تأثير-2جدول 
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b 

0.89
a 

1.26
a 

8.82c 
26.62

a 
16.35

b 

2 39.05a 
217.16

c 
989c 0.78a 

43.17
a 

12.52
b 

122.5
a 

1.66
a 

0.14
a 

4.60
a 

0.73
b 

0.60
b 

13.83
b 

21.54
b 

17.01
a 

3 38.33a 244.5a 
1066.1

a 
0.77a 8.72c 12.2b 

118.2
5b 

1.37
b 

0.32
a 

4.88
a 

0.60
c 

0.55
b 

15.14
a 

10.72
c 

12.75
c 

Daregazi*OHF69 

1 41.46a 
258.29

a 
989.33

b 
0.74

b 
34.38

b 
20.26

a 
152.1

3a 
1.90

a 
0.19

a 
2.86
ba 

0.57
b 

0.62
a 

8.61b
a 

16.48
a 

30.90
a 

2 37.98b 217.5c 
1022.1

7a 
0.79a 

49.63
a 

16.45
b 

129.8
3b 

1.73
b 

0.14
a 

4.89
a 

1.45
a 

0.26
a 

3.33b 
17.95

a 
24.85

a 

3 38.63b 
249.33

b 
916.83

c 
0.73c 

29.99
c 

13.83
c 

90.33
c 

1.20
c 

0.13
a 

2.16
b 

1.01
ba 

0.45
a 

12.47
a 

17.83
a 

22.67
a 

Daregazi*pyrodwarf 

1 37.75b 
204.17

b 
836.63

b 
0.76

b 
26.97

c 
12.16

a 
89a 

1.73
a 

0.19
a 

3.65
a 

0.85
a 

0.84
a 

17.50
a 

19.66
a 

29.54
a 

2 36.78b 
186.25

c 
673.25

c 
0.72c 

51.11
a 

10.03
b 

79.25
b 

1.82
a 

0.10
a 

3.37
a 

1.03
a 

0.82
a 

4.86b 
12.53

a 
15.53

b 

3 45.52a 213a 
985.83

a 
0.79a 

44.85
b 

9.63c 73b 
1.42

a 
0.34

a 
3.02

a 
1.01

a 
0.54

a 
16.63

a 
21.31

a 
13.08

b 
Louise Bonne *seedling 

1 35.24b 
239.75

b 
1097.6

7a 
0.78a 

38.31
b 

11.48
b 

112.5
c 

1.64
0c 

0.26
a 

3.47
a 

0.50
ba 

0.65
a 

17.63
a 

18.67
a 

13.73
c 

2 43.64a 
240.21

b 
937.54

b 
0.75

b 
48.11

a 
18.13

a 
120.4

4b 
2.00
4a 

0.11
b 

3.19
a 

0.68
a 

0.56
a 

21.34
a 

14.67
a 

26.16
a 

3 34.53b 
336.67

a 
1077.9

4a 
0.69c 

18.06
c 

11.21
b 

136.2
6a 

1.80
b 

0.15
ba 

2.97
a 

0.31
b 

0.25
a 

18.00
a 

14.09
a 

15.12
b 

Louise Bonne *OHF69 

1 41.9a 248b 
994.67

b 
0.75

b 
17.22

b 
19.77

a 
120.8

3b 
1.42

b 
0.16

a 
3.23

a 
0.72

a 
0.54

a 
17.49

a 
15.84

a 
26.49

a 

2 43.64a 
270.54

a 
1156.7

1a 
0.77a 

38.23
a 

20.16
a 

135.6
3a 

2.04
a 

0.14
a 

2.52
a 

0.69
a 

0.94
a 

16.00
a 

17.48
a 

38.45
a 

3 38.98b 211c 914c 0.77a 
15.13

b 
12.35

b 
118c 

0.63
c 

0.15
a 

3.70
a 

0.50
a 

0.82
a 

19.96
a 

16.58
a 

22.07
a 

Louise Bonne *pyrodwarf 

1 40.14a 
229.25

a 
1018.8

2a 
0.78a 

20.14
c 

15.88
a 

111.6
5a 

1.86
a 

0.18
a 

4.15
a 

1.08
a 

0.21
b 

7.99b 
18.66

a 
14.75

a 

2 37.53b 
226.71

a 
849.84

c 
0.73c 

28.92
b 

14.31
b 

85.17
b 

1.82
b 

0.15
a 

2.87
a 

0.75
a 

0.71
a 

17.16
a 

19.53
a 

22.13
a 

3 42.4a 
222.58

a 
950.41

b 
0.77

b 
39.04

a 
11.53

c 
84.38

b 
1.47

c 
0.22

a 
3.24

a 
0.84

a 
0.63

a 
12.96

ba 
16.79

a 
26.27

a 
William Duchess*Seedling 

1 32.84b 
243.42

5b 
1108.2

6b 
0.78a 

41.02
b 

12.99
b 

73.42
b 

1.77
a 

0.12
a 

3.17
a 

0.76
a 

0.79
a 

21.63
a 

17.96
a 

32.70
a 

c 36.51a 
196.11

c 
810.83

c 
0.76

b 
50.08

a 
13.98

a 
45.05

c 
1.70

a 
0.14

a 
3.07

b 
0.72

a 
0.76

a 
20.56

b 
16.73

b 
31.39

b 

3 38.87a 
330.59

a 
1307.2

1a 
0.75c 

24.67
c 

11.83
c 

98.99
a 

1.70
a 

0.12
a 

2.92
c 

0.73
a 

0.73
a 

19.96
b 

16.64
b 

30.63
c 

William Duchess*OHF69 

1 33.37c 
254.82

a 
1128.9

4a 
0.78a 

31.71
a 

12.19
b 

81.50
a 

1.64
a 

0.24
a 

3.36
a 

0.79
a 

0.52
a 

21.70
a 

17.37
b 

22.24
a 

2 38.11b 
218.07

b 
907.41

c 
0.76

b 
14.53

b 
15.03

a 
81.07

a 
1.51

a 
0.17

a 
3.36

a 
0.63

a 
0.57

a 
6.64c 

17.74
b 

24.20
a 

3 40.68a 
212.50

b 
952.75

b 
0.78a 

34.45
a 

8.37c 
80.17

a 
1.64

a 
0.14

a 
2.76

a 
0.76

a 
0.32

a 
8.60b 

18.81
a 

24.53
a 

William Duchess*pyrodwarf 

1 34.49c 
236.15

a 
999.09

3a 
0.76

b 
27.57

b 
11.09

a 
64.46

b 
3.01

a 
1.00

a 
3.21

a 
0.98

a 
0.14

b 
21.02

a 
29.67

a 
17.67

a 

2 38.66b 183c 
609.31

c 
0.71c 

24.86
b 

6.81c 
61.19

b 
2.80

b 
0.81

b 
2.98

b 
0.95

a 
0.20

b 
18.99

a 
27.03

ba 
16.51

a 

3 
41.71

a 
215.0

3b 
954.4

6b 
0.78

a 
34.1
3a 

7.87
b 

70.1
7a 

2.2
8c 

0.1
2c 

2.4
8c 

0.8
9b 

0.4
6a 

18.8
6a 

22.1
5b 

17.8
2a 
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Abstract 

To study the effects of three soil types on physiological aspects, leaf-nutrient content and growth 
parameters of some grafted-pear rootstocks, a field experiment was carried out as a split factorial 
arranged in a randomized complete blocks design with three replications in horticulture research station 
of over two years (2015–2016). Three field-collected soil types were used as the main plots: less lime silt-
loamy, fairly lime silt-loamy and lime rich clay loamy and three grafted-pear rootstocks (OHF69, 
pyrodwarf and one seedling rootstock) in grafting with Daregazi, Louisebonne and William Duchess 
scions were assigned in sub-plots. Based on the combined analysis, all interactions among soil types and 
grafted-pear rootstocks were significant for all studied parameters (except of leaf k content and leaf 
chlorophyll). The results of this research showed that different responses according to studied various 
scion/ rootstocks combinations in soil type treatments. In the present work, the best graft combination for 
lime rich clay loamy ( silt 30%, sand 40%, clay 28% and lime 14.6%) soils are Louisebonne*OHF69 and 
Daregazi*pyrodwarf, respectively. 
Key words: soil type, physiological parameters, leaf-nutrient content, growth parameters, grafted-pear 
rootstocks 

 


