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  چكيده

 شود. اين تكنولوژيتكنولوژي كشت بافت گياهي بيشتر براي تكثير در سطح وسيع گياهان استفاده مي
م تنظيحاوي دو نوع  MS½و  MSدر اين تحقيق اثر  دو نوع محيط كشت پايه  تجاري بر پايه ريزازديادي است.

وز ردر مرحله سه گرم در ليتر ميلي 5/4و  3، 5/1در چهار غلظت صفر (شاهد)،  NAAو  IBA گياهي كننده رشد
ناليز داده. پس از آچهار هفته انجام گرديدبرداري پس از دادهتاريكي بر صفات تعداد و طول ريشه بررسي گرديد. 

ط كشت ) در محيمترسانتي 39/2 (با ميانگين ) و طول ريشه65/2 (با ميانگين ها بيشترين ميانگين تعداد ريشه
MS  گرم در ليترميلي 5/1حاوي NAA ه گرديد.مشاهد  

  ، گياهان، محيط كشتريزازديادي، كشت بافتتكثير، كلمات كليدي: 
  

  مقدمه
استفاده از پايهاخير  هايسالاست. در  2و زير تيره پوموايده 1سرخياندار و متعلق به تيره گلهاي دانهيكي از ميوهسيب 

هاي كارگري، سمپاشي، هرس، برداشت ميوه و ساير پاكوتاه به دليل توليد درختان كوچك كه هزينههاي رويشي و نيمه
جزء پايه MM111پايه  (Mohseni Azar et al., 2009).دهد، از رونق زيادي برخوردار است عمليات زراعي در باغ را كاهش مي

هاي بذري است. از درصد درختان پيوندي بر روي پايه 90استاندارد است و درختان بر روي آن به اندازه قوي يا نيمههاي نيمه
اسپاي از تلاقي نورسرن MM111شود. پايه پايه استفاده ميپايه و ميان عنوانبهتر هاي فقير و سبكاين پايه هنوز هم در خاك

هاي خشن و زبر، ساقه نازك و شود. اين پايه با داشتن برگدر خزانه ازدياد مي آسانيبهحاصل شده است. اين پايه  MI-793و 
ترين بيش MM111اي با ميزان رطوبت متفاوت خاك ثابت شده است كه پايه هاي مزرعهراست قابل تشخيص است. در آزمايش

ي طولاني مشخص شده است كه گرچه درختان بر روي اين پايه زودبارده نميهامقاومت به خشكي خاك را دارد. طي آزمايش
رسد كه اين پايه در هاي بذري خيلي پربارده هستند و همچنين به نظر ميباشند ولي نسبت به درختان پيوندي بر روي پايه

ها هاي پاكوتاه از طريق كاهش رشد شاخهپايهباشد. ها و آب و هواهاي مختلف مقاوم ميهاي ديگر به انواع خاكمقايسه با پايه
تر ميتر، هزينه تنك كردن، تربيت، برداشت و هرس را در مقايسه با درختان بزرگ كمو در نتيجه، ايجاد يك درخت كوچك

ش ميباشد و با افزايش تراكم كاشت افزايهاي جديد يك هدف ميتر باغكه توليد زودهنگام در هكتار در بيشجائينمايد. از آن
هاي پاكوتاه كننده در تراكم بالا يابد. رسيدن به عملكردهاي زودهنگام بالا فقط از راه استفاده از درختان پيوند شده بر روي پايه

باشد كه همانا كاهش رشد هاي پاكوتاه كننده داراي مزيت ديگري ميباشد. توليد محصول زودهنگام ناشي از پايهپذير ميامكان
ها را كاهش داده و حفظ اندازه درخت در محدوده فضاي منظور شده باشد. محصول سنگين اوليه، رشد شاخهتر درخت ميبيش

 (Radnia, 1996).ها به دليل عدم رشد كافي درختان صدمه خواهند ديد پايه گونهاينهاي فقير سازد اما در خاكتر ميرا آسان

حفاظت از ژنوتيپ منظوربههاي مرسوم براي توليد انبوه گياهان است، همچنين اي يكي از تكنيكتكثير درون شيشه   
هاي كلاسيك اصلاح نباتات و روش وسيلهبههاي اصلاح درختان اغلب بر استفاده از روش ازدياد رويشي، (چه هاي برتر، برنامه

                                                            
1. Rosaceae 
2 .Pomoideae 
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بايد  حتماًها، ل وجود هتروزيگوسي بالا در نتاج آنهاي برتر در درختان ميوه به دليچه تكنولوژي انتقال ژن)، تكيه دارد ژنوتيپ
هاي كارگري، پاكوتاه سيب به دليل توليد درختان كوچك كه هزينههاي نيمهاستفاده از پايه هاي رويشي تكثير گردند.با روش

 Mahdavian et ( دهد از رونق زيادي برخوردار استسمپاشي، هرس، برداشت ميوه و ساير عمليات زراعي در باغ را كاهش مي

.(al., 2010 
، 0در غلظت را   NAAو  IBAهاي اي انجير ارقام بربا و لامپا برانكا هورمونزايي درون شيشهمرحله ريشهمحققان در 

ميكرومولار داشته  5/2در غلظت  IBAزايي را ميكرومولار بكار بردند و اظهار داشتند بيشترين درصد ريشه 5و  5/2، 2/1، 5/0
هاي بيشتر و يا تگرم در ليتر) بدست آمد و غلظميلي IBA )5/0ميكرومولار  5/2طول ريشه در محيط  ترينطويلاست. 
  (Nobre and Romano, 1997).كنند ، ميانگين طول ريشه كمتري ايجاد ميترپايين

و نشان  كاربردهبهرا  IBAو  NAAهاي متفاوتي از زايي درون شيشه انجير رقم ساري لوپ غلظتبراي ريشهپژوهشگران 
 Hepaksoy andاز بقيه مؤثرتر است  IBAميكرومولار  5/2ميكرومولار، غلظت  5و  5/2، 2/1، 0هاي دادند كه از بين غلظت

.(Aksoy, 2006)  
  هامواد و روش
ايندولاسيد رشد گياهيكنندهدو نوع تنظيمحاوي MS ½ و  MSي ريزازديادي شده روي محيط كشت پايه هاچهشاخه

استفاده شد. گرم در ليتر ميلي 5/4و  3، 5/1) در چهار غلظت صفر (شاهد)، NAA( 4استيكنفتالينو اسيد )IBA( 3بوتيريك
ي هاچهتصادفي با سه تكرار انجام شد. براي اين منظور شاخه كاملاًدر قالب طرح آماري  )2×2×4فاكتوريل ( صورتبهآزمايش 

مورد زيركشت قرار گرفت.  NAAو  IBAي مختلف هابا غلظت MS ½ و MSدر تيمارهاي آزمايشي شامل  MM111پايه سيب 
هاي كشت قبل از افزودن گرم آگار بود. اسيديته كليه محيط 6گرم بر ليتر ساكارز و  30با  MSي هاها حاوي نمكمحيط كشت
جداگانه به مدت سه روز و چهار روز در  صورتبه زاييريشهي مورد استفاده براي هاتنظيم شد. كليه شاخچه 7/5آگار در حد 

ها، به محيط هاي تازه و سفيد رنگ در انتهاي آنمحيط حاوي هورمون و در تاريكي قرار گرفتند. همزمان با آغازش كالوس
چههر ريزشاخه و ميانگين طول ريشه زاياشامل ميانگين تعداد ريشه به  موردنظري هاعاري از هورمون منتقل شدند. شاخص

ها پس از گذشت چهار ها بر اساس شروع آغازش و رشد ريشهيادداشت برداري ي مختلف بود.هاي هر ريزشاخه در محيطها
  انجام شد. هفته

   نتايج و بحث
نوع محيط  اثر ساده MM111نشان داد در پايه سيب  رشد گياهيكنندهنوع محيط كشت، نوع و غلظت تنظيم مقايسه اثر

نوع محيط  داري بر تعداد و طول ريشه نداشت در حاليكه اثر متقابلتأثير معني رشد گياهيكنندهكشت، نوع و غلظت تنظيم
متقابل نوع  اثر داري بر تعداد و طول ريشه داشت. با مقايسه ميانگينتأثير معني رشد گياهيكنندهكشت، نوع و غلظت تنظيم

 39/2و طول ريشه با ميانگين  65/2، بيشترين تعداد ريشه با ميانگين رشد گياهيكنندهو سطوح تنظيم محيط كشت، نوع
و كمترين تعداد و طول ريشه با ميانگين صفر (فاقد گرم در ليتر ميلي 5/1در سطح  NAA حاويMS متر در محيط سانتي
گرم در ميلي 5/4و  3در سطوح  NAAحاوي  MS، محيط كشت رشد گياهيكنندهتنظيمفاقد  MSزايي) در محيط كشت ريشه
گرم در ميلي 5/4و  3در سطوح  IBA حاوي MS ½، محيط كشت رشد گياهيكنندهفاقد تنظيم MS ½، محيط كشت ليتر
). افزايش تعداد و 1مشاهده گرديد (جدول  گرم در ليترميلي 5/4و  5/1در سطوح  NAA حاوي MS ½، محيط كشت ليتر

ها باشد. با دو برابر شدن به دليل تأمين مناسب مواد غذايي جهت رشد بيشتر ريشهتواند مي MSريشه در محيط كشت طول 
ميزان تشكيل ريشه را  NAAگردد. ها فراهم ميمواد غذايي بيشتري براي ريشه MS ½نسبت به  MSها در محيط غلظت نمك

تر بودند همچنين و شكننده هاي به وجود آمده متورمهاي بالاتر ريشهغلظتدهد و در بيشتر تحت تأثير قرار مي IBAنسبت به 
تر هاي توليد شده كوتاهبا افزايش در غلظت اكسين، طول ريشهبا كاهش غلظت اكسين ميزان تشكيل كالوس نيز كاهش يافت. 

بكار گرفته شده بيشترين تأثير را در  هاي دروني بوده و غلظت تيمارهايگردد. هر ژنوتيپ داراي مقادير خاصي از هورمونمي
بر روي  (Ganji Moghadam et al., 2008)نتايج تحقيقات دارد.  هاآنهاي دروني نسبت به چگونگي عملكرد و واكنش هورمون

                                                            
3 .Indol-3-Butyric-Acid 
4 .1.Naphthaleneaceticacid 
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 IBAگرم در ليتر ميلي 8/0به عنوان بهترين محيط كشت و غلظت  MSنشان داد كه محيط كشت  (Prunus mahlab)محلب 
   زايي داشته است كه با نتايج بدست آمده از پژوهش حاضر مطابقت نداشت.بهترين نتايج را براي ريشه

  عداد ترشد گياهي بر كنندهمقايسه ميانگين اثر متقابل نوع محيط كشت، نوع و غلظت تنظيم -1جدول 
و طول ريشه  در  پايه سيب   MM111 

 متر)طول ريشه (سانتي تعداد ريشه تيمار
MS 

MS + 1.5 mg/l IBA 
MS + 3 mg/l IBA 

MS + 4.5 mg/l IBA 
MS + 1.5 mg/l NAA 
MS + 3 mg/l NAA 

MS + 4.5 mg/l NAA 
½ MS 

½ MS + 1.5 mg/l IBA 
½ MS + 3 mg/l IBA 

½ MS + 4.5 mg/l IBA 
½ Ms + 1.5 mg/l NAA 
½ MS + 3 mg/l NAA 

½ MS + 4.5 mg/l NAA 

0f 
1.28c 
1.62b 
0.87d 
2.65a 

0f 
0f 
0f 

1.23c 
0f 
0f 
0f 

0.57e 
0f 

0e 
1.56c 
2.02b 
0.79d 
2.39a 

0e 
0e 
0e 

0.84d 
0e 
0e 
0e 

0.71d 
0e 

 رصد دارند.د 1ديگر در سطح احتمالداري با يكاند، اختلاف معنيهايي كه در هر ستون با حروف مختلف مشخص شدهميانگين
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Abstract 
Plant tissue culture technology, often used for plants large-scale multiplication. This commercial 
technology is based on micropropagation. In this study, the effects two types of MS and ½MS basal media, 
containing two types of plant growth regulators IBA and NAA, in the four concentration of zero (control), 
1.5, 3 and 4.5 mg/l, at the stage of three days of darkness were evaluated on the number and length of 
roots. Data-taking was performed after four weeks. After analyzing the data, the highest mean number of 
roots (with mean 2.65) and root length (with mean 2.39 cm) was observed in MS media containing 1.5 mg/l 
NAA. 
Keywords: media, micropropagation, plant, propagation, tissue culture 

 


