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 پستهدهنده های گردهمقایسه ژنوتیپ

 1، عبدالحمید شرافتی1*مسعود اسکندری تربقان
باغی، مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی استان خراسان رضوی، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج -بخش تحقیقات علوم زراعی 1

 کشاورزی، مشهد، ایران
 .com@gmail1343masoudeskandari.نویسنده مسئول: *

 چکیده
، تعداد زیادی خراسان رضوی آباددر ایستگاه تحقیقات کشاورزی فیض. ژنتیکی اساس و لازمه کار اصلاح نباتات استوجود تنوع 

های ، این آزمایش در قالب طرح بلوکشرایط شور در دهنده برتر پستههای گردهمنظور شناسایی ژنوتیپبه. های نر پسته وجود دارندژنوتیپ
دهی، روز تا پایان دهی، روز تا برگها، روز تا گلصفات: تعداد روز تا تورم جوانه. اجرا شد 1398سال  درتکرار  سهکامل تصادفی با 

آذین، آذین، وزن تازه گلآذین، تعداد شاخه فرعی در گلآذین، عرض گلدرشاخه، طول گل آذینگل گلدهی، تعداد دوره دهی، طولگل
 22گلدهی، روی  گرده و وضعیت هایدانه زنیجوانه آذین، میزانگل هر در گرده هایدانه آذین، وزنآذین، وزن خشک گلتعداد گل

شت. داری در سطح احتمال یک درصد وجود داپسته از نظر تمام صفات مورد بررسی، اختلاف معنیهای ژنوتیپبین بررسی شد.  ژنوتیپ
های نر ایستگاه تحقیقات ژنوتیپها رسید. تورم جوانهه به مرحله اسفند ما 26بود که در  B1-R1-T4ایستگاه  نر ژنوتیپ ترینزودگل

روز  10دهی و دیرگل از لحاظ شروع گل زودگل هایژنوتیپگل و دیرگل قرار گرفتند. ، متوسطزودگلدر سه گروه  آبادفیض پسته
آذین و ژنوتیپ شماره سه، دارای میانگین دو گلژنوتیپ روز متفاوت بود.  10از چهار تا  هاژنوتیپدهی طول دوره گلاختلاف داشتند. 

 ها، بسیار متغیر بود.آذین ژنوتیپگل در گرده هایدانه وزن آذین در شاخه بود.دارای هفت گل 13

 پسته.  های نرژنوتیپ ،ژنوتیپ زودگل آب و خاک شور، دانه گرده، :کلیدی هایواژه

 مقدمه
تامین گرده کافی از مسائلی . ای تشکیل نخواهد شددهنده در باغ، میوهپایه گردهپسته گیاهی دو پایه است و در صورت نبودن 
ها ای از ارقام و فنوتیپدامنه گسترده ،با توجه به تنوع ژنتیکی وسیع پسته در ایران. است که اکثر باغداران پسته به اهمیت آن واقف نیستند

نحوی است که صرفاً یک نوع تلقیح کننده با دوره گلدهی مشخص و ماده بهکه دوره گلدهی ارقام طوریشود، بهدر باغات دیده می
نوع گرده، در زمان رسیدن میوه و افزایش طول آن و درصد خندانی پسته موثر . تواند برای همه ارقام پسته قابل توصیه باشدمحدود نمی

یش طول میوه و مغز و درنتیجه کاهش اونس پسته نوع گرده علاوه بر کاهش درصد پوکی، باعث افزایش درصد خندانی، افزا. است
بنابراین برای انتخاب یک تلقیح کننده مناسب خصوصیاتی که روی درصد موفقیت موثر . نیز اثر دارداز صفات دیگر شود و روی خیلی می

طول دوره گلدهی، میزان گل تولید  زمان بودن آن با زمان گلدهی ارقام ماده مورد نظر،هستند مثل زمان آزاد شدن گرده در ارقام نر و هم
 . های مورد نظر بایستی در نظر گرفته شودشده در هر دوره و قدرت باروری گرده

پلاسم پسته دنیا ترین ژرمغنی، شودترین خاستگاه و مرکز تنوع ژنتیکی پسته در دنیا شناخته میعنوان مهمبهکه کشور ایران در 
های مفید ای است زیرا بیشتر ژنگران دارای اهمیت ویژهمفهوم مرکز تنوع برای اصلاح(. 1384پور، آبادیتاجپور و د )اسماعیلرداود جو

های اصلاحی ها و لازمه بسیاری از برنامهبرداری از این ذخایر توارثی از اولویتآوری و بهرهبنابراین جمع. شونددر مراکز تنوع یافت می
نژادگران جهت همراه هتروزیگوستی و تنوع ژنتیکی بالا در پسته فرصت استثنایی را برای بهتیکی غنی بهوجود این ذخایر ژن. باشدمی

بر طبق . (Kole, 2011)ت ها و ارقام برتر را مهیا ساخته اسیابی به پایهاستفاده بهینه از این ابزار و دستمایه اصلی اصلاح نباتات و دست
اند، مراکز تنوع اولیه و مناطقی که تنوع در آن ادامه یافته مراکز رای اولین بار در آنجا اهلی شدهنظریه واویلوف مناطقی که گیاهان ب

 .(Sleper and Poehlman, 2006) شوندثانویه تنوع نامیده می
دارای ارزش  شوند که از این جهت نیزبندی میخیز کشور در دسته مراکز اولیه و یا ثانویه دستهبنابراین بسیاری از مناطق پسته

آذین های گرده در گلدیرگل بوده، وزن دانههای نر پسته که یابی به ژنوتیپد. هدف از اجرای این آزمایش، دستاصلاحی بالایی هستن
 باشد.تری داشته باشند، میدهی طولانیها زیاد و دوره گلآن ژنوتیپ
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 هاروش و مواد
های بین تفاوتمنظور تعیین به. دسی زیمنس بر متر رسید 14به  1399سال  ایستنگاه تحقینقات پستنه فیض آبناد در شوری آب

گلدهی،  دوره دهی، طولدهی، روز تا پایان گلدهی، روز تا برگها، روز تا گلصفات: تعداد روز تا تورم جوانه پسته از نظر های نرژنوتیپ
آذین، وزن خشک آذین، تعداد گلآذین، وزن تازه گلفرعی در گلآذین، تعداد شاخه آذین، عرض گلدرشاخه، طول گل آذینگل تعداد
 22صفات مذکور در  1398گلدهی، در سال  گرده و وضعیت هایدانه زنی جوانه آذین، میزان گل هر در گرده های دانه آذین، وزنگل

خراسان رضوی یادداشت برداری و  استان ولات(آباد )مهایستگاه تحقیقات پسته فیض هایژنوتیپموجود در کلکسیون ارقام و  ژنوتیپ
و  ژنوتیپنمونه در هر  10صفت، از میانگین هر برای  شد. انجام تکرار 3 با تصادفی کامل هایبلوک طرح صورتبه آزمایشثبت شد. 

   ای دانکن انجام گرفت.با استفاده از آزمون چند دامنه هاتجزیه واریانس و مقایسه میانگینهر تکرار، استفاده شد. 

 بحث و جینتا
داری در سطح احتمال پسته از نظر تمام صفات مورد بررسی، اختلاف معنی هایژنوتیپتجزیه واریانس نشان داد که بین  جینتا

(. این نتیجه دلالت بر 1دار بود )جدول آذین در سطح احتمال پنج درصد معنییک درصد وجود داشت و فقط تعداد شاخه فرعی در گل
 عه داشت.پسته مورد بررسی، برای تمامی صفات مورد مطال هایژنوتیپوجود تنوع زیاد در بین 

 

 ژنوتیپ پسته. 22تجزیه واریانس صفات مورد بررسی برای  -1جدول 
 

  میانگین مربعات

 منبع تغییرات
درجه 
 آزادی

 دهیطول دوره گل دهیروز تا برگ دهیروز تا شروع گل
روز تا پایان 

 دهیگل
آذین در گل

 شاخه
 آذینطول گل

 تکرار
 ژنوتیپ
 خطا

2 
21 
42 

**0/22 
**3/33 

1/1 

ns1/18 
**8/24 

5/2 

ns4/25 
**1/10 

5/1 

ns2/12 
**1/27 

0/3 

ns0/20 
4/3** 

4/2  

19/1ns 
71/3** 

9/1  

 

 .ژنوتیپ پسته 22تجزیه واریانس صفات مورد بررسی برای  -1ادامه جدول 
 

  میانگین مربعات     

 منبع تغییرات
درجه 
 آزادی

عرض 
 آذینگل

شاخه فرعی در 
 آذینگل

وزن تازه 
 آذینگل

وزن تازه جمع 
 هاآذینگل

آذین در تعداد گل
 شاخه

وزن دانه گرده در 
 آذینگل

 تکرار
 ژنوتیپ
 خطا

2 
21 
42 

18/1ns 
112/3** 

1/2  

ns1/23 
*9/1 

0/2 

ns1/12 
**5/0 

01/0 

17/1ns 
**5/86 

3/0 

ns0/14 
45/9** 

1/2  

19/1ns 
71/3** 

9/1  

 

 14با  17روز تا ژنوتیپ  24با  16ای از ژنوتیپ ها اختلاف ده روزهها نشان داد که در شروع گلدهی بین ژنوتیپمقایسه میانگین
روز طول کشید و در دو  32خیلی دیر و مدت  16و  14دهی در دو ژنوتیپ (. شروع برگ2روز تا شروع گلدهی وجود داشت )جدول 

روز بیشترین و در  10دهی در ژنوتیپ شش با ها نمایان شدند. خصوصیت مهم طول دوره گلروز برگ 20پس از  3و  2ژنوتیپ شماره 
 (. 2ژنوتیپ نه با چهار روز کمترین بود )جدول 

آذین در شاخه در روز اتفاق افتاد. تعداد گل 20پس از  17روز و در ژنوتیپ زودگل  32بعد از  16دهی در ژنوتیپ دیرگل پایان گل
آذین در کمترین بود. ظاهراً ارتباطی بین تعداد گل 6/1بیشترین و در ژنوتیپ سه با  4/6و  8/6ترتیب با میانگین به 9و  13تیپ دو ژنو

آذین در شاخه دارای کمترین طول دوره با بیشترین تعداد گل 9دهی در درختان پسته وجود ندارد زیرا ژنوتیپ شاخه و طول دوره گل
 (. 2دهی بود )جدول آذین در شاخه دارای بیشترین طول دوره گلبا بیشترین تعداد گل 13دهی و ژنوتیپ گل
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مشاهده شد. کمترین  19گل آذین در ژنوتیپ متوسطو کمترین طول گل 17آذین در ژنوتیپ زودگل بیشترین طول و عرض گل 
وجود داشت. دو ژنوتیپ اخیر نیز دارای کمترین  15و  18آذین را نیز داشت(، )که کمترین طول گل 19های آذین در ژنوتیپعرض گل

 (. 2دهنده پسته وجود دارد )جدول آذین در درختان گردهآذین بودند. ظاهراً همبستگی مثبتی بین طول و عرض گلمقادیر طول گل

که دارای  18آذین در ژنوتیپ و کمترین تعداد شاخه فرعی در گل 20شماره آذین در ژنوتیپ نر بیشترین تعداد شاخه فرعی در گل         
و پنج و کمترین وزن تازه  20های آذین را ژنوتیپ(. بیشترین وزن تازه گل2آذین نیز بود، مشاهده شد )جدول طول و عرض کم گل

 کمترین بود. 15در ژنوتیپ  بیشترین و 21ها در ژنوتیپ آذینداشت. جمع وزن تازه گل 14آذین را ژنوتیپ گل
آذین دارای کمترین تعداد بود. گل 5با داشتن  20عدد( و ژنوتیپ  21آذین )دارای بیشترین تعداد گل 21و  16،  14سه ژنوتیپ 

ف داشت اختلا 15گرم در ژنوتیپ گرم در ژنوتیپ سه تا دو میلیمیلی 302ها بسیار متفاوت و از آذین ژنوتیپهای گرده در گلوزن دانه
برای چهار رقم تجاری پسته در موسسه تحقیقات پسته کشور واقع زا گردهترین ژنوتیپ منظور تعیین مناسببه ی کهتحقیق (. در2)جدول 

 هایمیوه درصد میوه، تشکیل درصد صفات نظر از و بود بیشتر هاژنوتیپ برخی از آذینمقدار گرده در گلنیز  در رفسنجان انجام شد
 بنابراین. نداشت وجود دارمعنی تفاوت هابسته، وزن مغز و وزن میوه بین ژنوتیپهای دهانهمیو درصد باز،دهان هایمیوه ددرص پوک،

 . (1387 و همکاران، کامیابشدند ) انتخاب قوچی کله ماده رقم برای مناسب زایگرده ژنوتیپ عنوانبیشتر به گردهدارای  هایژنوتیپ

 ژنوتیپ پسته. 22مقایسه میانگین صفات مورد بررسی برای  -2جدول 

روز تا  دهیروز تا شروع گل ژنوتیپ
 دهیبرگ

طول دوره 
 دهیگل

روز تا پایان 
 دهیگل

آذین در گل
 شاخه

آذین طول گل
 متر()میلی

B1- R1 -T10 d 17 ef 24 bc 8 de 24 abcd 2/5 f 0/50 

B4- R1 -T17 f 14 g 20 bc 8 gh 21 de 8/3 f 0/50 

B1 -R12 -T1 ef 15 g 21 ab 9 ef 23 f 6/1 d 6/55 

B1- R17 -

T14 
ef 15 ef 24 ab 9 ef 23 abc 8/5 e 52 

B1- R25 -T4 ef 15 ef 24 bc 8 fg 22 bcde 4/4 c 5/57 

B3 R49 T15 f 14 ef 24 a 10 ef 23 ef 0/3 e 9/51 

B3- R49 -

T16 
c 20 cd 26 ef 5 de 24 abcd 6/5 f 49 

B1-R17-T17 c 20 bc 27 de 6 d 25 bcde 4/4 e 52 

B2-R49-T10 b 22 cd 26 f 4 d 25 a 4/6 f 0/50 

B4-R21-T1 c 20 de 25 ef 5 de 24 abc 8/5 f 0/50 

B4-R17-T3 bc 21 ef 24 ef 5 d 25 ab 2/6 f 3/48 

B3-R49-T4 b 22 cd 26 de 6 c 27 bcde 4/4 hi 0/44 

B1-R17-T12 b 22 b 28 ab 9 b 30 a 8/6 f 0/49 

B1-R17-T19 b 22 a 32 bc 8 b 29 abcd 2/5 g 0/46 

B1-R17-T20 b 22 b 28 ab 9 b 22 abcd 0/5 f 6/48 

B1-R17-T20 a 24 a 32 ab 9 a 32 bcde 4/4 cd 0/57 

B3-R27-T19 f 14 f 23 cd 7 h 20 cde 4 a 3/61 

B4-R49-T4 de 16 cd 26 bc 8 de 24 cde 4 gh 4/45 

B4-R17-T1 c 20 de 25 ef 5 de 24 cde 4 i 3/43 

B1-R18-T14 bc 21 ef 24 ef 5 d 25 cde 4 b 4/59 

Scion-R2-T4 d 17 bc 27 ab 9 d 25 cde 4 gh 4/45 

B1-R1-T4 ef 15 de 25 ab 9 ef 23 cde 4 f 0/50 

 باشد.می %5دار در سطح احتمال دهنده عدم تفاوت معنیحرف مشابه در هر ستون نشان

https://www.sid.ir/fa/journal/SearchPaper.aspx?writer=66921
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دار بالاتر بود، ولی از نظر طور معنیبه آذینگل در گرده مقدار و آذینگل وزن گرده، دانه زنیجوانه درصد دارای P6 نر ژنوتیپ
 انتخاب اوحدی ماده رقم برای مناسب زایگرده ژنوتیپ عنوانبهدار وجود نداشت. بنابراین معنیگیری شده اختلاف سایر صفات اندازه

 بالاتر یدارطور معنیبه آذینگل در گرده مقدار و آذینگل دارای وزن 5. در این بررسی ژنوتیپ شماره (1387 و همکاران، کامیابشدند)
 (. 2)جدول  ژنوتیپ بود 20از بقیه 

 طوربه P9 نر ژنوتیپ از ناشی میوه وزن و مغز وزن و بود آذین گل در بیشتری گرده دارای P10 نر ژنوتیپ به نسبت P9 ژنوتیپ نر

 انتخاب اکبری ماده رقم برای ترمناسب زایگرده ژنوتیپ عنوانبه P9 ژنوتیپ بنابراین. است بوده P10 نر ژنوتیپ از بالاتر داریمعنی
 .(1387 و همکاران، کامیابشد )

 

 ژنوتیپ پسته. 22مقایسه میانگین صفات مورد بررسی برای  -2ادامه جدول 

 ژنوتیپ
آذین عرض گل

 متر()میلی
شاخه فرعی در 

 آذینگل
آذین وزن تازه گل

 گرم()
جمع وزن تازه 

 گرم()ها آذینگل
آذین در تعداد گل

 شاخه
وزن دانه گرده در 

 گرم()میلیآذین گل

B1-R1-T10 h 30 b 6 ef 6/0 j 11 fg 0/11 h 100 

B4-R1-T17 h 30 b 6 ef 6/0 i 0/12 ef 0/12 i 90 

B1-R12 -T1 b 2/43 b 7 b 4/1 h 7/12 h 0/9 a 302 

B1-R17-T14 h 30 b 6 ef 6/0 j 11 fg 0/11 f 120 

B1-R25-T4 b 2/42 b 7 a 7/1 f 14 gh 10 b 185 

B3-R49-T15 c 6/37 b 6 b 5/1 e 15 ef 12 c 180 

B3-R49-T16 fg 0/32 b 6 de 7/0 d 18 cd 14 l 61 

B1-R17-T17 gh 0/31 b 6 ef 6/0 f 14 de 13 j 82 

B2-R49-T10 ef 0/33 b 6 ef 6/0 c 19 cd 14 k 70 

B4-R21-T1 d 0/35 b 6 ef 6/0 i 12 bc 15 l 62 

B4-R17-T3 efg 6/32 b 4/6 cd 8/0 g 6/13 b 16 o 31 

B3-R49-T4 de 1/34 b 6 ef 6/0 i 12 de 13 m 51 

B1-R17-T12 gh 0/31 b 6 de 7/0 j 10 bc 15 e 123 

B1-R17-T19 ef 1/33 b 2/6 f 5/0 k 2/10 a 21 n 33 

B1-R17-T20 i 7/27 b 7/5 de 7/0 n 3/7 fg 11 q 2 

B1-R17-T20 de 4/34 b 6/6 c 9/0 d 1/18 a 21 g 107 

B3-R27-T19 a 1/53 b 7 b 4/1 b 6/20 bc 15 d 176 

B4-R49-T4 i 6/27 b 4/5 ef 6/0 l 8/9 b 16 q 3 

B4-R17-T1 i 1/27 b 3/6 ef 6/0 k 1/10 ef 12 m 51 

B1-R18-T14 c 6/37 a 2/9 a 8/1 m 8/8 i 5 e 122 

Scion-R2-T4 c 9/38 b 5/5 b 5/1 a 1/32 a 21 p 7 

B1-R1-T4 h 0/30 b 0/6 ef 6/0 kl 10 ef 12 j 81 

 باشد.می %5دار در سطح احتمال دهنده عدم تفاوت معنیحرف مشابه در هر ستون نشان
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ها در گروه درخت از این ژنوتیپ 10دهی در درختان نر پسته، تعداد با توجه به تعداد روزهای لازم از ابتدای سال تا شروع گل
روز( و تعداد شش درخت نیز در گروه  21تا  18گل )های متوسطروز(، تعداد شش درخت در گروه ژنوتیپ 17تا  14های زودگل )ژنوتیپ
 (. 3دهی( قرار گرفتند )جدول روز تا شروع گل 24ا ت 22های دیرگل )ژنوتیپ

دهی جا که احتمال وقوع سرمای دیررس بهاره در مناطق کشت پسته وجود دارد، پس در درختانی مثل بادام و پسته که گلاز آن
ها زیاد و آذین آن ژنوتیپر گلهای گرده دهای دیرگل، که وزن دانهشود، استفاده از ارقام و ژنوتیپها در اوایل فصل بهار شروع میآن

 تری دارد. تری داشته باشند، اولویت بیشدهی طولانیدوره گل
 

 ژنوتیپ پسته مورد بررسی از لحاظ زمان گل دهی. 22دسته بندی  -3جدول 

 های دیر گلژنوتیپ های متوسط گلژنوتیپ های زود گلژنوتیپ
B3-R27-T19 B3- R49 -T16 B2-R49-T10 

B3 R49 T15 B1-R17-T17 B3-R49-T4 

B4- R1 -T17 B4-R21-T1 B1-R17-T12 

B1 -R12 -T1 B4-R17-T3 B1-R17-T19 

B1- R17 -T14 B4-R17-T1 B1-R17-T20 

B1- R25 -T4 B1-R18-T14 B1-R17-T20 

B4-R49-T4   

B1-R1-T4   

B1- R1 -T10   

Scion-R2-T4   
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Abstract 

Pistachio pollinizer genotypes located in the three groups, early flower, and medium and late flower. 

Genetic diversity is the basis of plant breeding. There are many male pistachio genotypes in Feyzabad 

Agricultural Research Station of Khorasan-e-Razavi. In order to identify the best pistachio pollinator 

genotypes in saline conditions, this experiment was conducted in a randomized complete block design with 

three replications in 2019. The traits: days to bud swelling, days to flowering, days to foliation, days to end of 

flowering, length of flowering period, number of inflorescences per branch, inflorescence length, 

inflorescence width, number of sub-branches per inflorescence, fresh weight of inflorescences, number of 

inflorescences, dry weight of inflorescence, weight of pollen grains in each inflorescence, germination rate of 

pollen grains and flowering condition were studied on 22 genotypes. There were significant differences among 

pistachio genotypes in terms of all studied traits at the level of 1% probability. The earliest male genotype in 

flowering was B1-R1-T4, which reached the bud swelling stage on March 17th. Male genotypes of Feyzabad 

Pistachio Research Station were divided into three groups: early flowering, medium flowering and late 

flowering. Early-flowering and late-flowering genotypes differed in the onset of flowering by 10 days. The 

flowering period of the genotypes varied from four to 10 days. Genotype number three had an average of two 

inflorescences and genotype 13 had seven inflorescences per branch. The weight of pollen grains in the 

inflorescences of genotypes was highly variable. 

Keywords: Pistachio male genotypes, pollen weight, Saline water and soil. 

 
  


