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  چکیده
شود. در این پژوهش که موجب بروز خسارات فراوان به محصول خرمای کشور می هاستسالعارضه خشکیدگی خوشه خرما 

های رشد کنندهدرصد، تنظیم 12و  10ی هاغلظتکائولین با ، درصد 60و  30ی هاغلظتبا  وراآلوئهژل  یمارهایتتیمار شامل  9 تأثیر
درصد و شاهد بررسی گردید. اعمال  06/0و  03/0ی هاغلظتبا  دیاس کیلیسیو سال امپیپی 100و  50ی هاغلظتبا  دینواستروئیبراس

شود، مرحله رشدی میوه است و به نام خارک یا خلال نامیده میی خرمای رقم مضافتی که سومین هاوهیرنگ م رییدر زمان تغتیمارها 
اجرا شد. در باغ مذکور همه ساله عملیات به خوشه خرما  یدگیبه عارضه خشک یبا سابقه آلودگ در منطقه عزیزآباد بم در یکی از باغات

اصله درخت  27شود. در این باغ اجرا می بندی درختانباغی شامل آبیاری، کوددهی، هرس، تکریب، گرده افشانی، تنک خوشه و خوشه
نتایج نشان داد که تیمار  .دیگرد اجراتکرار  3در  یکامل تصادف یهادر قالب طرح بلوکساله به طور تصادفی انتخاب شد و آزمایش  15

 پاشیرا داشتند. محلولخسارت درصد  نیام کمترپیپی 100و  50با غلظت  دینواستروئیبراس یمارهایتو درصد  30غلظت آلوئه ورا با 
عملکرد  شیموجب افزاام( پیپی 50)غلظت  براسینواستروئیدو  درصد 06/0غلظت ) دیاس کیلیسی، سال(%10غلظت ) نیکائولدرختان با 

 زانیم شیموجب افزا %10با غلظت  نیکائول ماریت نینسبت به شاهد شده است. همچن لوگرمیک 14و  16، 18با حدود  بیدرختان به ترت
 دینواستروئیبراس ماریدار نبوده است اما توزن گوشت و طول هسته معنی وه،یبر صفت وزن م مارهای. اگرچه اثر تگردید( %4) وهیرطوبت م

در  وهیم pH زانیم شیموجب افزا دینواستروئیبراس نی. همچنرندیقرار گ یصفات در سطح بالاتر نیبا شاهد ا سهیموجب شد در مقا
 .دیگرد مارهایت ریبا شاهد و سا سهیمقا

 های گیاهی.هورمون رما، شبهورا، خآلوئهآلومینوسیلیکات،  :کلیدیهای واژه

 مقدمه 

هکتار، یکی از محصولات باغی با ارزش ایران است و از نظر میزان تولید در بین محصولات  3/253697 کشت ریزخرما با سطح 
درصدی در رتبه دوم قرار دارد )احمدی و همکاران،  8/15پنجم را داراست که استان کرمان با سهم ، رتبه میلیون تن 2/1باغبانی با تولید 

های جنوبی کشور به آن وابسته است. این محصول نقش مهمی در امنیت غذایی، (. درآمدزایی و اشتغال اغلب ساکنین استان1397
نماید. در چند سال اخیر، عارضه خشکیدگی ات و ارزآوری در کشور ایفا میزیست، صادراقتصاد ملی، ایجاد اشتغال، حفظ و پایداری محیط 

از شهرستان  1368ترین مشکلات گریبان گیر تولید خرمای ایران بوده است. این عارضه برای اولین بار در سال خوشه خرما یکی از مهم
باشد نسبت به این عارضه رقم تجاری این منطقه میترین کهنوج در استان کرمان گزارش شد. در استان کرمان رقم مضافتی که مهم

(. عارضه خشکیدگی خوشه خرما معمولاً در مرحله تبدیل خارک 1391؛ پناهی و همکاران،1390بسیار حساس است )پناهی و همکاران،
ها، نوک محور با پژمردن میوه زمانهمها پژمرده شده و شود، علائم عارضه به این صورت است که ابتدا میوهها دیده میبه رطب در میوه

شوند. ها خشکیده میچه و میوهتدریج کل محور خوشهگردد و بهها ظاهر میای رنگی روی آنهای قهوهها خشک و سپس لکهچهخوشه
خشک و چوبی  که نهایتاً منجر به شدهای رنگی پدیدار در برخی ارقام مانند مضافتی در بعضی از موارد روی دم خوشه اصلی نوار قهوه

طور کامل جنبه به بعد، خسارت این عارضه به 1375(. از سال 1391؛ پناهی و همکاران،1390شود )پناهی و همکاران،شدن دم خوشه می
های متعددی در مورد علل بروز هایی را در سطوح مختلف جامعه باغبانی کشور به وجود آورده است. فرضیهاقتصادی پیدا کرده و نگرانی
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ویژه عوامل قارچی، کمبود و یا اختلالات عوامل آب و هوایی، بیمارگرها به ازجملهعه این عارضه در کشور مطرح بوده است. و توس
 (.1383اند )پژمان، ها بودهترین آنها از مهمزراعی در نخلستانای و عدم رعایت اصول مدیریتی و بهتغذیه

  هاروش و مواد
اصله  27تکرار به تعداد  3تیمار در  9رقم مضافتی با ساله  15درختان های کامل تصادفی بر روی در قالب طرح بلوکآزمایش 

 دهینام) خلال( خرما است و خارک  وهیم یمرحله رشد نیکه سوم هاوهیرنگ م رییدر مرحله تغید. اعمال تیمارها درخت اعمال گرد
یابد که از نظر زمانی های خرمای رقم مضافتی از سبز به قرمز تغییر میایش میزان دما، رنگ میوهدر این مرحله با افزشود انجام شد. می
 یدگیبه عارضه خشک یاز قطعات با سابقه آلودگ یکیدر  زآبادیعز ستگاهیدر ا شیآزما یاجرا مکاندهه دوم تا سوم خرداد ماه است.  باًیتقر

بندی درختان ها و خوشهی، تنک خوشهافشانگرده، بیتکر، هرس ،یکود ده ،یاریشامل آب یبه باغ اتیباغ عمل نیخوشه خرما بود. در ا
اصله درخت انتخاب شد  27 یادفصورت تصدرختان به نیدر باغ مذکور از ب شد.باغات خرما انجام  ینگهدار انهیمطابق دستورالعمل سال

گردید. تیمارها شامل شاهد( اعمال  ماریو ت نیکائول د،یاس کیلیسیسال د،ینواستروئیآلوئه ورا، براس یمارهای)سطوح مختلف ت ماریت 9و 
ام(، پیپی 100و  50ی هاغلظتدرصد(، براسینواستروئید در دو سطح ) 60و  30ی هاغلظتعصاره برگ ) ژل( گیاه آلوئه ورا در دو سطح )

(  و تیمار درصد 12و  10 یهاغلظت)(، سیلیکات آلومینیوم در دو سطح درصد 06/0و  03/0 یهاغلظتسالیسیلیک اسید در دو سطح )
ترتیب با به دو نوبتها در شد. پس از شستشوی برگهای سبز و سالم این گیاه استفاده شاهد بودند. جهت استخراج ژل آلوئه ورا از برگ

 60و  30مذکور در دو غلظت  گردید، ژلاقدام  ها را خشک نموده، سپس نسبت به استخراج ژلآب معمولی و آب مقطر، سطح برگ
ام تهیه و با آب مقطر دو پیپی 100و  50ی هاغلظتمرک خریداری و در  رسید. براسینواستروئید از شرکتدرصد تهیه و با آب به حجم 

 06/0و  03/0ی هاغلظتو در مرک خریداری  پاشی شد. سالیسیلیک اسید از شرکتها محلولبار تقطیر به حجم رسید و بر روی خوشه
ورا، هر یک از تیمارهای آلوئهپاشی محلولشد. پاشی های درختان محلولها و برگدرصد تهیه و با آب به حجم رسید و بر روی خوشه

رصد سیلیکات د 12و  10ی هاغلظتپشتی انجام شد. جهت تهیه وسیله سمپاش کولهطور جداگانه بهبراسینواستروئید و سالیسیلیک اسید به
پاشی با سمپاش پشت زدن، محلول یکنواخت تهیه گردید. محلول( ابتدا پودر سیلیکات آلومینیوم به آب اضافه و با همنیکائولآلومینیوم )

 نشین نگردد و محلول خروجی از سمپاش از غلظت یکنواختی برخوردار شود،تراکتوری که دارای همزن بود انجام شد تا پودر کائولین ته
های پاشی از کیسهبا توجه به قدرت چسبندگی بالایی که این محلول دارد و شستشوی آن از روی میوه مشکل است، قبل از محلول

و  درصد خسارت عارضهها برداشته شدند. ها استفاده شد و چند ساعت پس از محلول پاشی کیسهبزرگ پلاستیکی جهت پوشش خوشه
  صفات کمی و کیفی میوه از قبیل طول، قطر و وزن میوه و هسته، میزانگیری اندازه یین گردید ومیزان عملکرد در هر اصله درخت تع

TSS، pHطبق دستورالعمل رطوبت  وA.O.A.C  باشد.ها به شرح ذیل میگیری آنشد. صفات مورد بررسی در پروژه و روش اندازهعمل 
 درصد خشکیدگی خوشه خرما 

های خشکیده مشاهده شده صورت تصادفی از چهار خوشه برداشت شد و درصد میوهعدد میوه به 50از چهار جهت هر درخت  
 محاسبه گردید. 

 طول، قطر و وزن میوه 

ها طور تصادفی برداشت گردید، سپس از بین آنعدد میوه به 100گیری طول و قطر میوه از هر درخت )تیمار( تعداد منظور اندازهبه
ها در دفتر گیری شدند و مجموع طول و قطر آنطور جداگانه توسط کولیس اندازهها بهعدد میوه به روش تصادفی جدا شد. میوه 15

برداری شده بود در آزمایشگاه ها یادداشتای که طول و قطر آنعدد میوه 15گیری وزن میوه هر تیمار، مربوطه ثبت گردید. برای اندازه
 گرم وزن شدند. 01/0ترازوی حساس دیجیتال با دقت وسیله به
 طول، قطر و وزن هسته  

 کنیم.گیری طول، قطر و وزن میوه عمل میپس از جدا نمودن هسته از گوشت میوه همانند اندازه
 عملکرد  

گرم  ±5ترازو با دقت  های مختلف جغرافیایی انتخاب و باگیری میزان عملکرد محصول، چهار خوشه از درخت از جهتبرای اندازه
گرم از  25ها، گیری صفات کیفی در میوهها در خوشه محاسبه و گزارش گردید. برای اندازهتوزین شدند. درنهایت میانگین وزن میوه
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از کاغذ  کن کاملاً مخلوط کرده ولیتر آب مقطر، آن را با مخلوطمیلی 100دقت وزن کرده و پس از افزودن را بهنمونۀ خرمای بدون هسته
 صافی عبور داده شد. 

 (TSS) محلول جامد موادکل 
 را رفرکتومتر ابتدا آن، از استفادهی برا. شد استفاده، ساخت آلمان Carl Zeissی دست رفرکتومتر دستگاه ازTSS  گیریاندازهی برا

  .شد قرائت مربوطه عدد و ختهیر آن مخصوص گاهیجای رو را وهیمعصاره  از قطره چند سپس کرده برهیکال مقطر آب با
 درصد رطوبت

 دقیقه 30 مدت به نمونه ظرف کار، این شد. برای استفاده معمولی آون از استفاده با رطوبت گیریاندازه روش از آزمایش این در

 شود و خنک تا گرفت قرار دسیکاتور در شد و خارج آون از ظرف مدت این از داده شد. پس حرارت گراددرجه سانتی 130 دمای در

 در نمونه از گرم 5 تا 3 حدود بعد یادداشت گردید، آن وزن گرفت و دیجیتال قرار ترازوی روی ظرف بر ماند. سپس ثابت ظرف وزن

 آون از ظرف لازم مدت زمان طی از قرار گرفت. پس ساعت 72گراد به مدت درجه سانتی 70حرارت  درجه با آون در شد و ریخته آن

  :گردید محاسبه زیر از فرمول استفاده با شد و درصد رطوبت آن وزن دوباره شود. سپس خنک گرفت تا قرار دسیکاتور و در شد خارج
 وزن نمونه تازه + وزن پلیت( -وزن نمونه خشک شده + وزن پلیت)×100

 = درصد رطوبت
 وزن نمونه تازه

pH 
 100در یک بشر و سپس مقداری از نمونه صاف گردید.  تنظیم 7 برابر pHو  4 برابر pHمتر با محلول تامپون  pH دستگاه  

 گردید.هاش آن تعیین هاش متر، پتوسط پ وشد لیتری ریخته میلی

  بحث و جینتا

، میانگین صفات مورد بررسی طی دو سال آزمایش برای اثرات تیمار، 2و  1نتایج حاصل از تجزیه واریانس مرکب در جداول 
 در دو سال آزمایش در نمودارها ارائه شده است.همچنین تغییرات اثرات تیمار 

 

 
  

.تجزیه واریانس مرکب دو ساله صفات مورد بررسی -1جدول   

   میانگین مربعات

 منابع تغییر درجه آزادی طول میوه قطر میوه وزن میوه طول هسته قطر هسته وزن هسته وزن گوشت

 سال 1 **4320/16 *5583/53 **42/41 **2372/74 **146/35 **163/45 **2871/82

35/676  331/0  253/0  477/0  8/660  04/7  66/8  خطا 4 

1042/03ns
 

ns0/1 0/266ns 3/165ns 1131/0ns 125/56ns 9/4ns 8 تیمار 

928/52ns 7/00n.s 0/273ns 2/167ns 998/44ns 113/61ns 12/52ns 8  تیمار ×سال  

57/1146  461/3  486/20  54/5  23/1202  3/10  38/15  خطا 32 

47/22  93/15  52/24  01/9  33/21  84/11  6/8   %cv 

n.sدار است.: در سطح یک درصد معنی**دار است     : در سطح پنج درصد معنی*دار نیست     : معنی 
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( مربوط به درصد خشکیدگی خوشه خرما، نشان داد که بین 1نتایج حاصل از جدول تجزیه واریانس مرکب دو ساله )جدول 
(. همچنین با توجه به جدول فوق اثر سال و همچنین اثر متقابل 10داری وجود دارد )شکل تفاوت معنی %1تیمارهای مختلف در سطح 

، تجزیه واریانس مرکب دو ساله مربوط به صفت طول میوه نشان داد که اثر سال 1اساس جدول دار نگردیده است. برتیمار معنی ×سال 
باشند. نتایج حاصل از جدول دار نمیسال معنی ×( اما اثر تیمار و اثر متقابل تیمار 1باشد )شکل دار میمعنی %1بر این صفت در سطح 

بر این صفت دارد. بررسی  %1داری در سطحربرد تیمارهای مختلف، تفاوت معنی( نشان داد که کا1تجزیه واریانس مرکب دو ساله )جدول 
داری نداشته ( نشان داد که کاربرد تیمارهای مختلف بر روی صفت وزن میوه تفاوت معنی1جدول تجزیه واریانس مرکب دو ساله )جدول 

س مرکب دو ساله مربوط به صفت طول هسته نشان داد ، تجزیه واریان1(. براساس جدول 4باشد )شکل دار میاست اما اثر سال معنی
باشند. نتایج حاصل از جدول دار نمیسال معنی ×باشد اما اثر تیمار و اثر متقابل تیماردار میمعنی %1که اثر سال بر این صفت در سطح 

بر این صفت  %1داری در سطح اوت معنی( نشان داد که اثر سال بر کاربرد تیمارهای مختلف، تف1تجزیه واریانس مرکب دو ساله )جدول 
( نشان داد که اثر 1باشد. بررسی جدول تجزیه واریانس مرکب دو ساله )جدول دار نمیسال معنی ×دارد اما اثر تیمار و اثر متقابل تیمار 

همچنین اثر متقابل سال داری داشته اما اثر کاربرد تیمارهای مختلف  و تفاوت بسیار معنی %1سال بر روی صفت وزن هسته در سطح 
( نشان داد که اثر کاربرد 1داری نداشته است. بررسی جدول تجزیه واریانس مرکب دو ساله )جدول تیمار بر روی این صفت تفاوت معنی×

باشد. بررسی جدول تجزیه دار میداری نداشته است اما اثر سال معنیتیمارهای مختلف بر روی صفت وزن گوشت میوه تفاوت معنی
باشد. نتایج تجزیه واریانس دار کاربرد تیمارهای مختلف بر صفت عملکرد می(، حاکی از عدم تأثیر معنی1واریانس مرکب دو ساله )جدول 

(. 12)شکل  میوه داشت محلول جامد موادداری بر تأثیر معنی %1پاشی در سطح (، نشان داد که کاربرد تیمارهای مختلف محلول2)جدول 
 %1داری در سطح دهد که بین تیمارهای مختلف تفاوت آماری معنیمیوه نشان می pHپاشی بر تیمارهای مختلف محلول اثرات کاربرد

و پاشی تیمارهای مختلف و همچنین اثر سال (، اثر محلول2جدول ) انسیوار(. بر اساس نتایج تجزیه 11( و )شکل 2وجود دارد )جدول 
ها در شروع مرحله خارک پاشی میوهیابیم که محلولباشد. از نتایج بالا درمیدار نمیرطوبت میوه معنیتیمار بر درصد  ×متقابل سال  اثر

در درختان خرمای رقم مضافتی در منطقه بم موجب کاهش درصد خسارت عارضه خشکیدگی  دیاستروئنویبراسو  لوئه ورابا تیمارهای آ
لین، سالیسیلیک اسید و براسینواستروئید موجب افزایش عملکرد درختان به ترتیب پاشی با کائو(. محلول10خوشه خرما شده است )شکل 

موجب افزایش میزان رطوبت %  10(. همچنین تیمار کائولین با غلظت 9کیلوگرم، نسبت به شاهد شده است )شکل  14و  16، 18با حدود 
دار نبوده است اما تیمار گوشت و طول هسته معنی (. اگرچه اثر تیمارها بر صفت وزن میوه، وزن13( شده است )شکل %4)میوه 

(. همچنین براسینواستروئید 8و  5، 4های براسینواستروئید موجب شد در مقایسه با شاهد این صفات در سطح بالاتری قرار گیرند )شکل
 (.11میوه در مقایسه با شاهد و سایر تیمارها گردید )شکل  pHموجب افزایش میزان 

تجزیه واریانس مرکب دو ساله صفات مورد بررسی. -2جدول   

 رطوبت
مواد جامد 

 محلول
pH آزادیدرجه  عملکرد درصد خسارت عارضه  منابع تغییر 

0/979ns 0/167** 0/005ns 48/18ns 46/1884  سال 1 
171/9  14/35  040/0  85/1239  9/72  خطا 4 

19/068ns 116/71** 0/198** 1834/58** 189/04ns 3 تیمار 
0/114ns 0/667ns 0/001ns 37/318  12/46ns 3 تیمار  ×سال  

867/8  044/27  022/0  03/349  17/91  خطا 12 

97/10  06/9  20/2  97/80  47/27   %cv 

n.sدار است.: در سطح یک درصد معنی**دار است     : در سطح پنج درصد معنی*دار نیست     : معنی 
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Abstract 

The date bunch fading disorder has been a complication for many years, which causes too much damage 

to the country’s date crop. In this study, the effect of 9 treatments including Aloe vera gel treatments with 

concentrations of 30 and 60 percent, kaolin with concentrations of 10 and 12 percent concentrations, 

brassinosteroid growth regulators with concentrations of 50 and 100 ppm, salicylic acid with concentrations 

of 0.03 & 0.06 percent and control were investigated, separately. Applying the treatments was carried out at 

the time of color changing of the “Mazafati” date fruits, which is third stage of fruit growth and is called 

kharak or khelal, in Azizabad/Bam area, in an orchard with a history of date bunch fading disorder. In the 

mentioned orchard, horticultural improvement operations including irrigation, manuring, pruning, petioles 

pruning, pollination, bunches thinning and tying fruit bunches down are carried out every year. In this orchard, 

27 fifteen-year-old trees were randomly selected and the experiment was performed in a randomized complete 

block design. The result showed that Aloe vera treatment with concentration of 30 percent and brassinosteroid 

treatments with concentrations of 50 and 100 ppm had the lowest percentage of damage. Foliar application of 

kaolin (10%), salicylic acid (0.06%) and brassinosteroid 50 ppm, increased the yield of trees by about 18, 16, 

14 kg, separately. Furthermore, kaolin treatment with concentration of 10% increased fruit moisture content 

(4%). Although, the effects of treatments on fruit weight, pulp weight and seed length were not significant, 

but the brassinosteroid treatment resulted in a higher level of these traits compared to the control. 

Brassinosteroid also increased fruit pH compared to control and other treatments. 

Keywords: Aluminosilicate, Aloe vera, Date, Phytohormone-like substances. 

 

 
  


