
 33                                                  یمحصولات باغبان دیو تول ییافزا اهیگ

 
 

 رفسنجان )عج(عصردانشگاه ولی - 1400شهریورماه  17تا  14 - علوم باغبانی ایراندوازدهمین کنگره 

 دار هسته وهیم درختان زوسفریچند گونه قارچ میکوریز از ر یو مولکول یکیمورفولوژ ییشناسا

ی رفسنجانمناطق کوهستان  

 
 لاله ایلخان*1، ابراهیم صداقتی1، حمید رحیم زاده بهزادی1، ماریه نادی2و یوسف دادی زاده3

 1 گروه گیاه پزشکی دانشکده کشاورزی، دانشگاه ولی عصر)عج( رفسنجان
 2 گروه فناوری و مدیریت تولید، پژوهشکده پسته، موسسه علوم باغبانی، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی

 3  اداره منابع طبیعی و آبخیزداری شهرستان جاسک
 laleilkhan@gmail.com*نویسنده مسئول: 

 چکیده

یسانت 50تا  10از عمق  یبردارنمونه یکوهستان مناطقدر  وهیم درختان شهیر ستیهمز زیکوریم یهاگونه ییهدف شناسا با
با ارتفاع از  داورانبودند:  بیترت نیشده به ا یبردار نمونه یدرخت یهاصورت گرفت. مناطق و گونهدار هستهدرختان  زوسفریاز ر یمتر

: زردآلو متر 2627 ایسرچشمه ارتفاع از سطح در ،آلبالو لاس،یگ متر: 2118 ایاز سطح در ارتفاع زیراو. لاسیگ زردآلو،: متر 1887 ایسطح در
)رنگ،  یشناسختیبراساس صفات ر یبندگروهشده و یبا استفاده از روش الک مرطوب از خاک جداساز زیکوریم ی. اسپورهاو آلبالو

با ریبوزومی DNA  از یبخش ،تک اسپورها  از DNA پس از استخراج . گرفت صورت(  و اندازه اسپور یسلول وارهید یهاهیشکل، لا
 ریدر مرحله دوم تکث LSUmBrو  SSUmCf و در مرحله اول LSUmAr و SSUmaf یبا استفاده از آغازگرها ،یاانهیآش PCRروش 

  ,Rhizophagus intraradices Funneliformis mosseaeیهاگونه ،یو مولکول یشناسختیرشده انجام یهایطبق بررس .دیگرد
 ،Funneliformis mosseae یهااز آلبالو و گونه  Acaulospora punctata، Funneliformis caledonium یهاگونه لاس،یاز گ

Funneliformis coronatum   وFunneliformis caledonium  گونه شدند.  یآلو جداساززردازAcaulospora punctata  برای
 باشد. فلور ایران جدید می

 دارانشناسی و مولکولی، میکوریز، مناطق کوهستانی، هستهشناسایی ریخت های کلیدی:واژه

 مقدمه
ها اهمیت اقتصادی و اکولوژیکی زی هستند. این قارچهای میکوریز آربسکولار همزیست اجباری بسیاری از گیاهان خشکیقارچ

توانایی ارتقا تغذیه گیاهان، در دسترس قرار دادن آب برای گیاهان، ارتقا ساختار خاک و افزایش تحمل زیادی دارند. دلایل این اهمیت، 
صورت موجوداتی با تولید مثل های زیستی را بهباشد. از آنجا که در حال حاضر این گونههای محیطی میها و تنشگیاهان به پاتوژن

(.   Senés-Guerrero and Schüßler, 2016عنوان گونه بیولوژیکی تعریف کرد )به ها راتوان آنشناسیم ، لذا نمیجنسی میغیر
تواند موجب بروز اشتباهاتی در باشد. این روش به تنهایی میها میشناسی اسپورهای آنتاریخچه شناسایی این قارچ ها از طریق ریخت

دین شکل از اسپورها را داشته و از سوی دیگر گروهی از این قارچ ها ها چنهای قارچی شود، زیرا برخی از گونهزمینه شناسایی این گونه
 ,.Hempel et al). دارای دوره استراحت اسپوری بوده و نمیتوان آنها را در این دوره به عنوان جمعیت فعال میکوریزی محسوب کرد )

طریق بررسی توسط میکروسکوپ الکترونی امکان ها تنها از های این قارچای بودن ریسهای یا برون ریشههمچنین درون ریشه2007
باشد. در ها میپذیر است. با توجه به همه دلایلی که ذکر شد، شناسایی مولکولی روشی قابل اطمینان برای شناسایی این گروه از قارچ

دار به صورت هسته های میکوریز مناطق کوهستانی شهرستان رفسنجان از میزبان های گیاهاناین بررسی سعی شد شناسایی گونه
 شناسی و مولکولی صورت گیرد. ریخت

 هامواد و روش
دار )گیلاس، آلبالو و زردآلو( از نواحی سرچشمه برداری از مناطق کوهستانی شهرستان رفسنجان از برخی از درختان هستهنمونه 

متری خاک سانتی 50تا  5ها از عمق برداریانجام شد. نمونهمتر(  1887متر( و داوران )ارتفاع:  2118)ارتفاع:  متر(، راویز 2627)ارتفاع: 
روش فیلیپس ها بهها به آزمایشگاه منتقل شدند. ریشهمیزان یک کیلوگرم انجام و نمونههای فرعی بهریزوسفر این درختان به همراه ریشه

mailto:laleilkhan@gmail.com
mailto:laleilkhan@gmail.com


         یمحصولات باغبان دیو تول ییافزا اهیگ                                     34

 

 رفسنجان )عج(عصردانشگاه ولی - 1400شهریورماه  17تا  14 - علوم باغبانی ایراندوازدهمین کنگره 

 

بررسی میزان همزیستی میکوریزی با  آمیزی جهتهای رنگاز ریشه (Phillips and Hayman, 1970).و هیمن رنگ آمیزی شد 
برداری صورت گرفت. سپس اسپورها به روش سری الک عکس (ECLIPSE-80i -Nikon)شده  کالیبرهاستفاده از میکروسکوپ 

. اسپورهای جداسازی شده در زیر استریومیکروسکوپ از نظرشکل، et al., 1963) (Gerdemannمرطوب از خاک جداسازی شدند 
های دیواره سلولی مورد بررسی قرارگرفته و شناسایی ظاهری شدند. شناسایی تزیینات دیواره، هیف اتصال و تعداد لایهاندازه، رنگ، 

به صورت لام فیکس شده بودند، بر اساس منابع  PVLG (Polyvinyl-Lacto-Glycerol)شناسی اسپورها که در محلول ملزر و ریخت
از  DNAانجام شد. استخراج   http://www.invam.wvu.eduو  http://www.zor.zut.edu.plهای میکوریزمعتبر شناسایی قارچ

استخراج شده از تک  DNA(. برای تکثیر 1395پناه و همکاران صورت گرفت )یزدان پناه و همکاران، تک اسپورها طبق روش یزدان
 SSUmafاول  PCRدر  ای مورد استفاده برای تکثیراستفاده شد. آغازگره ایآشیانه PCRاسپور متعلق به هر گروه اسپوری، از روش 

(TGGGTAATCTTDTGAAACTTYA و )LSuMAR (TGCTGWHACTCAAWYCTATCRAW) قادر به تکثیر قطعه 
و  SSUmCf (TATYGYTCTTNAACGAGGAATC)، از PCRریبوزومی بوده و در مرحله دوم  DNAجفت بازی  1800

(DAACACTCGCAYAYATGYTAGA) LSUmBr جفت باز از  1500طول ای بهتکثیر قطعه که قادر بهDNA  ریبوزومی
. قطعات تکثیر شده از هر نمونه برای تعیین توالی به شرکت ژن فن آوران ارسال گردید. et al., 2009) (Krüger بودند، استفاده شد 

ها صورت سازی توالیردیفهم  MAFFTافزار ها با اطلاعات موجود در بانک ژن انجام شده و با استفاده از نرمبررسی مشابهت توالی
 افزارها با دو نرمویرایش شده و در نهایت تصویرسازی داده هاتوالی Mesquite v.3.10افزارر مرحله بعد با استفاده از نرامگرفت. د

“NCBI multiple sequence alignment viewer” و “Weblogo 3.انجام شد 

 

 نتایج و بحث
ها می توانند رابطه همزیستی گزارش شده و این قارچدار قبلا توسط محققان های میکوریز همزیست ریشه درختان هستهقارچ

های گزارش شده هایی از گونهمثال(Calvet et al., 2004, Summuna et al., 2019). خوبی با این گروه از درختان میوه برقرار کنند 
 Glomus xanthium, Scutellospora tricalypta, S. armeniaca  Dentiscutataهای دار، گونهمیکوریز از درختان میوه هسته

erythropa, Septoglomus deserticola وS. constrictum باشند میet al., 2019) Summuna)جدایه قارچ  7پژوهش حاضر،  ر. د
های حاصل از تکثیر بخشی از ناحیه زیر واحد استفاده از تجزیه و تحلیل توالیو با های مورفولوژیکی با بررسی ویژگیمیکوریز 

 Rhizophagus به نسبت بسیار بالایی با گونه Prunus sp)جدول شماره یک(. جنس  شناسایی شدند ریبوزومی  DNAکوچک

intraradices ( قابلیت همزیستی دارد(Calvet et al., 2004 های شناسایی شده در این پژوهش نیز به چشم که این گونه در بین گونه
 ,.Jeffries et al). هننای سنگیننن و شننور شنننوننند دار در خاکموجب رشد بهتر درختان هستهتوانند ها میخورد. این قارچمی

های میکوریز تلقیح شده بودند، در چندین مورد گزارش ای که با قارچدر برابر نماتدهای ریشه نیز در درختان میوه تمقاوم(1988
دهد، های میکوریز را نشان میهای این پژوهش که همزیستی موفق قارچبا یافتهها این یافته (Vasilikiotis et al., 2020). استشده

 اند.برداری شده در جدول زیر آورده شدههای میکوریز شناسایی شده از درختان میوه هسته دار مناطق نمونهمطابقت دارد. گونه
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: اسپورهای این گونه قهوه ای Acaulospora punctataشناسی گونه جدید شناسایی شده میکوریز به این شرح بود: ریختمشخصات 
شوند. وجه مشخصه این گونه سطح حفره روشن تا کرم رنگ بوده و از سه نوع لایه دیواره سلولی بیرونی، میانی و درونی تشکیل می

های شناسایی شده با شرح ریخت این گونه تا کنون از ایران گزارش نشده است. سایر گونه .(Oehl et al., 2011)مانند اسپور است
 آورده شده است. 2خوانی داشته و تصاویر مربوط به آن ها در شکل شماره شناسی منابع هم

 

 

 
 

 
 
 
 
 

  .آربسکولار میکوریز ریبوزومی قارچ DNA ناحیه تکثیر -1شکل شماره
M راهک 1000 وزنی نشانگر ، بازی جفت DNA   ساخت شرکت( Thermo Fisher Scientific  هایگروه از اسپوری نماینده  3تا 1های (، راهک

.های آلبالو، بادام و گیلاسترتیب جداشده از میزبانآربسکولار به میکوریز قارچ مختلف  

 

های میکوریز شناسایی شده درختان هسته دار از مناطق مختلف گونه -1جدول شماره   

برداری شده شهرستان رفسنجان.نمونه  

برداری شدهمنطقه نمونه شماره  گونه میکوریزی شناسایی شده گونه گیاهی 

 Prunus cerasus Acaulospora punctata راویز 1

 Prunus cerasus Funneliformis caledonium راویز 2

 Prunus avium Funneliformis mosseae راویز 3

 Prunus armeniaca Funneliformis caledonium سرچشمه 4
 Prunus cerasus Funneliformis caledonium سرچشمه 5
 Prunus armeniaca Funneliformis coronatum داوران 6

 Prunus avium Rhizophagus intraradices داوران 7
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های میکوریز شناسایی شده.های قارچاسپور -2 شکل شماره  
A-  گونهFunneliformis caledonium ،B- گونه Funneliformis coronatum ،C- گونه Acaulospora punctata D-  گونه

Funneliformis mosseae  ،E وF– گونه Rhizophagus intraradices  ،L1 تاL4 :های دیواره اسپورلایه ، :L1 لایه اول ، : L2لایه دوم ،:L3 

 دیواره داخلی.IW: دیواره میانی،  MW: : دیواره خارجی،OW، لایه چهارم :L4، سوم لایه

 

 

های میکوریزی گونه اندام -3شکل شماره  Rhizophagus intraradices در ریشه رنگ شده گیاه گیلاس،   :V وزیکول ،  S  ،اسپور :

H.هیف : 
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Abstract 

In order to identify mycorrhizal species, the rhizosphere area of stone fruit trees in mountainous areas 

were sampled from a depth of 10 to 50 cm. Areas and tree species sampled were as follows: Davaran, altitude: 

1887 MSL (metres above mean sea level): apricots, cherries. Raviz altitude :2118 MSL: cherries, sour cherries, 

Sarcheshme, altitude 2627 MSL: apricots and cherries. Mycorrhizal spores were isolated from the soil using 

wet sieving method and grouped based on morphological traits (color, shape, cell wall layers and spore size). 

Total DNA was extracted from single spores and part of rDNA was amplified by nested PCR using SSUmaf 

and LSUmAr primers in the first step, SSUmCf and LSUmBr in the second step. According to morphological 

and molecular studies, Rhizophagus intraradices, Funneliformis mosseae were isolated from cherries, 

Acaulospora punctata, Funneliformis caledonium from cherries and Funneliformis mosseae, Funneliformis 

coronatum and Funneliformis caledonium from apricots. Acaulospora punctata is new to the flora of Iran. 
Keywords: Mycorrhizae, Stone fruits, Morphological and Molecular identification, Mountainous areas 

 

 
  


