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 خواص بیوشیمیایی ارقام زیتون تحت تیماراسیدهای آمینه، اسید هیومیک و اسید فولویک

 2، داود هاشم آبادی2، شهرام صداقت حور1نرگسیمحسن میری

 دانشیار دانشگاه آزاد اسلامی واحد رشت.2کاری( دانشگاه آزاد اسلامی واحد رشت، . دانشجوی دکترای علوم باغبانی )میوه1

  چکیده

های بهبود یکی از راه. از آنجا که ابدییپرورش می ریگرمس مهین یهامیدر اقلباشد که می نییسبز با سرعت رشد پا شهیدرخت هم کی تونزی
اسیدهای پاشی با منظور خواص بیوشیمیایی سه رقم زیتون تحت محلوللذا بدین باشد، ها تغذیه اصولی و صحیح درختان میکیفی باغ عملکرد کمی و

آزمایشی به صورت فاکتوریل دو عاملی در قالب طرح بلوک کامل تصادفی در سه تکرار در شهرستان رودبار انجام شد. فاکتور  آمینه و اسیدهای آلی
سطح شامل تیمارهای: شاهد، آرژنین، گلوتامین،  9سه رقم زیتون )زرد، آربیکن و مانزانیلا( و فاکتور دوم محلولپاشی اسیدهای آلی در  اول شامل

بود.  "گلوتامین + اسیدفولویک"و  "گلوتامین + اسیدهیومیک"، "آرژنین + اسیدفولویک"، "آرژنین + اسیدهیومیک"اسیدهیومیک، اسیدفولویک، 
اکسیدانی های آنتیروغن، پروتئین، مقدار کاروتنوئید، آنتوسیانین، میزان فنل و فعالیت آنزیمد ارزیابی در این آزمایش شامل: درجه بریکس، صفات مور

بیشترین درصد بیشترین میزان بریکس، پروتئین میوه، کاروتنوئید، آنتوسیانین و فنل مربوط به رقم زرد بود و نتایج این پژوهش نشان داد که بود. 
میزان پروتئین میوه های مربوط به اثر ساده اسیدهای آلی بر صفات مورد آزمایش نشان داد که بیشترین نتایج داده روغن مربوط به رقم آربیکن بود.

نتایج یدهیومیک بود. پاشی با اسو فنل مربوط به اثر محلول بیشترین میزان آنتوسیانین بدست آمد و همچنین "آرژنین + اسیدهیومیک"ترکیب از 
میزان بیشترین ، "گلوتامین ×آربیکن "نیز نشان داد که بیشترین میزان روغن تحت تیمار  "اسیدهای آلی× رقم "های مربوط به اثر متقابل داده

 ×زرد "تیمار  به مربوطن فنل میزابیشترین ، "گلوتامین + اسیدفولویک ×مانزانیلا "و  "اسیدفولویک ×مانزانیلا "پروتئین میوه مربوط به تیمارهای 
گلوتامین  ×آربیکن " مربوط به تیمار میزان پراکسیدازبیشترین و  "آرژنین ×آربیکن "سوپراکسیددیسموتاز تحت تیمار بیشترین فعالیت ، "اسیدهیومیک

 بود.  "+ اسیدفولویک

 اکسیدانی، فنل. ظرفیت آنتیزیتون، اسیدهیومیک، آرژنین، آنتوسیانین، : واژگان کلیدی

 مقدمه

 غذایی مواد جذب کاهد،می هاریشه فعالیت از ها،و ریشه زایشی هایاندام غذایی بین مواد جذب برای رقابت میوه که نمو و رشد دوره در

ها به عنوان محرک زیستی (. نقش اسیدآمینه2009داد )آندرد و همکاران،  کاهش رقابت را توان اینپاشی به موقع میمحلول با یابد.نیز کاهش می
های براین سلولها در افزایش پروتئین کل گیاه نقش دارند. علاوهگیاهان تحت شرایط تنش زیستی و غیرزیستی به اثبات رسیده است. اسیدآمینه

عبدالعزیز و )ها، به طور مستقیم جذب کنند وژن و به عنوان اجزای سازنده پروتئینها را به عنوان ترکیبات ارگانیک نیترتوانند اسیدآمینهگیاهی می
 مؤثر گیاه نمو رشد و فیزیولوژیک و هایفعالیت بر غیرمستقیم و به صورت مستقیم آمینه اسیدهای که اندداده نشان مطالعات (.2009همکاران، 

 بهبود نیز را میوه کیفیت عملکرد و و داد افزایش مرکبات در را آهن جذب آهن، همراه کلات به اسیدهیومیک (. کاربرد2010شوند )فاتن، می واقع

زردآلو افزایش و اسید قابل تیتر کاهش یافت و به تبع آن شاخص طعم میوه بهبود  TSS(. با کاربرد اسیدآلی میزان 2007داد )سردان و همکاران، 
 میوه رسیدن پیشرفت با نمو میوه طی در کل فنول که کاربرد اثر هیومیک بر میوه انار، میزانگزراش شده است (. 2010یافت )فتحی و همکاران، 

 وزن باعث افزایش نیز رقم عسگری انگور (. کاربرد اسیدهیومیک روی2005کل افزایش یافته است )کولکارنی و آرجیا،  فلاونوئید و کاهش انار

اسیدهیومیک  تیمار با (.2015همکاران،  و شده است )محمدنیا اسیدیته نند مواد جامد محلول وما بیوشیمیایی خصوصیات و انگور هایو حبه خوشه
(. 2016کانت و همکاران، لاست )کاوا های گوآوا شدهمیوه در تیتراسیون قابل اسیدیته جامد محلول، ویتامین ث، مواد میزان و افزایش تولید باعث
بررسی اثر دو نوع اسید آمینه )آرژنین و گلوتامین( و دو نوع اسید آلی )اسید هیومیک و اسید فولویک( روی سه رقم زیتون )زرد، آربیکن منظور لذا به

  و مانزانیلا( آزمایشی در باغ زیتون در منطقه علی آباد رودبار انجام شد. 

  هامواد و روش
درخت  81رح بلوک کامل تصادفی در سه تکرار )هر پلات یک درخت( و در مجموع روی صورت فاکتوریل دو عاملی در قالب طاین آزمایش به

سطح  9 در منطقه علی آباد شهرستان رودبار انجام شد. فاکتور اول شامل سه رقم زیتون )زرد، آربیکن و مانزانیلا( و فاکتور دوم اسیدهای آلی در
گرم میلی 100گرم در لیتر(، اسیدفولویک )میلی 100گرم در لیتر(، اسیدهیومیک )میلی 100) گرم در لیتر(، گلوتامینمیلی 100شامل: شاهد، آرژنین )

گلوتامین + "گرم در لیتر(، میلی 100+  100) "آرژنین + اسیدفولویک"گرم در لیتر(، میلی 100+  100) "آرژنین + اسیدهیومیک"در لیتر(، 
پاشی طی دو مرحله و در گرم در لیتر( بود. محلولمیلی 100+  100) "لوتامین + اسیدفولویکگ"گرم در لیتر( و میلی 100+  100) "اسیدهیومیک

روغن، میزان پروتئین برگ و صفات مورد ارزیابی در این آزمایش شامل: درجه بریکس، میزان انجام شد.  1398های اردیبهشت و مرداد سال ماه
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ها با نرم تجزیه آماری دادهاکسیدانی بود. های کاتالاز، پراکسیداز و ظرفیت آنتیمیوه، کاروتنوئید، آنتوسیانین، میزان فنل، سوپراکسیددیسموتاز، آنزیم
 انجام شد. LSDآزمونها با و مقایسه میانگین داده MSTATCافزار 

 

 نتایج و بحث

 درجه بریکس

و  اسیدهای آلیدار بود و اثر ساده معنی میزان بریکسزیتون در سطح یک درصد بر  مارقنشان داد که اثر ساده اها نتایج تجزیه واریانس داده
ها نشان داد که بیشترین میزان بریکس مربوط (. مقایسه میانگین داده1دار بود )جدول غیرمعنی میزان بریکسبر  "اسیدهای آلی× رقم "اثر متقابل 

بود که از نظر کیفی  %38(. تفاوت درجه بریکس بین این دو رقم زیتون حدود 2دار آن متعلق به رقم آربیکن بود )جدول به رقم زرد و کمترین مق
آن  ین( و کمتریکسبر 19.21)یکن مواد جامد محلول مربوط به رقم آرب یزانم یشترینب( 1393حائز اهمیت است. در آزمایش جامی و همکاران )

درجه بریکس نشان دهنده میزان مواد جامد محلول موجود در یک مخلوط مایع به وزن کل محلول  ( بود.یکسبر 16.19)یا کنسروال رقم مربوط به
)نکته سنج  باشد. بنابراین به هر میزانی درجه بریکس محلولی بیشتر باشد، غلظت مواد جامد در آن مخلوط بیشتر و مقدار آب محلول کمتر استمی

  (.1397اول و همکاران، 

 نروغ

اسیدهای اثر ساده دار داشت و اثر معنی روغندر سطح پنج درصد بر مقدار  "اسیدهای آلی× رقم "اثر دوجانبه در سطح یک درصد و  رقمتیمار 
( حاکی از آن است که 2های مربوط به اثر رقم بر میزان روغن در زیتون )جدول مقایسه میانگین داده (.1)جدول  دار بودبر این صفت غیرمعنی آلی

 18/40مانزانیلا )درصد( و  57/43های زرد )درصد( بود و کمترین مقدار روغن متعلق به رقم 014/51بیشترین میزان روغن مربوط به رقم آربیکن )
بر میزان روغن  "اسیدهای آلی× رقم "دوجانبه های مربوط به اثر مقایسه میانگین داده داری نداشتند.درصد( بود که از نظر آماری باهم تفاوت معنی

تیماری ترکیب بدست آمد و کمترین میزان روغن هم مربوط به  "گلوتامین×آربیکن"( نشان داد که بیشترین میزان روغن تحت تیمار 4)جدول 
رسد استفاده از اسید درصد بود. به نظر می 200ر برتر در مقدار روغن با تیمار اخیر حدود اختلاف بین تیما بود. "آرژنین+ اسید فولویک ×مانزانیلا "

نوع رقم  یتونو روغنن ز ینوهم یینهنا یفینتعامل در ک ینمهمترآمینه گلوتامین در رقم آربیکن می تواند مقدار روغن را تا حد زیادی افزایش دهد. 
روغن به رقم  یزانم یتون( در ز2008و همکاران ) یداوغلیتوسط حم ینورودبار، زرد و لچ یبه دست آمده روی ارقام روغن یج. براساس نتاباشدیم

 یررقم تأث یمارنشان داد که ت یز( ن2008و همکاران ) یاننجف یقتحق یجارقام از نظر درصد روغن وجود دارد. نتا ینب دارییوابسته است و تفاوت معن
  بودند.روغن  ینهو کم یشینهبدارای درصد  8/63و  3/71به طور متوسط با  یببه ترت یشنو م یکیروغن دارد و رقنم کرونا یزانمبر  دارییمعن

 پروتئین برگ و میوه

اثر دوجانبه داری نداشت. اما  اثر معنی پروتئین برگ ارقام زیتونبر  اسیدهای آلیو  رقمها نشان داد که اثر ساده نتایج تجزیه واریانس داده
بر  "اسیدهای آلی× رقم"دوجانبه (. مقایسه میانگین مربوط به اثر 1بود )جدول  داربر این صفت در سطح یک درصد معنی "اسیدهای آلی× رقم "

ئین برگ در رقم بود، هرچند که از نظر آماری مقدار پروت "شاهد ×آربیکن"نشان داد که بیشترین میزان پروتئین برگ مربوط به تیمار  پروتئین برگ
در  د،آربیکن تحت تیمار ساده هریک از تیمارهای آرژنین، گلوتامین، اسید هیومیک یا اسید فولویک تفاوت معنی داری با شاهد )تیمار برتر( ندار

 (.4بود )جدول  "گلوتامین ×زرد"هم مربوط به تیمار  پروتئین برگصورتیکه کمترین میزان 
درصد  یکدر سطح  "یآل یدهایاس× رقم "و اثر متقابل  یآل یدهایشان داد اثر رقم در سطح پنج درصد و اثر ساده اسها نداده یانسوار یهتجز یجنتا

آن هم مربوط  ینمربوط به رقم زرد و کمتر یوهپروتئین م یشترینها نشان داد که بداده یانگینم یسه(. مقا1بود )جدول  داریمعن یوهپروتئین م یزانبر م
مربوط به   یوهپروتئین م یشتریننشان داد که ب یتونز یوهپروتئین م یزانبر م یآل یدهایمربوط به اثر اس یها(.  داده2بود )جدول  یکنبه رقم آرب

 یلامانزان" یمارهایاز ت یوهم ئینپروت یزانم یشترین( نشان داد که ب4)جدول  "یآل یدهایاس× رقم "اثرمتقابل  ی(. داده ها3بود )جدول  ینگلوتام یمارت
مقدار روی  یشو افزا ییعناصر غذا ییسبب بهبود کارا یدهیومیکاس یپاشمحلول یبدست آمد. در پژوهش "ینگلوتام×  یکنآرب"و  "یدفولویکاس× 

 (.1394و همکاران،  یجانیم یشد )سنجر ینو پروتئ یدراتکربوه یدفتوسنتز و تول یشافزا یجهو آهن برگ و در نت
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 .اثر فاکتورهای آزمایشی بر صفات مورد آزمایش در سه رقم زیتون )زرد، آربیکن و مانزانیلا(تجزیه واریانس  -1جدول 
 میانگین مربعات

ظرفیت 
 اکسیدانآنتی

آنزیم 
 پراکسیداز

آنزیم 
 کاتالاز

سوپراکسید 
 دیسموتاز

پروتئین  کاروتنوئید آنتوسیانین فنل
 میوه

پروتئین 
 برگ

درجه  بریکس روغن
 آزادی

 رییمنابع تغ

228/82** 0/004ns 0/001ns 5/35** 0/71** 23/96ns 3/09** 0/065** 0/37** 76/98ns ns63/0 2 تکرار 

21/56ns 0/074** 0/004** 0/76ns 2/03** 56/04* 1/85** 0/014* 0/03ns 850/49** **09/233 2 رقم 

47/06** 0/051** 0/001** 11/63** 0/25ns 39/39** 0/04ns 0/014** 0/03ns 30/13ns ns78/2 8 اسیدهای آلی 

18/05ns 0/047** 0/001ns 2/47** 0/29* 35/04** 0/21ns 0/010** 0/05** 88/85* ns66/2 16 “ اسیدهای آلی× رقم  ”  

91/12  002/0  000/0  04/1  13/0  33/13  19/0  004/0  02/0  55/42  خطا 52 71/1 

20/5  93/30  58/38  93/41  95/18  61/25  12/23  07/14  40/14  51/14  37/10 - CV 

ns5دار در سطح : اختلاف معنی*و  %1دار در سطح : اختلاف معنی** : اختلاف غیر معنی دار%. 
 .بر صفات مورد آزمایش در سه رقم زیتون )زرد، آربیکن و مانزانیلا(رقم اثر متقابل مقایسه میانگین  -2جدول 

آنزیم 
پراکسیداز 

*)UNIT( 

آنزیم کاتالاز 
*)UNIT( 

 فنل
100  mg(

)1-g 

آنتوسیانین 
)1-100 g mg( 

کاروتنوئید 
)1-L mg( 

پروتئین 
)%(میوه   

روغن 
)%( 

بریکس 
)%( 

 رقم

0/085c 0/037c 2/10a 15/44a 7/12a 46a 43/57b 15/27a زرد 

0/188a 0/062a 2/05a 1/65b 5/65b 41b 51/14a 13/15b آربیکن 

0/120b 0/047b 1/60b 14/67a 2/34c 44ab 40/18b 9/47c مانزانیلا 

 2O2H:  میکرومول )UNIT(واحد آنزیم کاتالاز و پراکسیداز * است. ) LSDدار بر اساس آزمون حروف مشترک در هر ستون نشان دهنده عدم وجود اختلاف معنی

 گرم پروتئین( مصرف شده در دقیقه در میلی

 .مورد آزمایش در سه رقم زیتون )زرد، آربیکن و مانزانیلا(بر صفات  اسیدهای آلیاثر متقابل مقایسه میانگین  -3جدول 
اکسیدان ظرفیت آنتی

(DPPH%) 
آنزیم پراکسیداز 

(UNIT) 

کاتالاز  آنزیم
(UNIT) 

IUg-)سوپراکسید دیسموتاز 
1-F.W.min1) 

 آنتوسیانین

)1-mg100 g( 
پروتئین میوه 

 اسیدهای آلی )%(

70/08ab 06/0 c 0/047cd 3/81ab 17/75ab 0/41d شاهد 

71/97a 0/14b 0/060ab 4/30a 12/22c 0/42cd آرژنین 

63/70c 0/17b 0/034e 1/32ef 14/29bc 0/50a گلوتامین 

68/72ab 0/04c 0/039de 2/06de 17/79a 0/48ab اسیدهیومیک 

70/15ab 0/23a 0/045d 1/05f 12/72c 0/48ab اسیدفولویک 

69/15ab 0/13b 0/041de 1/78def 13/10c 0/39d "آرژنین + اسیدهیومیک" 

70/43ab 0/07c 0/045d 2/58cd 14/14c 0/44bcd "آرژنین + اسیدفولویک" 

68/50b 0/07c 0/054bc 1/71def 13/13c 0/47abc "گلوتامین + اسیدهیومیک" 

69/41ab 0/25a 0/070a 3/26bc 13/15c 0/41d "گلوتامین + اسیدفولویک" 

 است.  LSDدار بر اساس آزمون حروف مشترک در هر ستون نشان دهنده عدم وجود اختلاف معنی

 کاروتنوئید

 ”اسیدهای آلی× رقم “و اثر دوجانبه  اسیدهای آلیاثر ساده دار داشت، اما ارقام مختلف زیتون در سطح یک درصد بر مقدار کاروتنوئید برگها اثر معنی
ها مشخص شد که بیشترین میزان کاروتنوئید مربوط به براساس مقایسه میانگین داده(. 1)جدول  دار نبوده استمعنیمیزان کاروتنوئید گیاهان بر 

در برگهای بود و مقدار کاروتنوئید  %300که این اختلاف بیش از (، به طوری2رقم زرد و کمترین میزان کاروتنوئید مربوط به رقم مانزانیلا بود )جدول 
کاروتنوئیندها در تمنام ارقنام زیتنون ( میزان کلروفیل و 2012جبلی و همکاران )-رقم زرد سه برابر بیشتر از رقم مانزانیلا بود. طبق گزارش مانیا

 . هننا در رقننم سننردکی مشاهده شدو بیشتننرین غلظننت رنگدانننه همتفناوت بنود
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 است.  LSDدار بر اساس آزمون حروف مشترک در هر ستون نشان دهنده عدم وجود اختلاف معنی

 آنتوسیانین و فنل تام

(. مقایسه 1دار بود )جدول معنی و اثر متقابل آنها بر میزان آنتوسیانین اسیدهای آلیزیتون و  رقمنتایج تجزیه واریانس نشان داد که اثر ساده 
های لا بدست آمده است. مقایسه میانگین دادهمربوط به رقم زرد و مانزانی ( حاکی از این است که بیشترین میزان آنتوسیانین2ها )جدول میانگین داده
های مربوط مقایسه میانگین دادهتحت تیمار اسیدهیومیک بوده است.  ( نشان داد که بیشترین میزان آنتوسیانین3)جدول  اسیدهای آلیمربوط به اثر 

 نتنننایج طبنننق(. 4بدست آمد )جدول  "شاهد ×مانزانیلا"نشان داد که بیشترین میزان آنتوسیانین تحت تیمار "اسیدهای آلی× رقم "متقابل  به اثر
 روتینوزید فراوانترین آنتوسیانین بنود و -3و 1 منورد مطالعنه سنیانیدینزیتون که در تمام ارقام مشخص شد که ( 2008و همکاران ) ریکو-گومز

گرم بر کیلوگرم برای رقنم کورنیکنابرا در مرحله رسیدگی سیاه میلی 3240 و های موریسکاگرم بر کیلوگرم برای میوهمیلی 1050آن از  یدامننه
پیدا می کند،  یابد ولی مقدار آن با تخمیر میوه کاهش یم یشافزا یوهم یدگیرس یزانم یشبا افزا یتونز یانینآنتوس یزاناست که م یناعتقاد بر ا. بود

 (.2019هرچند که این صفت وابستگی زیادی به نوع رقم زیتون نیز دارد )اپریل و همکاران، 
دار بر این صفت معنی اسیدهای آلیدار بوده است. اما اثر ساده روی شاخص فنل میوه معنی ”اسیدهای آلی× رقم “و اثرمتقابل  رقماثر ساده 

ها نشان داد که بیشترین فنل مربوط به رقم زرد و آربیکن و کمترین آن هم مربوط به رقم مانزانیلا بود مقایسه میانگین داده(. 1)جدول  نبوده است
میزان فنل از تیمار ( نشان داد که بیشترین 4)جدول  فنلبر میزان   ”اسیدهای آلی× رقم “متقابل  های مربوط به اثرمقایسه میانگین داده(. 2)جدول 

غلظت ترکیبات فنلی در روغن زیتون به شدت تحنت تأثیر  بدست آمد. "اسیدفولویک ×زرد"و کمترین میزان فنل از تیمار "اسیدهیومیک ×زرد "
گردد  بهار همیشه فنل کل گل افزایش سبب تواندمی اسیدهیومیک لیتر در گرممیلی 500(. غلظت 2005)وینها و همکاران،  رقم زیتون هستند

(. در آزمایش حاضر نیز میزان قند در رقم زرد افزایش یافته و همچنین بیشترین میزان فنل هم در اثر ساده و هم در اثر 2015)عابدینی و همکاران، 
ی فنل ها نیز همانند دریافتند که میزان پل (2019)و همکاران،  یلاپرمتقابل مربوط به رقم زرد بوده است، لذا با این دلیل بیان شده، مطابقت دارد. 

های کال می که میزان آن در میوه های رسیده بالغ بر دوبرابر میوههای نارس است، به طوریهای رسیده زیتون بیشتر از میوهآنتوسیانین در میوه
 باشد.

آنزیم 
UN)پراکسیداز

IT) 

دیسموتاز سوپراکسید 
(1-F.W.min1-IUg) 

)mg 100 فنل

)1-g 
 mg)آنتوسیانین

)1-g 100 
 پروتئن میوه )%(

پروتئین برگ 
)%( 

"اسیدهای آلی× رقم " روغن )%(  

 

0.04gh 4.92ab 2.54ab 15.92cde 0.43b-e 0.91b-f 39.46e-h شاهد  

0.17c-g 2.18d-h 1.20 b-g 13.51d-g 0.48a-d 0.97b-f 45.72b-g آرژنین  

0.22b-e 1.92e-h 1.69e-h 19.68abc 0.47a-e 0.66g 39.07fgh گلوتامین  

0.05gh 2.01d-h 2.85a 16.69bcd 0.52ab 0.81efg 41.11e-h اسیدهیومیک  

0.11d-h 1.19gh 1.38h 11.37d-g 0.41cde 0.94b-f 52.57a-d زرد اسیدفولویک 

0.04gh 1.37fgh 2.34abc 15.67cde 0.45b-e 1.13ab 45.47b-g "آرژنین+اسیدهیومیک"  

0.02h 2.04d-h 2.19b-e 15.50c-f 0.46a-e 1.13ab 46.67b-f "آرژنین + اسیدفولویک"  

0.04gh 1.85e-h 1.71d-h 14.31c-g 0.51abc 0.88c-g 41.90d-h "گلوتامین+اسیدهیومیک"  

0.07fgh 2.79c-g 2.21 b-e 16.32cd 0.44b-e 1.03a-e 40.18e-h "گلوتامین+اسیدفولویک"  
0.07fgh 2.37d-h 1.89c-h 13.37def 0.37ef 1.22a 55.37ab شاهد  

0.02h 6.27a 2.02b-g 9.56fg 0.30f 1.03a-e 45.60b-g آرژنین  

0.05gh 0.84h 1.93c-h 11.26d-g 0.56a 1.03a-e 62.67a گلوتامین  

0.04gh 1.87e-h 2.11b-e 14.03c-g 0.46a-e 1.07a-d 53.64abc اسیدهیومیک  

0.33ab 0.89h 1.77c-h 15.93cde 0.47a-e 1.00a-e 47.97b-f آربیکن اسیدفولویک 

0.19c-f 1.97d-h 2.34abc 14.13c-f 0.29f 0.84d-g 48.75b-f "آرژنین+اسیدهیومیک"  

0.14d-h 2.87c-f 2.05b-f 13.47d-g 0.45b-e 0.88c-g 49.07b-f "آرژنین + اسیدفولویک"  

0.08e-h 1.66fgh 2.06b-f 9.97efg 0.45b-e 0.94b-f 47.19b-f "گلوتامین+اسیدهیومیک"  

0.42a 3.38b-e 2.31a-d 12.16d-g 0.41cde 1.10abc 50.04b-e "گلوتامین + اسیدفولویک"  

0.07fgh 4.14bc 1.47fgh 23.94a 0.42b-e 0.94b-f 35.34gh شاهد  

0.29abc 4.45bc 1.43gh 13.58d-g 0.47a-e 0.75fg 40.67e-h آرژنین  

0.24bcd 1.21 fgh 1.95b-h 11.95d-g 0.47a-e 0.97b-f 39.77e-h گلوتامین  

0.04gh 2.30d-h 1.70e-h 22.65ab 0.46a-e 0.94b-f 41.22e-h اسیدهیومیک  

0.11d-h 1.06h 1.79c-h 10.85d-g 0.56a 1.03a-e 40.50 e-h مانزانیلا  اسیدفولویک 

0.05gh 2.01d-h 1.51fgh 9.50g 0.43b-e 1.03a-e 47.77b-f "آرژنین+اسیدهیومیک"  

0.06fgh 2.83c-g 1.47fgh 13.46d-g 0.39def 1.07a-d 31.65h "آرژنین + اسیدفولویک"  

0.07fgh 1.62fgh 1.62e-h 15.13c-g 0.45b-e 0.97b-f 44.40c-g "گلوتامین+اسیدهیومیک"  

0.10e-h 3.62bcd 1.49fgh 10.99d-g 0.38def 1.03a-e 40.32e-h "گلوتامین + اسیدفولویک"  

.بر صفات مورد آزمایش در سه رقم زیتون )زرد، آربیکن و مانزانیلا( "اسیدهای آلی× رقم "اثر متقابل مقایسه میانگین  -4جدول   
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  اکسیدانییآنت یتظرفآنزیم ها و 
و اثر  اسیدهای آلیدهد که، اثر ساده ( نشان می1)جدول  (SOD)یسموتاز د یدسوپراکستجزیه واریانس اثر فاکتورهای آزمایشی بر فعالیت 

بیشترین  دار نبود.روی این صفت معنی رقمدار بود و اثر ساده بر فعالیت سوپراکسیددیسموتاز در سطح یک درصد معنی ”اسیدهای آلی× رقم “متقابل 
مقایسه میانگین  (.3)جدول بود اسیدفولویک راکسیددیسموتاز مربوط به تیمار میزان سوپراکسید دیسموتاز مربوط به تیمار آرژنین و کمترین میزان سوپ

میزان سوپراکسیددیسموتاز از ( نشان داد که بیشترین 4)جدول میزان سوپراکسیددیسموتاز بر  ”اسیدهای آلی× رقم “متقابل  های مربوط به اثرداده
  برابر بود. 9/5بیش از  SODبدست آمد و این تفاوت در مقدار  "اسیدفولویک ×مانزانیلا "و کمترین میزان آن از تیمار  "آرژنین ×آربیکن "تیمار 

( اثر انواع تیمارهای مورد آزمایش بر آنزیم کاتالاز نشان داد که اثرات 1ها )جدول باتوجه به نتایج بدست آمده از جدول تجزیه واریانس داده
بر این صفت  ”اسیدهای آلی× رقم “داری در سطح یک درصد بر آنزیم کاتالاز داشت. اما اثر متقابل تفاوت معنی اسیدهای آلیو  رقممارهای ساده تی

ربوط به ها بیشترین میزان آنزیم کاتالاز مربوط به رقم آربیکن و کمترین میزان آنزیم کاتالاز هم مدار نبوده است. براساس مقایسه میانگین دادهمعنی
بدست آمد و کمترین میزان آن هم مربوط به تیمار "گلوتامین + اسیدفولویک"تحت تیمار  آنزیم کاتالازبیشترین میزان (. 2رقم زرد بود )جدول 
 قیدر به تعو  دروژنیهدیپراکس هیعلاوه بر تجز یدانیاکسیدفاع آنت ستمیدر س یمحافظت میزنآ کیکاتالاز به عنوان  میآنز(. 3گلوتامین بود )جدول 

 (.2001)جیانگ و زانگ،  نقش دارد زین یسلول وارهید بیاز تخر یریو جلوگ یریانداختن پ
در سطح یک درصد  ”اسیدهای آلی× رقم “و اثرمتقابل  اسیدهای آلیو  رقمها نشان داد که اثرات ساده تیمارهای نتایج تجزیه واریانس داده

مشخص شد  های مربوط به اثر نوع رقم بر میزان آنزیم پراکسیداز(. در بررسی مقایسه میانگین داده1)جدول  دار بودمعنی بر میزان آنزیم پراکسیداز
 (.2که بیشترین فعالیت آنزیم پراکسیداز مربوط به رقم آربیکن بوده است و کمترین میزان آنزیم پراکسیداز در رقم زرد بدست آمده است )جدول 

تحت  ( حاکی از این است که بیشترین میزان آنزیم پراکسیداز3)جدول  بر میزان آنزیم پراکسیداز اسیدهای آلیبه اثر  های مربوطمقایسه میانگین داده
بر  ”اسیدهای آلی× رقم “اثر متقابل های مربوط به مقایسه میانگین دادهبدست آمده است.  و اسیدفولویک "گلوتامین + اسیدفولویک"تیمارهای 

میزان بود و کمترین  "گلوتامین + اسیدفولویک ×آربیکن" مربوط به تیمار میزان پراکسیداز( نشان داد که بیشترین 4)جدول  میزان آنزیم پراکسیداز
کردن  یها باعث خنثدازیگزارش کردند که پراکس( 2004)و همکاران میتوا بود.  "آرژنین + اسیدفولویک×زرد"مربوط به تیمار هم  آنزیم پراکسیداز

اکسیدانی در سطح یک درصد بر ظرفیت آنتی اسیدهای آلیها نشان داد اثر ساده تیمار . نتایج تجزیه واریانس دادهشوندیم دروژنیه دیکساپر یاثر سم
ها اده(. نتایج مقایسه میانگین د1بوده است )جدول ندار اکسیدانی معنیبر ظرفیت آنتی ”اسیدهای آلی× رقم “و اثر متقابل  رقمدار بود و اثر ساده معنی

(. 3)جدول اکسیدانی بدست آمد ظرفیت آنتی گلوتامین کمترین میزان اکسیدانی و تیمارظرفیت آنتی آرژنین بیشترین میزاننشان داد که تحت تیمار 
زیتون هم بستگی های محیطی در بسیاری از گیاهان از جمله اکسیدانی با مقاومت به تنشهای آنتیدهد که فعالیت آنزیممی نتایج تحقیقات نشان

( گزارش کردند که همزمان با رسیدن میوه های زیتون، هم مقادیر ترکیبات فنلی و هم 2019اپریل و همکاران )(. 2009همکاران،  دارد )ایناژه و
 یابد. ها افزایش میاکسدانی میوهفعالیت آنتی

 گیری کلینتیجه
بیشترین میزان روغن، تئین میوه، کاروتنوئید، آنتوسیانین و فنل مربوط به رقم زرد بود. اما نتایج این پژوهش نشان داد که بیشترین میزان بریکس، پرو

 بدست آمد. "آرژنین + اسیدهیومیک"ترکیب بیشترین میزان پروتئین میوه از   مربوط به رقم آربیکن بود. کاتالاز و پراکسیدازهای فعالیت آنزیم
اکسیدانی و آنتیظرفیت  آرژنین بیشترین میزانتیمار با پاشی با اسیدهیومیک بدست آمد. تحت و فنل در اثر محلول بیشترین میزان آنتوسیانین

بیشترین میزان روغن هم و  "گلوتامین + اسیدفولویک"تحت تیمار  کاتالاز و پراکسیدازهای بیشترین میزان آنزیمسوپراکسیددیسموتاز بدست آمد. 
نتایج این پژوهش نشان داد که محلول پاشی درختان با اسیدهای آلی اثر مثبتی  به طور کلیحاصل شد.  "گلوتامین×یکنآرب"تحت ترکیب تیماری 

 داشته است. بر خصوصیات بیوشیمیایی زیتون

 منابع
م) استان زنجان(. سومین . اثر زمان برداشت بر خصوصیات کمی و کیفی میوه پنج رقم زیتون در منطقه طار1393جامی، م.، ربیعی، و.، طاهری، م. 

 کنگره ملی کشاورزی ارگانیک و مرسوم. دانشگاه محقق اردبیلی. اردبیل. ایران.

چای ترش  فیزیولوژیک های برخی ویژگی بر اسیدهیومیک و خشکی تنش . اثر1394سنجری میجانی، م.، سیروس مهر، ع. ر. و فاخری، ب. 
(Hibiscus sabdarifa.) 403-414(: 2) 17زراعی کشاورزی. به. 

های بر ویژگی فراسودمند ترکیب به عنوان زیتون ی برگعصاره اثر ارزیابی. 1397سنج، م.، جاهد، ع.، مهدیان، ر. و آذری آنپار، م. نکته
 .119-136(: 4) 10غذایی.  وفناوری علوم در نوآوری ی دار. نشریهپالپ فرنگیگوجه آب نوشیدنی حسی و میکروبی فیزیکوشیمیایی،

Abd El-Aziz, N.G., Mahgoub, M.H. and Mazher, A.A.M. 2009. Physiological Effect of Phenylalanine and 

Tryptophan on the Growth and Chemical Constituents of Antirrhinum majus Plants. Ozean J. Appl. Sci. 

2:399-407. 
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Olives are evergreen trees with a low growth rate that are cultivated in semi-tropical climates. Since one of 

the ways to improve the quantitative and qualitative performance of gardens is the proper nutrition of trees, so 

for this purpose the biochemical properties of three olive cultivars were explored under the foliar application 

of amino and organic acids in a two-factor factorial experiment based on a randomized complete block design 

with three replications in Rudbar County, Iran. The first factor was assigned to olive cultivar (‘Zard’, 

‘Arbequina’, and ‘Manzanilla’) and the second factor to the foliar application of organic acids at nine levels 

of control, arginine, glutamine, humic acid, fulvic acid, arginine + humic acid, arginine + fulvic acid, 

glutamine + humic acid, and glutamine + fulvic acid. The recorded traits included the Brix value, content of 

oil, protein, chlorophyll, carotenoid, anthocyanins, phenols, and the activity of antioxidant enzymes. Results 

showed that cv. ‘Zard’ had the highest Brix value, fruit protein content, carotenoid, anthocyanins, and phenols, 

and cv. ‘Arbequina’ had the highest oil fraction. Results as to the simple effects of organic acids revealed that 

the plants treated with arginine + humic acid had the highest fruit protein content and total chlorophyll, and 

those treated with humic acid had the highest anthocyanin and phenol contents. Data on the interaction of 

‘cultivar × organic acids’ showed that ‘Arbequina ×glutamine’ had the highest oil content, ‘Manzanilla ×fulvic 

acid’ and ‘Manzanilla ×glutamine + fulvic acid’ had the highest fruit protein content, ‘Zard ×humic acid’ had 

the highest phenol content, ‘Arbequina ×arginine’ had the highest superoxide dismutase activity, and 

‘Arbequina ×glutamine + fulvic acid’ had the highest peroxidase activity 
 
 
 
 
 
 

 
  


