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چکیده

بلوكدر قالب طرح پایهرزهاي گلخانه اي آزمایشی رفتار فتوسنتزي برگ ها در لایه هاي مختلف تاج پوشه جهت بررسی 
(بخش تحتانی) و شاخه هاي شامل لایه اول (بخش انتهایی شاخه)، لایه دوم (بخش میانی)، لایه سومتیمار4تصادفی با کاملهاي

لایه هاي مختلف تاج پوشه بر هیچ کدام از پارامترهاي فتوسنتزي آزمایش نشان داد که نتایج.و چهار تکرار اجرا گردیدخم شده
میکرومول در متر مربع در ثانیه محاسبه گردید و مقدار تنفس 9/28. مقدار فتوسنتز در نقطه موازنه نوري ته استتاثیر معنی دار نداش

میکرومول در متر مربع در ثانیه بدست آمد. 19/1درجه سانتیگراد 25تاریکی نیز در دماي 

، پارامترهاي فتوسنتزي، تاج پوشههاي بریدنیرزکلمات کلیدي:

مقدمه
فتوسنتزي بواسطه شیب نوري که در درون پارامترهايبرخی از ،در یک تاج پوشه متراکموجود دارد مبنی بر اینکهشواهدي

به گونه اي که برگهاي واقع در سطح تاج پوشه که از نور تاج پوشه وجود دارد، با افزایش در عمق تاج پوشه کاهش می یابد
,Matloobi(می باشندتري برخورداررگ هاي درونی تر از ظرفیت فتوسنتزي بالامحیطی بیشتري برخوردار هستند در مقایسه با ب

بطور طبیعی از حداکثر نور کهقرار می گیرند به گونه اي ،برگ ها در درون تاج پوشه با توجه به گونه و فرم گیاهاز اینرو .)2012
یري در داخل تاج پوشه و میزان نور دریافتی سازوکارهاي برگ ها با توجه به موقعیت قرار گدر این میان محیطی بهره مند شوند. 

که توسط روي هم قرار گرفتن برگ ها ایجاد نیزسایه دهی طبیعی).)Pien, H., et al., 2001((فتوسنتزي خود را تنظیم می کنند
.Murchie, E.Hمی شود علاوه بر کاهش نسبت نور قرمز به قرمز دور، نور فعال فتوسنتزي را نیز کاهش می دهد ( & Horton,

P.1997.(ه خم می شوند یک روش قابل عرضه به سمت پایین تاج پوشه در آن شاخه هاي غیربارده و غیرتکنیک خمش شاخه ک
,.Ohkawa & Suematsuباشد (اي میاستاندارد براي تولید رزهاي گلخانه گزارش کردند که )2004کیم و همکاران  ( ).1999

کاهش یافته است. هم چنین مقادیر ،قبل از خمشزمان مقادیر فتوسنتز، هدایت روزنه اي و تعرق شاخه هاي خم شده در مقایسه با 
از اینرو موقعیت شاخه بودند که عمل خمش روي آنها انجام نشده بود.(ایستاده)ر معنی داري کمتر از شاخه هاي کنترلفوق به طو

می تواند در جذب نور داراي اهمیت باشد به این دلیل که در شاخه هاي ایستاده میزان جذب نور از بالا به پایین شاخه کاهش می 
اما در شاخه هاي خم شده به نظر می رسد بدلیل حالت افقی بودنشان میزان جذب نور در )Gonzalez-Real & Baille, 2007(یابد

از اینرو حایز اهمیت می باشد که مطالعه رفتار فتوسنتزي برگ ها در لایه هاي مختلف تاج پوشه تمام طول شاخه یکسان می باشد.
مشخص می گردد و در مرتبه دوم در انتخاب روش هاي مناسب لایه هاي مختلف در درجه اول رفتار فتوسنتزي برگ هاي واقع در 

نماید. هرس و تربیت کمک می
هامواد و روش

که از پرورش بود"Natal Briar"پیوند شده روي پایه "Habari"گل رز رقم در این آزمایش،بوته هاي مورد استفاده
ه روي برگ هاي بالغ واقع شده در قسمت هاي مختلف تاج پوشه اندازه گیري ها تحت شرایط گلخاندهندگان تجاري تهیه گردید.
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) LCA4)LtdADC BioScientificبین برگ و محیط توسط دستگاه CO2اندازه گیري تبادل گل رز رقم هاباري انجام گردید.
و سپس شاخه هاي چهار گیاه در شرایط بسیار مشابه از یک گلخانه تجاري گل رز در حاشیه کرج انتخاب شد انجام گرفت.

فتوسنتزي آن اندازه پارامترهايز هر قسمت سه برگ بصورت تصادفی انتخاب و ایستاده به سه لایه مساوي تقسیم گردید بطوریکه ا
گیري شد. هم چنین برگ هاي میانی (به تعداد سه برگ) شاخه هاي خمیده نیز براي اندازه گیري انتخاب شدند. شرایط داخلی 

درجه سانتی 25میکرومول در متر مربع در ثانیه،دما 1200صفر تاذیل توسط دستگاه تعریف شد: شدت نوراتاقک برگ به شرح
چهار گیاه انتخاب شده بصورت تصادفی، به عنوان چهار در مول. میکرومولCO2 ،350درصد و غلظت 50گراد ، رطوبت نسبی 

و مقایسه میانگین ها توسط آزمون چند دامنه اي دانکن  SPSSافزار بلوك آزمایش مدنظر قرار گرفتند. تجزیه آماري توسط نرم 
نقطه موازنه نوري از رابطه رگرسیونی بین شدت نور و میزان تبادل دي اکسید کربن در محدوده صفر تا % انجام گردید.5در سطح 

در متر مربع در ثانیه بدست آمد. PARمیکرومول 100

و بحثنتایج

. اندري نداشته لایه هاي مختلف تاج پوشه بر میزان فتوسنتز تاثیر معنی دال تجزیه واریانس نشان داد کهنتایج حاصل از جدو
.)1(جدول باهم برابر استشاخه هاي خمیدهو همچنین، میانی و تحتانی شاخه هاي ایستاده لایه فوقانیشدت فتوسنتز دریعنی

. با توجه به معنی دار نشدن فتوسنتز در بین لایه ها تمامی مدعرق نیز بدست آوضعیت مشابه براي میزان هدایت روزنه اي و شدت ت
داده هاي فتوسنتزي باهم ادغام شدند و سپس براي محاسبه شدت تنفس و برآورد نقطه موازنه نوري از طریق رابطه رگرسیونی بین 

میکرومول در 19/1تنفس برگهاي رز رقم هاباري مورد استفاده قرار گرفتند. بر این اساس شدت CO2تغییرات نور و شدت تبادل 
در متر مربع در ثانیه میکرومول9/28درجه محاسبه گردید و نقطه موازنه نوري هم در شدت نور 25متر مربع در ثانیه در دماي 

میکرو مول در متر مربع 100رابطه ذیل بین شدت نور و میزان تبادل دي اکسید کربن بین شدت نور صفر تا ). 1بدست آمد (شکل 
در ثانیه بدست آمد: 

= تبادل دي اکسید کربنPAR (0932/0(شدت نور -7/2

تجزیه واریانس تاثیر لایه هاي مختلف تاج پوشه بر پارامترهاي فتوسنتزي-1جدول

، همانطور که در جدول تجزیه واریانس مشاهده می شود لایه هاي مختلف تاج پوشه بر هیچ کدام از صفات مربوط به فتوسنتز
شاخه هاي ایستاده به همراه شاخه هاي خمیده تحتانی،میانی یعنی لایه رویی،تاثیر منی دار نداشته است.تعرق و هدایت روزنه اي 

تعرقهدایت روزنه ايفتوسنتزمنابع تغییرات 

85/42بلوك               ns017./ ns59/5 ns

68/3لایه هاي تاج پوشه ns001./ ns339/0 ns

773/0008/025/0زمایشخطاي آ
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می باشد از این حیث "Samantha"رقم  رزنتایج بدست آمده در موردهمسو بااین نتایجداراي صفات فتوسنتزي برابر هستند.
,Jiao, & Grodzinski(شدکه اختلافی در میزان فتوسنتز و تعرق در لایه هاي مختلف تاج پوشه مشاهده ن مقدار تنفس .)1998

میکرو مول در متر مربع در ثانیه100رابطه رگرسیونی بین شدت نور و تبادل گاز دي اکسید کربن در فاصله شدت نور صفر تا –1شکل 

کاردینال توسط ) از آزمایش مربوط به رز رقم 26/1تاریکی بدست آمده در این آزمایش خیلی نزدیک به عدد بدست آمده (
Kimکیم و لیث بود ( & Lieth, 2003) در مطالعات پین و همکاران .(Pien, et al., 2001 مقدار تنفس تاریکی براي رز رقم (

"Frisco" میکرومول در متر مربع در ثانیه اندازه 28/1تا 33/0در دماهاي مختلف و براي برگ هاي واقع در سایه و آفتاب بین
واقع C3ددي مربوط به نقطه موازنه نوري که در آزمایش ما حاصل شد در محدوده تعریف شده براي گیاهان گیري شد. مقدار ع

34تا بیش از 7و براي برگ هاي واقع در سایه بین 14تا 6شده است. نقطه موازنه نوري براي برگ هاي واقع در آفتاب گل رز بین 
). با وجودیکه معلوم شده است که شدت فتوسنتز در لایه هاي Pien et al., 2001(میکرو مول در متر مربع در ثانیه بر آورد گردید

مختلف تاج پوشه گیاهان در اثر عوامل مختلف مثل تغییر در تراکم شاخ و برگ و سن برگ می تواند متفاوت باشد، در آزمایش ما 
فی محیطی و عدم تغییر معنی دار در آناتومی برگ هاي علت عدم تغییر احتمالا بخاطر تراکم پایین تاج گیاه و فراهم بودن نور کا

مورد آزمایش بوده است. 
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Abstract

An experiment was designed and carried out based on the completely randomized block design to
examine the photosynthetic behavior of cut rose leaves located within the three distinctive layers of
the upright rose canopy i.e., top, middle and bottom layer plus within the lowermost layer of the bent
stems. A photosynthesis meter device (IRGA) was used to measure the most important photosynthetic
parameters (CO2 exchange, stomatal conductance and transpiration rate). Results indicated no
significant effects of leaf layers on the photosynthetic parameters and CO2 exchange rate remained
stable among different layers. Dark respiration rate was estimated 1.19 umol m-2 s-1 and the light
intensity at which photosynthesis reached the compensation point calculated 28.9 umol m-2 s-1.
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